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ABSTRACT

This study was aimed to investigate selenium status in Merino crossbred ewes and their lambs by evaluating Se and related
biochemical parameters in different districts of Ankara. Merino crossbred ewes and their lambs, obtained from Ankara Polatli
TIGEM farm (Control group) and pasture breeding farmers in Polatli, Beypazari and Gélbasi districts, were used. Milk and blood
samples were taken from ewes during the lactation period (1st, 15th and 45th days). Blood samples were taken from lambs at
the same days. Feed, water and soil samples were also taken. Selenium, copper, zinc, cadmium levels in feed, water and soil,
selenium levels in milk, selenium, copper, zinc, cadmium and Vitamin E levels and aspartate amino transferase, creatine kinase,
lactate dehydrogenase and glutathione peroxidase activities in serum, were determined. In ewes, serum and milk selenium
levels were lower in Polatli, Beypazari and Gélbasi groups (p<0.001), compared to the Control, with the lowest levels in Gélbasi
group in the st and 15th days of lactation. In lambs, serum selenium levels in Polatl and Golbasl groups were lower than the
Control (p<0.01). Vitamin E levels were lower in ewes (p<0.001) and lambs (p<0.01) in the three regions compared to the Control.
When serum aspartate amino transferase and creatine kinase activities were examined, significant increases were found in
ewes and lambs regarding the regions, whereas the highest levels were in Golbasl group (p<0.001)in the lambs. Serum copper
levels of ewes from all of the three regions were lower than in the Control group (p<0.001)in the following days of lactation.Low
levels of milk and serum selenium and serum Vitamin E levels, high activities of AST, CK in sheep from Polatli, Beypazari and
Golbasi regions, mostly in Gélbasi, suggest that these regions were critical in terms of Se deficiency.
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Merinos Melezi Koyunlarda Laktasyonun Farkli Donemlerinde Kan ve Siit Selenyum
Diizeyleri ile Bunlara Etki Eden Faktorlerin Arastirimasi

0ZET

Calismada, selenyum eksikliginin arastiriimasina yonelik olarak Ankara ilinin farkli ilcelerinde, Merinos melezi koyunlarda ve
bunlarin kuzularinda, Se ve iliskili biyokimyasal parametrelerin incelenmesi amaglandi. Galismada, Ankara Polath TIGEM tarim
isletmesinden (Kontrol grubu? ve Polatli, Beypazari ve Golbasl ilgelerinde mera yetistiriciligi yapan koyun yetistiricilerinden
elde edilen Merinos melezi koyun ve kuzulari kullanildi. Koyunlardan laktasyon stresince toplam U¢ kez {1. 15. ve 45. glinlerde)
sut ve kan ornekleri, kuzularindan belirtilen donemlerde kan arnekleri alindi. Hayvanlarin takettigi yem ve suyun yani sira
otlatilan meralardan toprak ornekleri de alindi. Alinan yem, su ve toprak 6rneklerinde selenyum, bakir, ¢inko, kadmiyum, sut
orneklerinde selenyum, serum érneklerinde ise selenyum, bakir, ginko, kadmiyum ve Vitamin E dizeyleri ile aspartat amino
transferaz, kreatin kinaz, laktat dehidrogenaz ve glutatyon peroksidaz aktiviteleri belirlendi. Koyunlarda, laktasyonun ilerleyen
gnlerinde (1. 15. ve 45. glinlerde) serum ve st selenyum diizeyleri Polatli, Beypazari ve Golbasi gruplarinda, Kontrole gore diistk
(p<0,001) iken, en dustk oldugu grup Gélbasi grubu (1. ve 15. glinlerde) olarak tespit edildi. Kuzularda, Polatli ve Gélbasi grubu
serum selenyum duzeyleri Kontrol'e gére disuk (p<0,01) olarak belirlendi. Vitamin E dizeyleri, hem koyunlarda (p<0,001?hem
de kuzularinda (p<0,01{P0|atl|, Beypazari ve Golbasl gruplarinda, Kontrole gore distk olarak belirlendi. Serum aspartat amino
transferaz ve kreatin kinaz aktiviteleri incelendiginde, hem koyunlarda hem de kuzularinda, laktasyonun ilerleyen gunlerinde,
kuzularda Golbasi grubu en yiksek (p<0,001) olmak dzere, tim bolgelerde Kontrole gére énemli dizeyde yikseklikler tespit
edildi. Laktasyonun ilerleyen glinlerinde, her 3 bélgeye ait koyunlarin serum bakir dizeyleri, Kontrol'e gore disik (p<0,001)
olarak saptandi. Polatli, Beypazari ve Golbasi bolgelerindeki koyunlarda sit ve serum selenyum ile serum Vitamin E dlzeylerinin
distkligu, ayrica serum AST ve CK aktivitelerinin yliksekligi, bu bélgelerin, ézellikle Golbasi bolgesi olmak tzere, Se yetersizligi
yonlnden kritik bolgeler oldugunu géstermistir.

Anahtar kelimeler: Laktasxon, Merinos Melezi, Selenzum Eksikligi, Sut Selenzum DUzexIeri. )
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GIRIS

Selenyum(Se)insan ve hayvan gidalarinda bulunmasi gereken
ve canlilarin Greme ve blyumeleri igin gerekli olan bir eser
elementtir. Dogada elementel Se (SeQ), selenid (Se-2), selenit
(Se+4)veselenat(Se+6)seklinde, organikveinorganikformlarda
bulunur. Genel olarak hayvanlar icin toksik dizeylerde Se
bulunduran tarim alanlari(seleniferéz alanlar) Kuzey ve Giiney
Amerika, Fas, Cezayir, ispanya, Bulgaristan, Fransa, Almanya,
Irlanda ve Cin'in bazi bdlgelerinde yer alirken (Shamberger
1983). Se acisindan fakir alanlar ise ABD'nin kuzey dogu ve
guney dogusu, Kanadanin dogu ve kuzeyi, Finlandiyanin
dogusu, Yeni Zelandanin kuzeyi, Cin'in kuzey dogu, giney bati
bolgeleri ve Avustralyanin bazi bélgelerinde yer almaktadir
(Combs ve Combs 1984). Tirkiye'de ise ic Anadolu ve Kuzey
Anadolu bolgelerinde Sedan fakir alanlar bulunmaktadir
(Aydin 1997). Yetersizlik gorilen bolgelerde, hayvanlara Se
takviyesi dnerilmektedir. Food and Drug Administration (FDA)
1987de, ruminant beslenmesinde kuru madde basina0,1-0,3
mg/kg Se eklenmesinin gerekli oldugunu bildirmistir. Ancak
Se'un toksik siniri ile eksikligi arasinda ¢ok kuguk bir sinir
vardir; Avrupa Birliginde gerek inorganik gerekse de organik
Se kaynaklari, izin verilebilir maksimum diizey olan 0,568 mg/
kg diizeyinde kullanilmaktadir (Phipps ve ark. 2008).

Selenyumun vicuda alimi baslica yemle, daha az miktarlarda
su ve havaile gergeklesir. Emilimi etkileyen faktorler arasinda
bitkinin tlrG, topraktaki Se'un kimyasal formu, rasyonun
Vitamin E (Vit E), kikirt, yag, protein, aminoasit ve kalsiyum
igerigi sayilabilir (Davis ve ark. 1996). Bakir (Cu), (Kies ve Harms
1989), ¢inko (Zn)(Maret 2000)ve kadmiyum (Cd)(Kirchgessner

ve ark., 1982)un da Se ile etkilesimi bulunmaktadir.

Selenyum, lipid peroksidasyonunu 0Onleyen glutatyon
peroksidazin (GPx) yapisina katilarak lipid peroksidasyonun
onlenmesinde, ayrica Vit E ile birlikte Iokositleri ve makrofajlari
oksidatif serbest radikallerden koruyarak daimmun sistemde
onemli gorevler Ustlenmektedir (Witchtel ve ark. 1996).
Koyunlarda eritrosit Se'unun %80 GPx yapisindadir (Combs
ve Combs 1984). Selenyum yetersizliginde; Beyaz Kas Hastaligi
(BKH), ateroskleroz ve koroner kalp hastaliklari meydana
gelmektedir. Bu hastaliklarin sebebi; Se eksikliginden dolay
lipid peroksidasyonu ve prostaglandin  metabolizmasinin

bozulmasiylaciva(Hg), Cdve gimis(Ag)gibiagirmetallerinkalp

Uzerinde toksik etkilerinin artmasindan kaynaklanmaktadir
(Gerloff 1992; Atessahin 1999).

Selenyum meme hucrelerinin membranlarindan kolaylikla
sute gegmektedir. St Se dizeyleri, yemle alinan Se dizeyiyle
yakin iliskilidir; rasyondaki Se degisikliginden bir hafta sonra
etkilenmeye baslar. Yeni doganlar Se'u sltle anneden aldigi
icin annenin laktasyon dénemindeki Se alimi blyuk 6nem
kazanmaktadir (Abd EI-Ghany ve ark. 2008).

Sunulan galismada, yavru ve verim kayiplarina sebep olabilen
Se eksikliginin arastirimasina yonelik olarak Ankara Polatl,
Beypazari ve Golbasi ilgelerinde mera yetistiriciligi yapan
koyun vyetistiricilerinden elde edilen 20'ser adet Merinos
melezi koyun ve bunlarin yavrular (10@r adet), ayrica
karsilastirma amaciyla Ankara Polatli ilgesine bagl TIGEM
tarim isletmesinde bulunan Merinos melezi 20 adet koyun
ve bunlarin yavrulari (10ar adet) kullanildi. Bu kapsamda,
koyunlardan laktasyon siresince toplam Gg¢ kez (1. 15. ve 45.
glinlerde) stt ve kan ornekleri, yavrularindan ise belirtilen
dénemlerde kan 6rnekleri alindi. Ayni donemlerde hayvanlarin
tukettigi yem ve suyun yani sira otlatilan meralardan toprak
ornekleri de alindi. Alinan toprak, yem ve su érneklerinde Se,
Cu, Zn, Cd, sut drneklerinde Se, serum Orneklerinde ise Se,
Cu, Zn, Cd ve Vit E dlzeyleri ile aspartat amino transferaz
(AST), kreatin kinaz (CK), laktat dehidrogenaz (LDH) ve GPx

aktiviteleri belirlendi.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Ankara Polatl, Beypazari ve Golbasi ilgelerinde yar

aclk barinaklarda, mera yetistiriciligi  yapan  koyun
yetistiricilerinden elde edilen 20'ser adet Merinos melezi
koyun ve bunlarin yavrulari (10ar adet), ayrica karsilastirma
amaciyla Polatli TIGEM tarim isletmesinde bulunan Merinos
melezi 20 adet koyun ve bunlarin yavrulari (10 adet) calismada
kullanildi. Tim prosedurler ve hayvan uygulamalari Etlik
Veteriner Kontrol Merkez Arastirma Enstitisi Mudarligu
Yerel Etik Kurulunun 21.01.2013 tarih ve 2013/04 sayili etik

kurul izni ile yapildi.

Koyunlar TIGEM tarim isletmesinde, yari acik barinaklarda
beslendiler. Her glin meraya ¢ikarilan hayvanlar, mera dénusu,
ihtiyaclari élgistinde saman ve koyun sit yemi (CP 5651) ile
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beslendiler. Kuzular 15. ginden itibaren kuzu baslangic yemi
(CP 5611) ile yeme alistirilmis ve 45. glinden itibaren sitten
tamamen kesilmislerdir. Genel olarak en az bir ya da daha
fazla dogum yapmis hayvanlar ¢alismaya dahil edilmis olup,
bir batinda ikiden fazla yavrulayan koyunlar ¢alismaya dahil
edilmedi. Rutin prosedrlere uygun olarak koyunlara doguma
Tay kala ticari Se/Vit E preparati(1mlde 1mg Sodyum selenit,
60 mg Vit £, 40 mg Vit Bligeren),

Kuzularina da dogum sonrasl 15-25. glnler arasinda ticari
Se/Vit E preparati (1 mlde 1 mg Sodyum selenit, 60 mg Vit E,
40 mg Vit Bligeren) ve ticari vitamin preparati (1 mlde; Vit A
500.000 IU, Vit D 75.000 IU, Vit E 50 mg igeren) uygulanmistir.
Yontem

Koyunlardan laktasyon siresince toplam U¢ kez (1., 15.
ve 45. ginlerde) slt ve kan ornekleri, yavrularindan ise
belirtilen donemlerde kan d&rnekleri alinmis olup, ayni
dénemlerde hayvanlarin tukettigi yem ve suyun yani sira
otlatilan meralardan toprak ornekleri alindi. Laktasyonda
olan koyunlarin sitleri belirtilen zamanlarda 50 mllik steril
polietilen tuplere alindi ve analize kadar -20 oC'de sakland.

Serum parametrelerinin olgima igin; kan ornekleri 3500
devirde 15 dakika santriflj edilerek serumlari ayrildi ve
biyokimyasal parametrelerileizelementanalizleriyapilincaya
kadar -20 2C'de muhafaza edildi. Vit E analizi igin ayrilan
serumlar 1slk hassasiyeti nedeni ile amber renkli eppendorf
tlplerde analizleninceye kadar -80 °C'de muhafaza edildi.

Serumlarda (AST), kreatin kinaz (CK) ve laktat dehidrogenaz
(LDH), aktiviteleri otoanalizor ~ Biotecnica 3000 plus
(Biotechnica Instruments S.p.A, Italy) ile gerceklestirildi ve
olgtimler ticari kitlerde (Quimica Clinica Aplicada) belirtilen

uygun metodlara gore yapildi.

Serumda Vit E analizi igin, TOKER (2007)in, modifiye HPLC
metodu kullanildi. Agilent XDB-C8 eclips bum-150x4.6 mm
kolon kullanilan metotta, Akis hizi: 0,6 ml/dk, Kolon isisi: 25
oC, Enjeksiyon hacmi: 50 ul, MeOH/ACN Kkarigim orani: 75-25,
Dalga boyu: 325 nm olarak belirlendi. Okumalar Agilent 1100
HPLC cihazinda DAD dedektar ile yapildi.

GPx aktivitesinin belirlenmesi amaciyla, eszamanli olarak
kanlar antikoagulanli tiiplere (EDTA) alindi, eritrositlerin
ayrimlanmasi igin, hemen +4°Cde 3000 rpmde 10 dakika
santrif(ij edildi. Eritrosit pelleti elde edilerek soguk distile su

ile V4 oraninda hemolizat elde edildi ve hemolizat - 80°C'de
derin dondurucuda analiz yapilincaya kadar saklandi.
Eritrosit GPx aktivitesi, spektrofotometrik olarak ticari kit ile
belirlendi (Oxis GPx-340 Kit, Oxis Research, Foster City, CA).

Serum, yem, su ve toprak iz elementlerinin analizi

Serum, stitvesuarneklerininhazirlanmasi; Tmlserumve 2 mls(t
ornekleri alinarak izerlerine analitik saflikta 5 mI HNO3(%65)
ve 2 ml H202 (%30) ilave edildi. Serum ekstraksiyon islemi
sadece bu amaca yonelik Berghof MWS marka mikrodalgaya
ait serum ve kan ekstraksiyon tiplerinde, metoduna uygun
IsI, glc ve zaman programlamasi kullanilarak gerceklestirildi
(Anon 2004). Su 6rneginden 3 ml teflon kaba alindi, (izerine su
ekstraksiyonu igin hazirlanan ¢ozeltiden [ Potasyum peroksid
stlfatan (K2S208) 12,5 g, Sodyum hidroksit (NaOH, 1 mol/L)
5 ml alinip 250 ml sulandirildi] 3 ml alinarak teflon kaplarin
kapagi kapatildi. Ornekler metoduna gére mikrodalga firinda
yakma islemi ile ayristirildi (AOAC metot 999.10).

Yem ve toprak Grneklerinin hazirlanmasi; taneli yemlerden
0.3 g, yonca, ot, saman ve toprak pargasindan 0.2'ser g
ornek alinarak teflon kaplara alindi, Gzerine 5 mI HNO3 (%65)
eklenerek kapaklari kapatildi ve her bir 6rnek metoduna gore
mikrodalga firinda yakma islemi ile ayristirildi (AOAC metot
999.10).

Mikrodalga yakma yontemi sonrasinda serum, yem, su ve
toprak numunelerinde Se, Cu, Zn, Cd analizleri igin ICP-
MS (indiktif Eslestirimis Plazma Kiitle Spektrometresi)
cihazinda N.M.L.K. 186 referans metodu kullanildi.
Istatistiksel Analiz

Elde edilen degerler SPSS 15.0 programinda ANOVA ile
degerlendirilerek, gruplararasi farkliliklar Duncan testi ile
ortaya konuldu. Korelasyon analizleriigin Pearson Korelasyon

uygulandi ve p<0.05 énem dzeyi, 6nemli kabul edildi.

BULGULAR

Merinos melezi koyunlarda serum biyokimyasal parametreleri
Tablo T de sunuldu.

I,  AEEEEEEEEEE——— dergipark.gov.tr/avrasyasbd
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Tablo 1. Merinos melezi koyunlarda serum biyokimyasal

parametreleri (Ort+SH, n=20)

AST (U/L) 1.Giin 15.Giin 45.Gln p
Kontrol 88,06+4,20 a 89,15+¢5,77a  10911+8,88b  <0,05
C B A
Polath 143,88+16,22 122,36+8,24 114,76+7,06 =
B B A
Beypazari 143,55+11,05B  196,61£28,92  170,70+19,73 =
A B
Golbasi 194,77:14,97  229,07£20,21  195,63+20,24 =
A A B
p <0,001 <0,001 <0,001
CK (U/L)
Kontrol 75,82+6,37 72,60+4,72 70,90+4,08 =
B B G
Polath 82,24+10,78 78,13+2,88 79.11+4,95 =
B B BC
Beypazari 80,33+1,73 83,37£7,80 94,2048,20 =
B B AB
Golbasi 117,13£11,94 133,45+8,27 11,60+8,02 =
A A A
p <0,001 <001 <0,001 =
LDH (U/L)
Kontrol 3270042172 323432460 32571141508 =
AB
Polath 313,96+33,25 3271941334 A 346,58+20,71 =
B
Beypazari 309,45+23,25  270,60+20,20  277,90+29,68 =
B
Golbasi 297,64+23,44  334,20+1754  333,85+24,67 =
A
p - <0,05 = =
VIT E (pg/ml)
Kontrol 4,33+0,34 4,94+0,31 4,97+0,43 =
A A A
Polath 313+0,27 2,67+0,21 2,53+0,16 =
B B B
Beypazari 2,67+0,28 2,28+0,36 2,04+0M =
BC BC B
Golbasl 2,07+0,14 a 1,72+0,09 b 2,17:0Ma =
C € B
p <0,001 <0,001 <0,001
GPx(U/g)
Kontrol 69,81+4,20 74,22+3,72 67.94+2,77 =
A A A
Polath 55,74+6,15 57,02+7,79 56,03+3,46 =
B B B
Beypazari 62,70+3,39ab  56,71+3,94b  68,23+3.88a <0,05
AB B A
Golbasl 66,71+3,54 58,64x4,14 64,70+3,88 =
AB B AB
p <005 <0,05 <0,05

Koyun serum AST duzeyleri incelendiginde, Kontrol grubu
45, gln duzeyleri, 1. ve 15. gln dlzeylerine gore yiksek
(p<0,05) iken, diger bélgelerde 6nemli bir fark gézlenmedi.
Diger yandan 1. 15. ve 45. gunlerde, Golbasi AST duzeylerinin,
diger bolgelere gore en ylksek dizeylerde (p<0,001) oldugu
belirlendi. En distk (p<0,001) AST dizeyleri ise Kontrol
grubunda belirlendi.

CK dizeyleri de AST dizeyleri ile paralel olarak en yiiksek
(p<0,001) Gélbasi grubunda en disik dizeyler ise Kontrol
grubunda belirlendi (p<0,001). Glnler arasinda ise dnemli bir
farklilik belirlenmedi.

LDH duzeyleri incelendiginde, yalnizca 15. glinde Goélbasi
diizeylerinin ylksek olmasi (p<0,05) disinda 6nemli bir fark
belirlenmedi.

Vit E dlzeyleri 1. ve 45. glinlerde Polatli, Beypazari ve Golbas!
gruplarinda Kontrol grubuna gére dislk olarak belirlendi
(p<0,001).

GPx duzeyleri incelendiginde, Beypazar grubu 45. gin
dizeyleri, 15. glin dizeylerinden ylksek idi (p<0,05). Gruplar
arasi fark incelendiginde, 1. glinde Polatli grubu GPx duzeyleri,
Kontrol grubuna gére disiik (p<0,05), 15. giinde, Kontrol grubu
diizeyleri diger 3 gruba gére yiksek (p<0,05), 45. glinde ise
Polatli grubu, Kontrol ve Beypazari grubundan distik (p<0,05),
Golbasl grubu ile ayni olarak belirlendi (p>0,05).

Merinos melezi kuzularda serum biyokimyasal parametreleri
Tablo 2de verildi.

Tablo 2. Merinos melezi kuzularda serum biyokimyasal
parametreleri (Ort+SH, n=10)

AST (U/L) 1.Giin 15.Giin 45.Giin p

N2,16+14,66ab  959041,60b  163,25+20,21a <0,05
C C B

Kontrol

Polatli 97,95+8,63 91,38+7,28 110,20+11,07 =
G G B

Beypazari 183,88+18,23 188,86+20,03 185,50+31,23 =
B B B

Golbasi 274,75£22,15 259,00+26,45 271,17£29,62 =
A A A

P <0,001 <0,001 <0,001

CK(U/L)

Kontrol 74,77+8,59 62,09+5,35 75,27+5,79 =
B B B

Polath 88,585+8,37a  65,635+¢540b  79,324ht5,26 <0,05
B B B

Beypazan 91,79+15,64 95,90+16,77 89,65+17,02 =
B B B
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Golbas! 154,73+13,76 149,88+21,97 136,13+15,29 =
A A A

p <0,001 <0,001 <0,01

LDH (U/L)

Kontrol 18,69+35,22a 273,20+32,35b  363,33£56,83 <0,01
B

Polath 345,66+20,05  309,36+22,41 316,79+20,94 =
A

Beypazari 305,86+17,06 338754502  283,68+45,12 =
A

Golbasi 328,30+35,54  365,13+23,48 401,64+22,61 =
A

p

VIT E(pg/ml)

Kontrol 2,91+0,41a 3,38+0,32 ab 3.93+0,22b  <0,05
A A A

Polath 2,24+0,15 1,94+0,09 2,09+0,09 =
B B B

Beypazari 1,90+0,08 1,97+0,07 1,78+0,08 =
B B BC

Golbasi 1,69+0,10 1,79+0,10 1.47+0,14 =
B B C

p <0,01 <0,001 <0,001

GPx(U/qg)

Kontrol 61,53+4,05 57,71+7,98 52,82+6,30 =
A B

Polatli 44, 41+4,98 55,06+4,07 49,96+4,15 =
G B

Beypazari 56,68+1,74 60,09+2,85 68,08+5,78 =
AB A

Golbasi 47,86+2,46 51,9727 50,61+2,32 =
BC B

p <0,01 <0,05

Not: Ayni satirdaki kiicuk harfler ile ayni stitundaki blyik harfler istatistiki acidan

onemlidir.

Kuzularda AST duzeyleri incelendiginde, Kontrol grubu 45.
giin dizeyleri, 15. giin dizeylerine gére yliksek (p<0,05), 1. gin
dUzeyleriile ayni olarak belirlendi. Diger bolgelerde 6nemli bir
fark gozlenmedi. 1. 15. ve 45. glnlerde, Galbasi AST dlzeyleri
diger 3 bolgeden yiksek olarak belirlendi (p<0,001).

CKdizeyleri1.15. ve 45. glnlerde en ylksek Galbasi, en dislk
Kontrol grubunda belirlendi (p<0,001). Ginler arasinda ise
Polatli grubu disinda énemli bir fark belirlenmedi.

LDH duzeyleri incelendiginde, 1. gin Kontrol grubu dizeyleri
15. ve 45. gln dizeylerine gore disiik (p<0,01), yine 1. gln
Kontrol grubu duzeyleri diger 3 bolge grubuna gére disUk idi
(p<0,001).

Vit E duzeyleriincelendiginde, Kontrol grubu 45. guin dlzeyleri

1. glin dizeylerinden ylksek iken (p<0,05), diger gruplarda
gUnler arasinda dnemli bir fark belirlenmedi. Gruplar arasinda
1. 15. ve 4b. gUnlerde, Vit E duzeyleri, 3 bolgede de, Kontrol
grubuna gére diistk (p<0,001). olarak belirlendi.

GPX duzeyleri incelendiginde glnler arasinda onemli bir
fark gozlenmedi. 1. glinde Polatli ve Gélbasi GPx dizeyleri,
Kontrol grubuna gére disik olarak (p<0,01) belirlendi. 45. giin
dlzeylerinde en yuksek duzeyler Beypazari grubunda gorldu
(p<0,05).

Tablo 3. Merinos melezi koyunlarda serum iz element
diizeyleri (Ort+SH)(Ort+SH, n=20)

Selenyum (pg/L) 1.Giin 15.Giin 45.Giin p

Kontrol 89,70+4,91 89,58+4,00 84,03+3,13 =
A A A

Polath 49,95+4,66 41,73+3,54 40,16+3,09 =
B B B

Beypazari 61,92+5,33 53,00+4,85 49,67+4,42 =
B B B

Golbasi 34,79+4,28 28,14+3,42 39,20+4,21 =
C C B

p <0,001 <0,001 <0,001

Bakir (pg/d1)

Kontrol 16,49+4,90a 102,29+402b  93,31£397b  <0,01
A A A

Polath 59,65+6,25 64,92+4,55 67,64+4,58 =
B B B

Beypazari 90,61+8,30 85,23+7,00 89,27+8,34 =
G & A

Golbas! 67,02+3,63 66,29+3,64 65,37+4,37 =
B B B

p <0,001 <0,001 <0,001

Cinko (pg/dl)

Kontrol 139,04+8,84a 123,02+75ab  105,46+6,20 b
A A

Polath 133,81£14,79a 117024126 ab  94,52+7,38 b
A A

Beypazari 161,611,872 124,66+9,51b  106,25+8,32 b
A A

Golbasi 85,26+5,74 82,27+5,76 99,19+7,73 =
B B

p <0,001 <0,01 =

Kadmiyum(pg/L)

Kontrol 0,033+0,008  0,032+0,008  0,034+0,008 =

Polatli 0,016+0,005  0,030+0,007  0,020+0,008 =

Beypazari 0,022+0,007 0,030+0,008 0,022+0,008 =

Golbasi 0,016+0,005 0,031+0,008 0,021+0,008 =

Not: Ayni satirdaki kiictk harfler ile ayni stitundaki biytk harfler istatistiki agidan nemlidir.
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Koyunlarda serum Se dlzeyleriincelendiginde gunler arasinda
onemli bir fark gozlenmedi. Gruplar arasinda 1. ve 15. gin Se
diizeyleri en ylksek Kontrol grubunda iken (p<0,001), en diisiik
Se duzeyleri Gélbasi grubunda tespit edildi (p<0,001). 45.
glnde ise en ylksek Se duzeyleri Kontrol grubunda belirlendi
(p<0,001).

Cu degerleri incelendiginde Kontrol grubunda 1. glin diizeyleri
15. ve 45. gin dlzeylerinden yiksek iken (p<0,01), diger
gruplarda gunler arasinda onemli bir fark tespit edilmedi.
Gruplar arasinda, 1. ve 15. glnlerde en yiksek Cu dizeyleri
Kontrol grubunda belirlendi (p<0,0071).

Kontrol grubu 1. gin Zn dudzeyleri, 45. gin Zn dizeylerinden
ylksek (<0,05), Polatl grubunda yine benzer sekilde 1. giin Zn
diizeyleri, 45. giin Zn dlizeylerinden yiiksek (p<0,05), Beypazari
grubundadal. glin Zn duzeyleri15. ve 45. giin Zn dizeylerinden
ylksek olarak belirlendi (p<0,001). GolbasI grubunda glnler
arasinda onemli bir fark belirlenmedi. Gruplar arasinda;
Golbasl grubu 1. gln (p<0,001) ve 15. giin dizeyleri (p<0,01),
diger 3 bolge grubuna gore en disik olarak belirlendi.

Cd dlzeylerinde gruplar ve gunler arasinda 6nemli bir fark
belirlenmedi.

Merinos melezi kuzularda serum iz element dizeyleri Tablo 4
de sunulmustur.

Tablo 4. Merinos melezi kuzularda serum iz element duzeyleri
(Ort+SH, n=10)

Selenyum (pg/L) 1.6ln 15.Giin 45.Gin p
Kontrol 90,43+10,70 86,15+8,34 71,0045,82 =
A A A
Polatli 55,46+6,25 55,34+4,79 48,06+4,46 =
B B B
Beypazari 81,90+13,42 76,45+4,82 70,72+4,29 =
A A A
Golbas! 52,71+4,99 47,00+4,46 41,65+4,10 =
B B B
p <0,01 <0,001 <0,001
Bakir (pg/d1)
Kontrol 113.10412,27a  99,63+11,04ab  79,95¢799b  <0,05
AB A
Polath 76,01x5,83 56,7845,83 73,89+8,25 =
C C
Beypazari 140,44£1209a  978948,28b  72,90+6,66b  <0,001
A AB
Golbas! 8767+6,87a  7591z596ab  67.43x563b  <0,05
BC BC

p <0,001

Cinko (pg/dI)

Kontrol 89,09+7,60 94,74+7,44 86,90+6,10 =
B

Polath 159,14+1856 a  107,34+1407b  84,72+778b  <0,01
A

Beypazari 159,14+1856a  12,39+12,87  100,68+12,46 =
A

Golbasi 131,25¢1455a 106,21+10,92ab  80,39+6,77b  <0,05
A

p <0,01 = =

Kadmiyum(pg/L)

Kontrol 0,004+0,002 0,005+0,002  0,008+0,003 =

Polath 0,011+0,003 0,008+0,003  0,006+0,003 =

Beypazari 0,010+0,003 0,008+0,002  0,004+0,002 =

Gélbasl 0,007+0,002 0,008+0,003  0,012+0,003 =

p - - -

Not: Ayni satirdaki kictk harfler ile ayni sttundaki buylk harfler istatistiki acidan
onemlidir.

Kuzularda serum Se dizeyleriincelendiginde gruplar ve glnler
arasinda 6nemli bir fark tespit edilmedi. Gruplar arasi farklilik
incelendiginde, 1. 15. ve 45. glinlerde, Polatli ve Golbasi gruplar
serum Se duzeyleri, Kontrol ve Beypazari gruplarindan disuk
(p<0,01) olarak belirlendi.

Kontrol grubu 1. ginde Cu duzeyleri, 45. gln dlzeylerine
gore yiksek olarak belirlendi (p<0,05). Beypazari grubu 1.
gln Cu dizeyleri 15. ve 45. glin dizeylerinden yliksek olarak
tespit edildi (p<0,001). Gdlbasl grubu 1. glin Cu dizeyleri, 45.
glin dlzeylerine gore daha yiksek olarak belirlendi (p<0,05).
1. Gun Polatl ve Golbasi gruplar serum Cu duzeyleri, Kontrol
ve Beypazari gruplarina gére daha dusUk olarak tespit edildi
(0,001).

Zn duzeyleri incelendiginde, Polatli grubu 1. glin Zn dizeyleri,
15. ve 45. gln dizeylerinden yiksek (p<0,01), Golbasi grubu

1. gun duzeyleri, 45. gun dizeylerinden yuksek olarak tespit
edildi (p<0,05).

Kuzularda serum Cd dlzeylerinde gruplar ve glinler arasinda
énemli bir fark géralmedi.

Merinos melezi koyunlarda stt Se dizeyleri Tablo 5de sunuldu.
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Tablo 5. Merinos melezi koyunlarda sut selenyum duzeyleri

(Ort+SH, n=20)

Selenyum (pg/L) 1.Giin 15.Giin 45.Gin p

Kontrol 33,70+1,09a 2562+1,45b  19,33+0,82¢  <0,001
A A

Polath 28,82+1,34a  21,21+0,79b  16,08+16,08¢c  <0,001
B B B

Beypazari 26,83+115a 20,01+0,64b  1501+0,82 ¢ <0,001
B B B

Golbasi 23,35¢119a 16,28+123b  1542+0,47b  <0,001
C © B

p <0,001 <0,001 <0,001

Not: Ayni satirdaki klcik harfler ile ayni situndaki biyik harfler istatistiki acidan
onemlidir.

Kontrol, Polatli ve Beypazari gruplarinda, en yuksek sit Se
dUzeyleri 1. gunde, en dusUk sut Se duzeyleri ise 45. glinde
belirlendi (p<0,001). Golbasi grubunda ise 1. giin Se dizeyleri,
15. ve 45. gln Se duzeylerinden yuksek olarak belirlendi
(p<0,001). Gruplar arasinda Se dizeyleri incelendiginde 1.ve
15. glnlerde, en ylksek dizeyler Kontrol grubunda, en dislk
diizeyler ise Golbasl grubunda belirlendi (p<0,001). 45. gin Se
duzeyleriincelendiginde, Kontrol grubu dizeyleri diger 3 bolge
grubuna gore yiiksek olarak belirlendi(p<0,001).

Toprak, su ve yem iz element dizeyleri (mg/kg) Tablo 6da
sunuldu.

Tablo 6. Yem, su ve toprak iz element diizeyleri (mg/kg)

Cu Zn Se Cd

Kontrol

Karma n73 224,11 0,33 0,060
Pelet 15,64 103,63 0,42 0,061
Ot 6,32 20,53 0,06 0,014
Yonca yaprak 793 32,89 0,06 0,016
Su(ppb) 0,002 2881 0,48 0,001
Toprak 3,15 2,42 08 0,0001
Polath

Arpa 3,76 22,12 0,05 0,003
Pelet 13,27 66,14 0,33 0,020
Saman 1,55 17,40 0,01 0,009
Ot 5,32 16,65 0.04 0,008
Su(ppb) 0,0036 295,2 0,35 0,001
Toprak 1,91 2,62 0,60 0,001

Beypazari

Karma 12,89 22,86 0,21 0,060
Yonca sap 6,98 22,39 0,03 0,008
Saman 1,78 21,23 0,01 0,009
Yonca yaprak 8,36 35,26 0,05 0,012
Su(ppb) 0,012 299,0 0,31 0,001
Toprak 1.02 3,12 0,95 0,001
Golbas!

Karma 10,23 45,23 0,23 0,001
Saman 1,85 20,36 0,01 0,010
Ot 6,35 18,23 0,05 0,010
Yonca sap 7,31 21,72 0,03 0,008
Arpa 4,23 18,23 0.09 0,003
Su(ppb) 0,00 268,5 0,34 0,001
Toprak 2,02 2,15 0,65 0,001

TARTISMA

Sunulan galisma ile yari agik barinaklarda, mera yetistiriciligi
yapilan ciftliklerden elde edilen Merinos melezi koyunlarda ve
bunlarin yavrularinda laktasyonun 1. 15. ve 45. glnlerinde Se ve
BHK ile iliskili bazi biyokimyasal parametreler analiz edildi ve
bunlardan bazilarinin degistigi gozlemlendi.

Hayvanlarin Se ihtiyaci, Se’'un kimyasal formuna, Vit E, lipitler,
proteinler, amino asitler, kikirt (S), Cu, Hg, arsenik (As) gibi
Se metabolizmasinda gorev alan veya rasyonda Se ihtiyacin
artiran faktorlere gére degismektedir (Davis ve ark. 1996).
Selenyum, eksikliginde, oglaklarda, buzagilarda ve kuzularda
muskuler distrofiye neden olan ve reproduktif acidan dnemli
olan bir iz elementtir. Beyaz kas hastaligi, dinyanin farkli
yerlerinde eko-nomik kayiplara neden olan, kalp ve iskelet
kaslarinda hyalin dejenerasyonu ile karakterize nutrisyonel bir
hastaliktir. Selenyum, Vit E ile birlikte BHK'nin énlenmesinde
rol almaktadir (Robson 2007).

Merinos Irki koyunlarda serum Se dizeyleri 51-65 pg/L
(Judson ve ark. 2011), Akkaraman koyunlarda ise 96 - 107 pg/L
(Gurdogan ve ark. 2004) bildirilmistir. Koyunlarda, Kontrol
grubu serum Se duzeyleri literattrde bildirilen aralikta iken,
Polath ve Goélbasl gruplarinda referans dizeylerin altinda,
Beypazarinda da referans alt dizeylere yakin olarak tespit
edildi. Yavrularda ise Polatli ve Gélbasl grubunda referans alt
dlzeylere yakin iken, Beypazari grubunda referans dizeylerde
tespit edildi. Koyunlarda, her 3 érnekleme zamaninda da (1.
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15. ve 45. glnlerde) serum Se diizeyleri Polatl, Beypazari ve
Golbasi gruplarinda, Kontrol grubuna gore onemli dizeyde
(p<0,001) dustk iken, en disiik oldugu grup Golbasi grubu
idi. Yavrularda da Golbasi grubu serum Se dizeyleri Kontrole
gore onemli dizeyde (p<0,01) dislk olarak belirlendi. Tim
gruplarda, koyunlarda ve kuzularda, serum Se dizeyleri
laktasyonun ilerleyen zamanlarinda (1. 15. ve 4b. glnlerde)
onemli bir degisime ugramazken, koyun Kontrol grubunda
serum Se duzeylerinin Merinos koyunlarda literattrde bildirilen
dUzeylerde almasinin, rutin bir uygulama olarak, bu hayvanlara
dogumdan 6nce Se takviyesi yapiimasindan kaynaklandigini
distndurmektedir. Diger bolgelerde ise, koyun serum Se
dizeylerinin referans dizeylerin ve Kontrol grubunun altinda
seyretmesi, bu hayvanlara Se takviyesinin yetersiz/yapilmamis
oldugunu distndurmektedir.

St Se dizeyleri incelendiginde de Polatl, Beypazari ve
Golbasi gruplarindaki Se duzeyleri, Kontrol grubundan dnemli
diizeyde dislk (p<0,001) iken en disik dizeyler Gélbasl
grubunda belirlendi. Gélbasi bélgesindeki koyunlardaki sit
ve serum Se dlzeylerinin diger bdlgelere gére oldukca dislk
olmasl, bu bolgenin Se yéninden kritik bir bélge oldugunu
gostermektedir.

Sunulan galismada toprak Se diizeyleri(0,8 ppm) Se yetersizligi
igin bildirilen kritik dlzeylerin(<0,5 ppm, Watkinson 1983) biraz
tizerinde hesaplanirken, yem Se diizeylerinin 0,06 (yonca, ot)-
0,42 (pelet) ppm araliklarinda oldugu belirlendi. Food and Drug
Administration (FDA) 1987de, ruminant beslenmesinde kuru
madde basina 0,1- 0,3 ppm Se eklenmesinin gerekli oldugunu
bildirmistir. Polatli, Beypazar ve GolbasIndaki koyunlarda,
mera agirlikli besleme nedeniyle, Se eksikliginin goraldigu
disunulmektedir.

Laktasyon boyunca sut Se dlzeylerinin dustagu bildirilmistir.
Bektas ve Altintas (2011), Merinos (laktasyonun 15. 45. ve
75. ginlerinde) ve Akkaraman melezi (laktasyonun 15. 75.
ve 150. giinlerinde) koyunlarda sit Se dizeylerinin giderek
azaldigini rapor etmislerdir. Insan sitiinde de laktasyonun
ilerlemesi ile st Se dizeylerinde azalma oldugu bildirilmistir
(Perrone ve ark 1993). Sunulan galismada her 4 grupta da
laktasyonun ilerlemesi ile sut Se dlzeyleri 6nemli duzeylerde
dists (p<0,001) gosterdi. Kuzulardaki serum Se diizeylerinin
laktasyonun ilerlemesi ile degismemesi, yavrunun zamanla

baska kaynaklardan (yem, yavrulara Se destedi...) Se ihtiyacini
karsilamasi sebebiyle anne sitl Se dizeylerine ihtiyacinin
azalmasl ile aciklanahilir. Zira sttteki komponentler, yavrunun
ihtiyacina gore belirlenmektedir; yapilan diger bir galismada
da insan sutinde bazi iz element duzeylerinin, laktasyonun
ilerlemesi ile distiigi ortaya konulmustur (Rossipal ve
Krachler 1998).

Koyunlarda serum Vit E diizeyleri, 1.4-2.4 yg/ml(Judson ve ark.
20M) araliginda bildirilmistir. Sunulan galismada, koyunlarda ve
yavrularinda, serum Se dizeyleri literattrde bildirilen dizeyler
ile uyumlu idi. Ancak, serum Se duzeylerine paralel olarak, Vit
E dizeyleri de, hem koyunlarda (p<0,001) hem de kuzularinda
(p<0,01), (koyunlarda en distk Gélbasinda olmak Gzere) Polatli,
Beypazari ve Gélbasl gruplarinda Kontrol gruba gore 6nemli
dlzeyde dusuk olarak belirlendi. Vit E, Se ile birlikte, serbest
radikallere karsi organizmanin korunmasinda ve BKH'ndan
korunmada énemlidir (Milad ve Kovac 1998). Dogum 6ncesinde
koyunlara ve dogum sonrasinda kuzulara Se uygulanmasi, BKH
onlerken ayni zamanda kuzularin blyime oranini artirmistir.
Kuzulara dogumda yuksek dozlarda Vit E enjeksiyonu da
BKHdan korunmaya fayda saglarken kuzularin budyime
oraninda bir degisime neden olmamistir. Bu nedenlerle Se ve
Vit E'nin birlikte uygulanmasinin hem BKHdan korunmada hem
de yavrularin hizli biyimesinde faydasinin olacagi ortadadir.
Incelenen 3 bdlgedeki Se ve Vit e diizeylerinin Kontrol grubuna
gbredislk olmasi, bu gélgelerdekikoyunlaradoguméncesinde
takviye yapiimasinin gerekli oldugunu gostermektedir.

Koyunlarda eritrosit Se'unun %801 GPx yapisindadir. Hoshino
ve ark. (1989) serum Se diizeylerini dislk tespit ettikleri BKH
olan buzagilarda, kan GPx aktivitesinin de dustk oldugunu
belirlemislerdir. Calismada elde edilen sonuglarda ise
GPx duzeyleri ile Se dizeyleri arasinda, Golbasi grubunda,
yavrularda 1. glnde, koyunlarda da 15. ginde dlstk GPx
dizeyleri disinda, belirgin bir baginti gézlenmedi. Serum Se
dizeyinin diyetle alinan Se'dan kisa strede (giin iginde bile)
etkilendigi, eritrosit icindeki Se'un ise 3-4 aylik Se alimini
yansittigi bildirilmistir (Stacchini ve ark. 1989; Bostedt ve
Schramel 1990). Bu calismada elde edilen verilere gore,
GPx aktivitesinin, dusuk Se dizeylerinden etkilenmesi icin
gerekli surenin 45. glinde heniiz tamamlanmamis olabilecedi
distnllmektedir.
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Kreatin kinaz tim evcil hayvanlarda diz kas dokularinda
bulunur ve muskuler hasarin énemli indikatort olarak gorulr
(Bostedt ve Schremal 1990). Aspartat aminotransferaz, iskelet
kasl, miyokard ve karacigerde ylksek konsantrasyonda,
eritrositlerde ve baobreklerde daha az konsantrasyonda
bulunmaktadir (Turgut 1995).

Kreatin kinaz ile birlikte AST enzim aktivitesinin artisi ve LOHS
ve LDOHT izoenzim seviye artislari BKH'nin gostergesi olarak
klasik kaynaklarda yerini almistir (Kaneko 1997). Subklinik
BKH'li kuzularda AST, CK ve LDH degerlerinin sirasiyla 32, 69
ve 6 kat arttig bildirilmistir (Voyvoda ve ark 1996). Sunulan
calismada, koyunlarda Polatli, Beypazari ve Golbasi grubunun
(en ylksek Golbasinda olmak tzere) AST ve CK dizeylerinin
artislari, yavrularinda da AST dUzeylerinin Beypazarl ve
Golbasi grubunda, AST ve CK duzeylerinin Golbasi grubunda
Kontrol grubuna gore yuksek olmasi, bu hayvanlarin BKHnin
gelisimine acik oldugunu ve hafif bir myopatinin basladigini
distndurmektedir. Sigirlarda BKH rastlanilan bir giftlikteki
hayvanlardan kan alinarak yapilan bir ¢alismada, hayvanlarin
serum AST duzeylerinin kontrole gore 1.5 kat yikseldigi,
CK duzeylerinin ise 7 katlik bir artis gésterdigi bildirilmistir
(Karapinar ve Yilmaz 2007). Ayni galismada Vit E dlzeyleri 2.6
katlk bir dusts gostermistir. Sunulan ¢alismada elde edilen
Vit E duzeyleri incelendiginde, Golbasl grubu kuzu serum Vit
E dizeyleri 1. 1. ve 45. gUnlerde Kontrol gruba gore dnemli
dlzeyde dusuk olarak belirlendi. Bu dlstkligun ayni grupta
ortaya c¢ikan AST ve CK artiglart ile iligkilendirilebilecedi
degerlendirildi.

Calismada koyun ve kuzularin LOH ddzeyleri, literatlrde
bildirilen dst sinirin Gzerinde gikmadi (Voyvoda ve ark. 1996). Bu
durum akut kas dejenerasyonlarinda LDH'In daha ge¢ slrecte
tepki veren bir parametre olmasi dolayisi ile akut vakalarin
fazla olmadidi gruplarda ortalamayi etkileyecek yikselislerin
olmamasit ile iliskilendirildi.

Sunulan calismada, koyunlarda Kontrol grubu serum Cu
diizeyleri Judson ve ark. (82,6 ug/dl) ve Jelinek ve ark. (109,7
ug/dlfin Merinos irki koyunlarda bildirdigi diizeyler ile uyumlu
olarak belirlendi. Polatli ve Gdlbasl koyun serum Cu diizeyleri,
hem Merinos koyunlarda bildirilen referans Cu duzeylerinden
distk, hem de koyunlarda Cu yetersizligi icin bildirilen kritik
Cu dzeylerine (Underwood, 1977) yakin (koyunlarda en distk

59,65, kuzularda en disik 56,78 pg/dl) olarak belirlendi.
Ayrica, laktasyonun ilerleyen zamanlarinda, her 3 bolgeye
ait koyunlarin serum Cu duzeyleri, Kontrol grubuna gore
onemli dizeyde dislk p<0,001) idi. Laktasyonun ilerlemesi
ile koyunlarda serum Cu duzeyleri sadece Kontrol grubunda,
kuzularda ise Kontrol, Beypazar ve Golbasl gruplarinda
dlstd. Hayvanlarin tikettigi yem orneklerinde Cu duzeyleri
6,32 (mera otu) -15,64 (pelet) ppm araliklarinda belirlendi. Alp
ve ark. (2001), Marmara bdolgesindeki 55 ayri yerden aldiklari
yoresel yem bitki drneklerinde Cu de@erini yoncada 2.78-
7.59, bugdayda 5.20-7.70 ppm olarak tespit etmislerdir. Elde
edilen yem Cu duzeylerinin beslenme igin yeterli dizeylerde
oldugu dusuntlmektedir. Sunulan calismada serum Cu
dlzeylerinin dusik olmasi durumunun, Cu'in bir Se antagonisti
oldugu (Jensen 1975) da dikkate alinarak, detayli ¢alismalarla
incelenmesi onerilmektedir.

Koyunlarda elde edilen serum Zn dlzeyleri tim gruplarda,
genel olarak, koyunlarda bildirilen dizeyler 77 (Ozgelik ve
ark. 2015)-204 pg/dl (Baydar ve ark. 2015) araliginda oldugu
belirlendi. Niekerk ve Niekerk (1990), Merinos melezi (Dohne
Merinos) koyunlarda tam kan Zn dizeylerini dogumdan sonra
2. ginde 90 pg/dl, 2. haftada 97 pg/dl, 6. haftada ise 122 pg/dl
olarak bildirilmislerdir. Ayni koyunlarin kuzularinda dogumdan
sonra 2. glinde 169 pg/dl, 2. haftada 111 pg/dl ve 6. haftada 99
ug/dl olarak belirlemislerdir (istatistik dnem belirtilmemistir).
Sunulan galismada, Niekerk ve Niekerk (1990)in bulgulariyla
uyumlu olarak Polatl ve Golbasi gruplarinin kuzularinda
laktasyonun ilerlemesi ile énemli dususler belirlenirken, bu
arastiricilarin bulgularindan farkl olarak koyunlarda Golbas
grubu haricindeki diger tim gruplarda serum Zn dlzeylerinde
onemli disusler elde edildi. Ancak serum Zn dizeylerinde
disUs olsa dahi duzeylerin literatirde bildirilen referans
aralikta (Ozcelik ve ark. 2015, Baydar ve ark. 2015) oldugu
gbzlemlenmistir.

Sunulan calismada hayvanlarin tlkettigi yem orneklerinde
serum Zn dzeyleri, en yiksek (pelet) 103,63, en disik
(mera otu) 20,53 ppm olarak tespit edildi. Kiiglkkaya (2000)
yoncada Zn duzeylerini 25,92, kuzu blyutme yeminde 113,52
ppm olarak bildirmistir. Alp ve ark. (2001), arpa, bugday ve
misirda Zn dlzeylerini sirasiyla 15,568, 16,10 ve 11,20 ppm,
cayir-mera otunda ve yoncada sirasiyla 22,74 ve 16,33 ppm

I,  AEEEEEEEEEE——— dergipark.gov.tr/avrasyasbd



161

Pekkaya, Peker Akalin, Baspinar&Cinar

olarak bildirmiglerdir. Sunulan calismada elde edilen yem
Zn duzeylerinin koyunlarin saglkli beslenmesi icin gereken
dlzeylerde oldugu distnulmektedir.

Bakir, (Kies ve Harms 1989), Zn(Maret 2000)ve Cd(Kirchgessner
ve ark. 1982Jun Se ile etkilesimi bildirilmesine ragmen,
sunulan ¢alismada koyunlarda Golbasi grubu 45. glinde Se ve
Zn dzeyleri arasinda pozitif bir korelasyon (r=0,552, p<0,05)
disinda, ilgili iz elementler arasinda énemli bir korelasyona
rastlaniimadi (veriler tablolastiriimadi).

Kuzey ispanya bélgesinde orta derecede toksik metallerle kirli
oldugu saptanan alanda yaklasik 78 koyunla yapilan ¢alismada
kan serumu Cd élcimlerinde ortalama 0,403 pg/L gibi oldukca
ylksek bir deger ortaya gikmustir. Or ve ark. (2005) tarafindan
sanayi bolgesi olarak ifade edilen ve ayni zamanda koyunculuk
yapilan alanlarda gercgeklestirilen ve Ulkemizin kuzeybati
bolgelerini kapsayan bir ¢alismada, koyun kan serumlarinda
0,02-0,21 pg/L, igme suyu orneklerinde 0,05-1,23 pg/L, mera
bitki orneklerinde 0,45-1,04 ug/kg ve bolge toprak érneklerinde
0,21-1,45 pg/kg sinmirlarinda dedisen ve bulgularimiza gére
oldukca ylksek degerlerde bulunan Cd konsantrasyonlari
saptanmistir. Bu bulgular 1siginda, c¢alismamizdaki yem,
su, toprak Cd dizeylerinin oldukca dusiuk dizeyde kaldigi
ve tespit edilen degerlerin hayvan yemlerinde olmasina
izin verilen kabul edilebilir Cd limitlerinin altinda oldugu da
dikkate alindiginda, élgllen Cd degerlerinin bolgemizdeki Se
eksikligi ve buna bagli problemlerin ortaya c¢ikisinda oncelikli
bir sirada olamayacagi degerlendirildi. Sidirlarda yapilan bir
calismada (Tomza-Marciniak ve ark. 2011) serum Se ile serum
Cd dlzeyleri arasinda negatif korelasyon bildirilmesine karsin,
sunulan calismada serum Se ve Cd arasinda bir korelasyon
belirlenmedi.

SONUG

Yem materyalleri dikkate alindifinda, ortalama referans
degerler altinda kalan disUk iz element dizeylerinin saman, of,
yonca gibi mera gidalarinda, ortalamareferans degerlere yakin
ya da ylksek iz element duzeylerinin karma ve pelet yemlerde
analizlendigi gérulmektedir. Bu durum, bolgede mera besisi
yapilan hayvanlarda rasyona konsantre yem ve iz element
mineral

destegi yapiimamasinin hayvanlarda muhtemel

iz element noksanliklarinin ortaya cikmasinda onemli

olabilecegini distndlirmektedir. Mera yemlerindeki Cu, Zn ve

Se dlzeylerinin, referans dizeylerden dustk olmasina ragmen
Kontrol grubu yani sira Polatli ve Beypazari koyunlarinda
klinik herhangi bir belirti ortaya cikmamasl karma ve pelet
yem takviyesinin yani sira hayvanlara oral ya da parenteral
iz element uygulamalarinin yapildigi yoninde yorumlandi.
Bu calismalar sonucunda, yem bitkilerinin mineral madde
dlzeylerinin ayni ildeki érnek alinan pilot bolgeler arasinda
bile degisken olabildigi; yem bitkilerindeki bolgesel iz element
fazlaligi veya noksanliginin ayni bolgede yetistirilen koyunlarda
Klinik herhangi bir belirti ortaya cikarmadigi saptanmistir.
Sonu¢ olarak tim bu bulgu ve degerlendirmeler dikkate
alindiginda mera, yem ve su kaynaklarimizin Se agisindan fakir
oldugu ve entansif besleme séz konusu olmadiginda eksiklik ve
badli problemlerin olacag 6ngérulmektedir. Bolgede sadece
mera besisi yeterli gelmemekte, kesif yem yani sira oral ya
da parenteral iz element ve vitamin takviyesinin yapiimasi
gerekmektedir. Takviyelerin yapilmadigi/yetersiz yapildig
isletmelerde hayvanlarda iz element yetersizlikleri kaciniimaz
olacaktir.

Ancak yapilan iz element mineral madde desteklemelerine
ragmen yine de ortaya cikabilmekte olan Se eksikligine yonelik

klasik calismalarin yani sira biyolojik sistemlerde element
davranislarini da kapsayan yeni galismalarin yapilmasina

ihtiyag vardir ve calismalar bu boyutuile de detaylandiriimalidir.

TESEKKURLER

Calisma, TAGEM tarafindan TAGEM/HSGYAD/14/AQ7/P02/44
proje numarasl ile desteklenmistir.
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