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ARASTIRMA MAKALESi / RESEARCH ARTICLE

Tiurkiye’nin Turizm Geliri Serisinin Duraganligi: Fourier KPSS
Duraganlik Testi

Eda Fendoglu' (), Esra Canpolat Gokce?

Oz

Bu galismada Tirkiye'nin 2012-2019 dénemini kapsayan aylik turizm geliri serisinin duraganlig incelenmistir. Turizm
politikalari gelistirilirken, 6ngor icin kullanilan turizm serisinin gegcmis degerlerinin gelen soklardan kalici olarak etkilenip
etkilenmedigi politika yapicilar agisindan 6nem tasimaktadir. Duragan olmayan seriler gelen soklarin etkisinin kalici
oldugunu gosterirken gelecek ile ilgili dngoride bulunulmasini engeller. Bu yiizden turizm geliri serisinin duraganhgi
6ngori modellemeleriigin nemli bir sinama tiridir. Bu bakimdan Turkiye'ye ait turizm geliri serisinin duraganlig Fourier
KPSS duraganlik testi kullanilarak sinanmistir. Becker vd. (2006) tarafindan gelistirilen bu duraganlik testi, Kwitkowski vd.
(1992) tarafindan 6nerilen KPSS tipi duraganlik testine dayanir. Literattirde turizm geliri serisinin duraganliginin sinandigi
galismalarin genelinin yakinsama hipotezi sinamalari ve regresyon iliskileri igerisinde yer aldigi gorilmektedir. Bu
galismada, Tirkiye’nin aylk turizm geliri serisinin duraganliginin Fourier birim kok testi kullanilarak sinanmasi, literatiire
Turkiye’nin turizm geliri serisinin zaman serisi 6zelliginin ayri olarak gugli bir testle incelenmesi bakimindan 6nemli bir
katki sunacaktir. Fourier birim kok testi yapilarak elde edilen sonuglar Turkiye’nin 2012-2019 dénemini kapsayan aylik
verisinin duragan oldugunu gostermektedir. Bu sonug bize belirtilen dénemler igin turizm geliri serisi kullanilarak yapilacak
regresyon analizlerinin ve gelecek tahminlerinin glivenilir olacagi sonucunu vermektedir.

Anahtar Kelimeler
Turizm, duraganlik, fourier, zaman serisi, tuirkiye

Stationarity of Turkey’s Tourism Revenues Series: Fourier KPSS Stationarity Test

Abstract

In this study, the stationarity of tourism income monthly series covering the 2012-2019 period in Turkey were examined.
When developing tourism policies, it is important for policy makers whether the tourism income series used for
forecasting is stationary. Nonstationary series indicate that the effect of incoming shocks is permanent and prevents
predictions for the future. Therefore, the stationarity of the tourism income series is important for forecasting modeling.
In this regard, the stationarity of Turkey’s tourism income is tested using Fourier series KPSS stationarity test. Becker et
al. (2006) developed by Kwitkowski et al. (1992) is based on the stationarity test KPSS type proposed. In the literature,
most of the studies that test the stationarity of tourism income series are included in the convergence hypothesis and
regression. In this study, the test using Fourier stationarity test of the stationarity of Turkey’s tourism income series,
examined the literature of Turkey’s tourism income series of time-series feature a powerful test will contribute to respect.
The obtained results indicate that Turkey’s stable of monthly data covering the period 2012-2019. This result shows that
regression analyzes and future forecasts using tourism income series will be reliable for the mentioned periods.
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Extended Summary
Recently, the tourism sector has started to become an important sector for the

economy of the countries. Sustainability of economic growth is one of the most important
targets to be achieved for countries. When the economic growth of countries enters a
systematic stalemate in certain periods, the tourism sector is seen as an alternative
solution to overcome this dilemma. The reason why countries have increased the
importance they attach to the tourism sector in recent times includes not only economic
but also political, cultural and social reasons. Cultural, social and economic interactions
between countries can be realized through tourism activities in the most effective way.
With the increasing importance of the tourism sector in the economy, the number of
studies examining the place of tourism indicators in the economy has increased. In
this context, econometric analysis of tourism related indicators in the determination
of tourism policies can draw a road map for decision makers. The course of tourism
income over time attracts the attention of academicians and decision-makers. Because
the course of this variable over time gives strong ideas for making predictions and
decisions about the future. By using the previous period values of tourism income
series, tourism incomes in the future can be predicted or the changes that will be made
in tourism incomes by tourism investments can be estimated by econometric modeling.
However, in order for the predictions and model estimations to yield reliable results,
the average and variance of the tourism income series over time should remain constant,
that is, it should be stable. Otherwise, the predictions made using the non-stationary
tourism income series may be wrong and the estimation of the relationship between
the tourism income variable and other variables may be false. In order to avoid these
stalemates, the stagnation of the tourism income series should be examined to see
whether the effects of sudden shocks on tourism incomes are permanent.

In this context, this study, Turkey’s tourism incomes series of monthly time series
properties have been previously studied using fourier stationarity test used not for
tourism income series. In the studies examining the stagnation of the tourism income
series, it is seen that unit root tests, which make seasonal adjustments, are generally
used (Kulendran & Wong, 2005; Nikolaos, 2008; Hepkorucu & Dogan, 2019). Or,
unit root tests of tourism series were used to examine structural changes using dummy
variables (Narayan, 2005; Lean & Smyth, 2008; Lee & Chien, 2008). However, in
cases where the number and location of structural changes are not known in the course
of time, the use of dummy variables or using only seasonally corrected unit root tests
may give unreliable results regarding the unit root process of the series. Fourier unit
root tests, which allow accurate estimation of structural changes even in cases where
the structure and location are not known, have shown strong results in the process
followed by the data. Therefore, in this study, the unit root process of the tourism
income series was examined by the stationarity test using fourier functions. The fourier
stationarity test used in this study was performed by Becker et al. (2006). This stability
test proposed by Becker et al. (2000) is an extension of the stability test developed by
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Kwitkowski et al. (1992) with fourier functions. In the Fourier KPSS stationarity test,
structural changes were taken into account by using the Fourier function. The changes
in the series can be predicted precisely by Fourier functions. In this study, Turkey’s
stability characteristics of the data for the years 2012-2019 monthly tourism income
variable is tested using fourier KPSS said stability test due to the strong features.
According to the results of the KPSS Fourier stability test, the appropriate frequency
for Turkey’s tourism serial number is calculated as 1. For the significance of Fourier
terms, the F test statistic was calculated. Becker et al. (2006) ‘s study by comparing
the critical values of the fourier terms were found to be significant. In this respect, it
can be said that it is appropriate to use the fourier terms in the data creation process
of'the KPSS model used in stasis testing. Since the obtained Fourier KPSS test statistic
was smaller than the critical values, the basic hypothesis could not be rejected. Turkey’s
observed monthly data for the period 2012-2019, it has been concluded that there is
stationary. The results obtained with this series is that Turkey’s tourism income stationary
for the period studied. In other words, the effect of incoming shocks was temporary.
This means that, in studies for Turkey and the policy decisions taken, predictions to
be made by looking at the tourism income serial and model predictions will give
reliable results.
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Tiirkiye’nin Turizm Geliri Serisinin Duraganhgi:
Fourier KPSS Duraganhik Testi
1950°1i yillardan giiniimiize kadar gelen hizmet sektoriinde, turizmin 6nemi her
gecen giin artmaktadir. Ciinkdi turizm gelirleri 6zellikle az gelismis ve gelismeye baglayan
iilkelerde ekonomik, kiiltiirel, 6deme bilangosu agiklari giderme, farkli alanlara istihdam
saglamas1 vb. gibi alanlarda ciddi bir rol oynamaktadir. Bu da turizm gelirlerinin
ekonomik bilylime arasindaki iliskisinin ne denli 6nemli oldugunu gostererek, gerek
politikacilar gerek akademisyenler tarafindan 6nemli bir arastirma alani haline gelmistir.

Turizm gelirlerinin gayri safi yurt ici hasiladaki (GSYIH) biiyiik dneminin fark
edilmesi ile turizm sektorii lilkelerde meydana gelen krizlerde de ¢6ziim araci olarak
goriilmeye baslanmistir. 1980 yilinda ihracata yonelik politikalar belirlemeye baslayan
Tiirkiye, 1982 yilinda Turizm Tesvik Kanunu ile turizm sektoriine énemli destek
saglamistir. Gelismekteki iilkeler arasinda olan Tirkiye i¢in turizm gelirlerinin
GSYIH daki pay1 Tablo 1°de goriilmektedir.

Tablo1

2003-2018 Yillar: Arasindaki Turizm Gelirinin GSYIH daki Pay

[TURiZM GELIiRi, ORTALAMA HARCAMANIN YILLARA GORE DAGILIMI ve TURIZM

IGELIRLERININ

IGSYiH iCINDEKI PAYI
TURIZM GELIRI IORTALAMA HARCAMA TUR!Z"_' F’E"'R'!'"N

YILLAR IGSYiH iCINDEKI
(10005) (5) IPAYI (36)

2003 M3 854 B66 [gs0 4.4

2004 17 076 607 |a45 4,2

2005 20 322 111 |a42 4.1

2006 M8 593 951 leos 3.4

2007 20 942 500 770 3.1

2008 25 415 067 820 3.3

2009 25 064 482 783 3.9

2010 24 930 997 755 3,2

2011 28 115 692 778 3.4

2012 29 007 003 795 3.3

2013 32 308 991 [g24 3.4

2014 34 305903 le2s 3.7

2015 31464 777 756 3.7

2016 22 107 440 705 2,6

2017 26 283 656 [o81 31

2018 29 512 926 |o47 3.8

Kaynak: https://www.tursab.org.tr/istatistikler-icerik/turizm-geliri erigim tarihi: 18.07.2019
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Tablo1’e gore turizm gelirlerinin her gecen yil artt181 gozlemlenmekte fakat ortalama
harcamanin 850%’dan 6475’a diistiigii goriilmektedir. Bu da Tiirkiye’ye gelen turistlerin
gelir diizeyinin diisiik oldugunu gostermektedir.

Literatiirde ampirik ve teorik yapilan ¢aligmalarda turizm gelirleri ile ekonomik
biiyiime arasinda iligki bulunmustur. Eugenio Martin ve vd. (2004) Latin Amerika
tilkeleri igin 1985 den 1998’¢ kadarki donemdeki turizm ile ekonomik biiytime arasindaki
iliskiyi incelemis ve orta ve diisiik gelirli {ilkelerde turizm 6nemli iken, gelismis tilkeler
i¢cin Onemsiz oldugu sonucuna varilmistir. Uysal ve vd. (2004) 1992-2003 donemleri
arasinda birim kok testi (ADF), Granger nedensellik testi ve regresyon analizi kullanarak
Tiirkiye i¢in turizm gelirleri ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi incelemis ve
karsilikli bir iligki bulmustur. Gilindiiz ve Hatemi-J (2005) ¢alismasinda, Tiirkiye igin
1963-2000 donemi yillik verileri ile ekonomik biiylime ve turizm gelirleri arasindaki
iligkide kullandig1 nedensellik testleri sonucunda, turizmden ekonomik biiylimeye
dogru tek yonlii bir nedensellik oldugu sonucuna varmistir. Yavuz (2006) Tiirkiye i¢in
1992/1-2004/4 donemleri arasindaki turizm gelirleri ile ekonomik biiytime arasindaki
nedensellik iliskisini incelemistir. Granger ve Toda-Yamamato nedensellik testi
sonuglaria gore turizm gelirleri ile ekonomik biiyiime arasinda o dénemlere ait bir
nedensellik iligkisi bulunamamistir. Khalil ve vd. (2007) calismalarinda, 1960-2005
donemi Pakistan i¢in turizm gelirleri ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi belirlemek
i¢in yaptiklar1 Granger nedensellik testlerine gore ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi
vardir. Kiz1lgol ve Erbaykal (2008) yaptiklari calismada Tiirkiye’deki turizm gelirleri
ile ekonomik biiylime arasindaki nedensellik iliskisini 1992:01-2006:02 dénemlerini
kapsayan iiger aylik veriler kullanarak Toda-Yamamoto yontemi ile incelemislerdir.
Yapilan test sonuglarinda, ekonomik bilylimeden turizm gelirlerine dogru tek yonlii
bir nedensellik iligkisi ortaya ¢ikmistir. Husein ve Kara (2011) tarafindan yapilan
caligmada 1964-2006 donemine ait Tiirkiye’de turizm gelirleri, ekonomik biiylime ve
reel doviz kuru arasindaki iligki Granger nedensellik testi ve Johansen esbiitiinlesme
yontemi ile incelenmistir. Elde edilen sonucuna gore degiskenler arasinda uzun dénemli
ve istikrarlt iligki bulunmustur. Samimi ve vd. (2011), yaptiklar calismasinda 1995
—2009 doneminde P-VAR yaklagimini kullanarak gelismekte olan iilkelerde ekonomik
biiylime ile turizm geligimi arasindaki nedensellik ve uzun vadeli iliskileri incelemektedir.
Bulgular, iki tarafl1 bir nedensellik ve ekonomik biiylime ile turizm gelisimi arasinda
uzun siireli pozitif bir iliski oldugunu ortaya koymustur. Yani diger bir ifade ile, turizm
onciiliigiinde biiyiime hipotezi, ekonomik refah ve gelisim diizeyi ile ilgili ¢ikti
seviyesinin yani sira turistleri cekmek i¢in 6nemli oldugu sonucuna varilmistir. Kamact
ve Ogan (2014), 1995 — 2011 donemine ait Azerbaycan, Kazakistan, Makedonya,
Ozbekistan ve Tiirkiye icin turizm gelirleri ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi
Panel Granger nedensellik testine gore incelemislerdir. Yatiklart bu ¢aligmada elde
edilen sonuca gore ¢ift yonli bir nedensellik iliskisi oldugu, kisa donemde bu iliskinin
etkisinin olmadigi ancak uzun dénemde ise ¢ift yonlii pozitif oldugu sonucuna varilmastir.
Kara ve vd. (2012) yaptiklari bu ¢alismada, Turizm gelirlerinin ¢esitli makro-ekonomik
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gostergeler ile iliskisini incelemislerdir. Incelemeyi Tiirkiye nin 1992 — 2011 dénemleri
icin yapmislardir. Bu inceleme i¢in {i¢ model olusturmuslardir. Bu modellerden ilki
turizm gelirleri ile iktisadi bliylime arasindaki iligkiyi, ikincisi model turizm gelirleri
ile cari iglemler dengesi arasindaki iliskiyi, ligiinciisii ise reel doviz kuru ile turizm
gelirleri arasindaki iliskiyi 6lgmek amagli olusturulmustur. Bu ii¢c model i¢in Engle
Granger, VAR ve Granger nedensellik analizi yapilmigtir. Yapilan bu ¢aligmanin
sonucuna gore, bliyiimeden turizm gelirine tek tarafli, turizm gelirlerinden cari iglemlere
dogru cift tarafli, doviz kurundan turizm gelirlerine dogruda tek tarafli bir nedensellik
iligkisi bulunmustur. Yani, turizm sektorii makro-ekonomik degiskenleri etkileyen ve
bu degiskenlerden de etkilenen 6nemli bir sektdr oldugu sonucuna varilmistir. Caglayan
vd. (2012), 1995-2008 donemi i¢in 135 iilkenin turizm gelirleri ile ekonomik biiyiime
arasindaki iligskiyi panel nedensellik analizi ile incelemistir. Yaptiklar1 bu ¢aligmada
11 gruba ayirdiklar iilkeler i¢in ¢ikan sonuglar su sekildedir: Avrupa i¢in turizm gelirleri
ve ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonlii bir iliski bulunmustur. Amerika, Latin Amerika-
Karayipler ve Diinya iilkelerinde ekonomik biiyiimeden turizm gelirlerine dogru tek
yonlii bir iliski bulunmusgtur. Dogu Asya, Giiney Asya ve Okyanusya lilkelerinde turizm
gelirlerinden ekonomik bitylimeye dogru tek yonlii iliski oldugu sonucuna ulagiimistir.
Asya Ortadogu ve Kuzey Afrika, Orta Asya ve Sahra Alt1 Afrika iilkeleri i¢inse bir
nedensellik iligkisi bulunamamustir. Erkan ve vd. (2013), Tiirkiye’ de turizm gelirlerinin
belirleyicileri iizerine bir ¢alisma yapmiglardir. Tiirkiye’de 2005-2012 dénemine ait
aylik veriler lizerine yaptiklar1 ¢alismada, Turizm gelirlerinin etkileyen faktorleri
belirlemeyi amag¢lamislardir. Bu faktorleri belirlemek i¢in VAR analizi ile Granger
nedensellik analizini kullanmiglardir. Ortaya koyduklari ekonometrik modelde; yabanci
turist sayisi, tesvikli belge sayist, toplam yatirim tutart, istihdam, yatak sayisi ve reel
doviz kuru ile turizm gelirleri arasindaki nedensellik iliskisini analiz etmislerdir.
Calismanin sonucuna gore, Tiirkiye’de turizm gelirleri ile turist sayisi arasinda ¢ift
tarafli nedensellik iliskisinin oldugunu, reel doviz kurunun ise turizm gelirleri iizerinde
herhangi bir etkisinin olmadig1 sonucuna varilmigtir. Ayrica tesvikli belge sayisi, toplam
yatirim tutari, istihdam, yatak sayis1 ve reel doviz kuru ile turizm gelirleri arasinda
nedensellik iliskisi bulunmamistir. Ozellikle reel déviz kuru ile turizm gelirleri ve
turist sayis1 arasinda nedensellik iligkisinin olmamasi, turistlerin Tiirkiye’ nin turizm
sektdriine olan talebin doviz kuruna gére belirlenmedigini gdstermistir. Ozcan (2015),
yaptig1 ¢aligmasinda, Tiirkiye’ye en fazla turist gonderen il yirmi iilkeyi ele alarak
incelemistir. Bu incelemesinde uluslararasi turizm geliri belirleyici degiskenleri olarak
kisi bag1 gayrisafi yurti¢i hasila, turistik mal ve hizmetlerin fiyati, doviz kuru gibi
makroekonomik degiskenler ve politik istikrar degiskenleri ele alinmistir. Ele alinan
bu degiskenlere panel veri analizi uygulanmistir. Calismanin sonucunda elde edilen
ampirik bulgular ile dogru bir model kullanildigi gézlemlenmistir. DOLS ve FMOLS
tahminci sonuglarina gore turizm gelirlerinin belirleyicileri arasinda fiyatlar genel
diizeyi, kisi basma gayrisafi yurtici hasila, reel doviz kuru ve politik istikrar endeksi
degiskenlerinin oldugu goriilmistiir. Tirkiye’ye yonelik turizm gelirini kigi bagina
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gayrisafi yurti¢i hasila ve doviz kuru degiskenin etkiledigi sonucu da ortaya ¢ikmustir.
Sen ve Sit (2015), yaptigi calismada, reel doviz kurunun Tiirkiye’ nin turizm gelirleri
iizerindeki etkisini incelemek i¢in ampirik bir analiz yapmislardir. Yaptiklar: bu
caligmada, 2000- 2012 doénemine ait aylik veriler kullanilarak Tiirkiye’de reel doviz
kuru degiskeninin turizm gelirleri lizerindeki etkisi ADF ve PP birim kok testleri ve
Zivot Andrews tek kirilmali birim kok testi ve Lee Strazicich ¢ift i¢sel kirilmali birim
kok testleri, Frekans dagilimi, Toda - Yamamoto ve Bootstrap zeminli Toda -Yamamoto
nedensellik testleri ile incelemislerdir. Nedensellik analizi sonuglarina gore reel doviz
kurunun turizm gelirleri lizerinde etkili oldugu anlagilmistir. Sonug olarak artan doviz
kuru ile lilkeye giren yabanci paranin degerlenmesi sonucu Tiirkiye turizmi daha ucuz
hale gelerek turizm talebi artmakta ve boylece turizm gelirinin de arttig1 sonucuna
varilmistir. Kanca (2015) yaptigi calismasinda Tirkiye i¢in 1980-2013 yillart arasindaki
Tiirkiye i¢in turizm gelirleri ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi Granger nedensellik
testi kullanarak incelemistir. Yaptigi calisma sonucuna gore ekonomik biiyiimeden
turizm gelirlerine dogru iligkinin anlamli ve pozitif yonde oldugu sonucuna varmistir.
Bal ve vd. (2016), Tiirkiye igin 1972-2014 dénemine ait yillik veriler ile GSYIH,
turizm gelirleri ve reel doviz kurlar1 arasindaki uzun dénemli iliskiyi belirlemede
Johansen esbiitiinlesme ve Granger nedensellik testlerini kullanmiglardir. Degiskenler
arasinda uzun dénemde bir iliski oldugu, nedensellik testine gore de turizm gelirlerinden
GSYIH’ya tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu ortaya cikmistir. Tabash (2017)
caligmasinda 1995-2014 dénemine ait Filistin’deki turizm gelirleri ile ekonomik biiyiime
arasindaki iliskiyi uzun vadede incelemis ve degiskenler arasinda uzun dénemli bir
iligki oldugu sonucuna varmistir. Ayrica turizm gelirlerinden ekonomik biiylimeye
dogru bir nedensellik bulunmustur. Kizilkaya (2018) ¢alismasinda Tiirkiye i¢in 1965-
2016 donemi verilerini kullanarak nedensellik iliskisini Hacker ve Hatemi-J (2012)
bootstrap nedensellik analizi ile incelemistir. Analiz neticesinde turizm gelirleri ile
bliylime arasinda nedensellik iligkisi olmadigi sonucuna ulasmistir. Hepkorucu ve
Dogan (2019) calismasinda 2014-2018 donemi aylik veriler i¢in turizm gelirlerinin
mevsimsel birim kok yapisini incelemislerdir. Turizm geliri serisinin incelenen donem
i¢in duragan disi oldugu sonucuna varilmistir. Bu da turizmde agiga ¢ikan soklarin
kalict oldugunu gostermektedir.

Bu galismanin ikinci béliimiinde kullanilan ekonometrik yontem detayli olarak
anlatilmistir. Ugiincii boliimde veri seti ve ampirik bulgular yer almaktadir. Son olarak
sonu¢ kisminda elde edilen bulgular degerlendirilerek ¢alisma sonlandirilmistir.

Ekonometrik Methodoloji

Zaman serisi analizlerinde duraganlik varsayimi 6ngorii ve model tahminleri igin
saglanmasi gereken en dnemli varsayimlardan biridir. Duraganlik varsayiminin
saglanmadig serilerle yapilan dngdriiler yanlis olabilmekte, model tahminlerinde sahte
regresyon sorunu ile karsilagilabilmektedir. Serilerin duraganligini sinamak igin birgok
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test gelistirilmistir. Bunlardan biri de Becker vd. (2006) tarafindan gelistirilen fourier
KPSS duraganlik testidir. Bir sonraki alt boliimde bu testin ayrintilarina yer verilmistir.

Fourier KPSS Duraganhk Testi

Birim kok testi literatiirii son zamanlarda hizli bir gelisme gostermistir. Verinin
dénemler boyunca izledigi siirecin belli bir ortalama ve varyans etrafinda sabit bir
seyir izledigi seklinde tanimlanan duraganlik farkli sekillerde sinanabilmektedir.
Duraganligi stnamamin sistematik yolu birim kok testlerini kullanmaktir. Birim kok
testleri temel hipotezde yer alan siirece gore, ADF tipi birim kok testleri ve KPSS tipi
duraganlik testleri olmak {izere iki ayri siniflamaya tabi tutulabilir. ADF tipi birim kok
testlerinde temel hipotezde birim kok siireci yer alirken, KPSS tipi testlerde temel
hipotez duraganlik seklindedir. Kwitkowski vd. (1992), tarafindan 6nerilen KPSS tipi
duraganlik testi, Becker vd. (2006) tarafindan yapisal degisimleri dikkate alan yapiya
genisletilmistir. Bu duraganlik testinde yapisal degisimler fourier fonksiyonu kullanilarak
dikkate alinmistir. Fourier fonksiyonlar1 sayesinde serideki degisimler hassas sekilde
tahmin edilebilmektedir. Yapisal degisimlerin sayisi, yapist ve konumunun dnceden
bilinmesi gii¢ oldugu i¢in Fourier fonksiyonlar1 bu zorunlulugu ortadan kaldirarak
giiclii sonuglar elde edilmesine imkan vermektedir. Becker vd. (2006) tarafindan dnerilen
duraganlik testi i¢in gelistirilen veri liretme siireci su sekildedir:

Ve =XiB+Ziy+rite (1)
Ty =Te_q + U ()
Z, = [sin 2wkt /T), cos 2rkt/T)]’ 3)

g, duragan bir siiregtir, u, sabit varyansli iid. bir siiregtir. T gézlem sayisi, k frekans
sayisini gostermektedir. a(t)yapisal degisimlerin bilinmeyen sayisinin ve yapisinin bir
fonksiyonu olmak tizere Fourier yapisi su sekilde gosterilmistir:

a(t) = ag + X jr=q ax sin (ant) + Y _q by cos (znkt), n<T/2. @)

(4) nolu modelde n miimkiin biitiin frekanslarin sayisini gosterir. Ancak Becker vd.
(2006) sorunun izlenilebilir kilinmasi i¢in n=1 olarak belirlemislerdir ve (4) numarali
yap1 i¢in tek frekansl fourier yapisi olan asagidaki yapiy1 6nermislerdir:

a(t) =Ziy =y, sm( ) + y, cos (2 kt) 5)

Uygun frekans sayisini belirleyebilmek i¢in 1°den 5’e kadar frekans degerleri esitlik
(5) i¢in denenir, minimum kalint1 kareleri toplamini veren deger uygun frekans degeri
olarak segilir (Yilanci, Eris, 2012).
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Test istatistigi asagidaki sekildedir:

T &
rlkveya (k) = o B ©)
G2 =7+ 23w ¥ N

Burada &; fourier fonksiyonlu modelden elde edilen hata terimidir ve 7; kalintilarin
j. otokovarsyanlaridir. 2 uzun dénem varyansinin parametrik olmayan tahminidir.
Fourier fonksiyonunun anlamlilig1 F test istatistigi kullanilarak sinanir. K frekansl bir
fourier modeli i¢in F test istatistigi su sekildedir:

(KKTo—KKT;(k))/2
KKT (k)/(T—q) °’

Fi(k) = i=ur. 9)
KKT, (k), (5) nolu regresyon denkleminden elde edilen kalinti kareleri toplamudr.
q, agiklayict degisken sayisidir. KK, trigonometrik terimlerin eklenmedigi modelden
elde edilen kalint1 kareler toplamidir. F testinin kullanilabilmesi i¢in duraganlik temel
hipotezinin reddedilmemis olmasi gerekmektedir. F testi ve duraganlik testi i¢in uygun
kritik degerler Becker vd. (2006)’nin ¢aligsmasinda tablo olarak yer almaktadir.

Veri Seti ve Ampirik Bulgular

Veri Seti

Bu calismada Tiirkiye’ye ait Turizm geliri serisi kullanilmistir. Veriler 2012-2019
yillar1 arasindaki aylik gézlemleri igermektedir. Veriler Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun
veri tabanindan elde edilmistir.

Ampirik Bulgular

Tablo 2, Tiirkiye nin 2012-2019 dénemi i¢in aylik olarak elde edilen Turizm geliri
serisi i¢in yapilan Fourier KPSS duraganlik testi sonuglarint géstermektedir. Elde
edilen sonuglara gore uygun frekans sayisi 1 olarak hesaplanmistir. Fourier terimlerinin
anlamlilig1 i¢in F test istatistigi hesaplanmistir. Kritik degerlerle kargilagtirilarak
fourier terimlerinin anlamli oldugu sonucuna vartlmistir. Bu dogrultuda duraganlik
sinamasinda fourier yapisinin uygun oldugu sdylenebilir. Elde edilen Fourier KPSS
test istatistigi kritik degerlerden kii¢iik oldugu i¢in temel hipotez red edilememistir.
Tiirkiye nin 2012-2019 dénemi i¢in gdzlenen aylik verilerin duragan oldugu sonucuna
ulagilmstir.
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Tablo2

Fourier KPSS Duraganlik Testi Sonucu

Frekans 1

Min KKT 490472.3

Fourier KPSS 0.020533

Bandwith 4

F test Istatistigi 9.190211"**

Kritik Deger %1 %35 %10
T (k) 0.0716 0.0546 0.0471
Kritik Deger %1 %5 %10
F (k) 6.873 4.972 4.162

***, yiizde bir diizeyinde anlamlilig1 gostermektedir.

Sonug¢

Turizm gelirleri ekonomik biiylimeyi etkileyen 6nemli bir ekonomik gdstergedir.
Turizm gelirleri ile ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi aragtiran calismalar
incelendiginde uzun vadede turizm gelirlerinin ekonomik biiylimeyi pozitif yonde
etkiledigi sonucuna varildig: goriilmektedir. Turizme yapilan yatirimlarin uzun vadede
ekonomideki dnemli paymin oldugunun goriilmesi turizm ile ilgili degigkenler i¢in
yapilan calismalarin 6nemini artirmistir. Bu baglamda turizm politikalarinin
belirlenmesinde Turizm ile ilgili gostergelerin ekonometrik olarak incelenmesi karar
vericilere bir yol haritasi ¢izebilmektedir. Turizm gelirlerinin zaman igerisinde izledigi
seyir akademisyenlerin ve karar vericilerin dikkatini gekmektedir. Ciinkii bu degiskenin
zaman icerisindeki seyri gelecek ile ilgili tahminler ve kararlar alinmasinda giiclii
fikirler vermektedir. Turizm geliri serisinin gegmis donem degerleri kullanilarak gelecek
donemlerdeki turizm gelirleri 6ngdriilebilir ya da turizme yapilacak yatirimlarin turizm
gelirlerinde meydana getirecegi degisiklik ekonometrik modelleme yapilarak tahmin
edilebilir. Ancak yapilan 6ngdriilerin ve model tahminlerinin giivenilir sonuglar
verebilmesi i¢in turizm geliri serisinin zaman igerisindeki ortalama ve varyansinin
sabit kalmasi yani duragan olmas: gerekir. Aksi takdirde duragan olmayan turizm geliri
serisi kullanilarak yapilan dngdriiler yanlis olabilir, turizm geliri degiskeni ile diger
degiskenler arasindaki iligkinin tahmini sahte olabilir. Bu ¢ikmazlardan kaginmak i¢in
turizm geliri serisinin duraganliginin incelenerek, ani soklarin turizm gelirleri tizerindeki
etkilerinin kalicimi gegici mi oldugu sinanmalidir. Bu baglamda bu g¢aligmada
Tirkiye’nin 2012.01-2019.03 dénemi aylik Turizm geliri serisinin duraganligi
incelenerek olusan ani soklarin etkisinin kalict m1 gegici mi oldugu incelenmistir.
Duraganlik sinamasi i¢in Fourier KPSS duraganlik testi kullanilmistir. Fourier KPSS
duraganlik testi, KPSS duraganlik testinin yapisal degisimlerin fourier fonksiyonu
kullanilarak dikkate alan yapiya genisletilmis seklidir. Elde edilen sonuglar Tiirkiye’nin
incelenen dénem i¢in Turizm geliri serisinin duragan, yani gelen soklarin etkisinin
gegici oldugunu gostermektedir. Bu demek oluyor ki Tiirkiye i¢in yapilan ¢caligmalarda
ve alinan politika kararlarinda Turizm geliri serisine bakilarak yapilacak 6ngoriiler ve
model tahminleri glivenilir sonuglar verecektir.
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