., ' 4 Elementary Education Online, 6(1), 76-92, 2007.
PP Ilk6gretim Online, 6(1), 76-92, 2007. [Online]: http://ilkogretim-online.org.tr

Effective Tools As A Developing Scientific Process Skills {n
Inquiry-Based Science Laboratories: Vee & I Diagrams

seskoksk

Nilgiin TATAR"™ Hiinkar KORKMAZ"" Fatma SASMAZ OREN

ABSTRACT: This study identifies the basic characteristics of Vee and I diagrams; and examines the
efficiency of such tools in developing the scientific process skills in research based science laboratory.
For this purpose, following questions are sought to be answered: What is Vee diagram?, What is I
diagram?, How Vee and I diagrams are organized?, What are the differences and similarities between
them?, What are the studies in the education literature and the findings of such studies on the efficiency of
these tools?, What are the findings of these tools for science education? In the present review study,
findings from some national and international studies were analyzed

Key words: Vee diagrams, I diagrams, Science education, Science process skills, Inquiry-based
instruction.

SUMMARY

Purpose and significance: Science courses carried out as research based learning are the most
appropriate courses for the students to reach generalizations from their experiment and
experiences. In such courses, students carry out researches and develop their advanced thinking
skills by using their existing knowledge and the knowledge acquired recently. Thus, they can
also use such skills during their life after the formal education. The purpose of this study is to
introduce two educational tools to contribute the students to acquire advanced thinking skills at
the inquiry-based science laboratory and to develop such skills. Vee & I diagrams are the tools
which can easily be used at science laboratories. At the national and international review lots of
researches related to Vee diagrams. Researches prove the Vee diagram’s improvements in
students’ knowledge, skill and attitudes. On the other hand, I diagram which was developed by
Phillips and Germann (2002) has recently been introduced to the education literature. Studies
conducted by I diagram are not as much as those carried out by means of Vee diagram. This
paper introduces I diagram which has been recently presented to the education literature and
explains how it is used in the researches and puts forward its efficiency in enabling the students
to acquire scientific thinking skills. Furthermore, it introduces Vee diagram being supported by
the studies in the literature; and explains how it is organized and mentions the advantages and
disadvantages in the usage. Finally, it offers some suggestions regarding the utilization of the
tools in the research-based science laboratory by putting forward the similarity and differences
of both educational tools. This study is original because I diagram which is developed by
Phillips and Germann (2002) is first adapted and introduced to Turkish.

Method: This study is a review study. Sources regarding the research-based teaching, science
laboratories, Vee diagram and I diagram are scanned and the studies have been compiled.

Results: Vee & 1 diagrams when efficiently used in science laboratories, develop the
knowledge, skills and attitudes of the students. These tools shall cause students to acquire the
habit of using the scientific study method in their researches. These tools involving the spiral
circle of the science and the scientific research methods shall improve the viewpoints of the
students to the science and the scientist. Furthermore, they shall develop the inquiry and
research skills of the students and contribute them to be trained as individuals thinking in a
scientific way.



Arastirmaya Dayali Fen Laboratuvarlarinda Bilimsel Siirec
Becerilerini Gelistirmede Etkili*Araglar: Vee ve 1
Diyagramlan

ekt

Nilgiin TATAR** Hiinkar KORKMAZ"™ Fatma SASMAZ OREN

OZ: Bu calismada, Vee ve I diyagramlarimin temel ozellikleri tanimlanarak, bu araclarin arastirmaya
dayali fen laboratuvarlarinda bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede etkililikleri incelenmigstir. Bu
amagla; Vee diyagrami nedir?, I diyagrami nedir? Vee ve I diyagramlari nasil organize edilir?
Benzerlikleri ve farkliliklari nelerdir? Egitim alan yazininda bu araglarin etkililigi iizerine yapilan
calismalar ve bulgulari nelerdir? Bu araglarin fen egitimi agisindan dogurgular1 nelerdir? sorularina cevap
verilmeye ¢alisilmistir. Bu derleme ¢alismasinda, ulusal ve uluslararas: diizeydeki arastirma bulgulari
analiz edilmistir.

Anahtar Soézciikler: Vee diyagrami, I diyagrami, Fen egitimi, Bilimsel siire¢ becerileri, Arastirmaya
dayal1 6gretim.

1. GIRiS

19. yiizyilin ortalarindan itibaren okul programlarina girmeye baslayan laboratuvarin fen
egitimindeki rolii giiniimiize kadar bir¢ok degisiklige ugramistir. Ogrencilere smirli olarak,
bilinen bazi kavram ve olgular1 verdikten sonra genellikle gosteri deneyleri (demonstrasyon
deneyleri) ya da verilen deney fOyiindeki adimlarin uygulanmasi yoluyla bilginin
pekistirilmesini amaclayan deneyler artik yerini arastirma deneylerine birakmaktadir. Bugiiniin
modern fen laboratuvari anlayisi, 6grencilerin derste 6grendikleri kuramsal bilgileri bireysel
veya grup deneyleri yoluyla arastirdiklari, arastirma bulgularini tasarladiklar1 deneyler yoluyla
ispatladiklari, kuram ile uygulama arasinda anlamli baglar olusturduklari 6grenme merkezleri
haline doniigmiistiir.

Laboratuvarlarin rolii ve Onemi hakkindaki en ciddi degisim, “Yeni Deneysel Fen
Programlarinin” 1960’larda uygulamaya konulmas: ile yasanmistir. Bu dénemde laboratuvar,
artik bilinenin klasik ispat yeri degil, bulus ve bilimsel bilgi edinme yollarin1 6grenme merkezi
haline gelmistir. Fakat bunu bazi egitimciler elestirmislerdir. Onlara gore bu tiir laboratuvarlar
ancak normalin iistiinde yetenege sahip ogrencilere hitap edebilir. 1970’1i yillardan itibaren bu
elestiriler de kismen dikkate alinarak yeni fen programlart gelistirilmistir. Bu yeni
programlarda, bireysel ya da grupla calisilan laboratuvar etkinliklerinde 6grencilerin ilgi ve
ihtiya¢ duymasi halinde 6gretmenlerin bunlar1 dikkate alarak 6grencilere rehberlik ve yardim
etmesi onerilmistir (Korkmaz, 1997).

Fen egitiminde laboratuvar yonteminin etkinligi saptanmis olan amaclara baghidir.
Ogrenciler deney yaparken tiimiiyle deneyi yasarlar ve 6n bilgileriyle laboratuvarda kesfettikleri
yeni bilgiler arasinda bag kurarlar. Bu acidan yontem ve kullanilan araglar anlamli 6grenme
yasantilart agisindan biiyiik 6nem tagsir. Tablo 1°de fen egitiminde laboratuvar uygulamalarinin
temel amaclar1 su sekilde siralanmaktadir (Lunetta ve digerleri 1981, Akt: Korkmaz, 1997)

" Tiim yazarlar esit katkiya sahiptir.
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Tablo 1. Fen egitiminde laboratuvar uygulamalarinin temel amaglari

Alan Amac
Biligsel * Zihinsel gelisime yardimci olmak
*Bilimsel kavramlarin 6grenilmesine katkida bulunmak
* Problem ¢6zme becerilerini gelistirmek
* Yaratici diisiinmeyi gelistirmek
¢ Bilim ve bilimsel yontemin kavranmasina katkida bulunmak
Duyussal ¢ Bilime ve bilim adamlarina yonelik olumlu
tutum gelistirmeye yardimci olmak
* Bireyin kavrama yetenegi ve cevresini etkileme konusunda olumlu algilar
gelistirmesine yardimci olmak
* Fen ve teknoloji ile ilgili mesleklere ilgi uyandirmak
Psikomotor e Bilimsel inceleme ve arastirma yapmak ve
bu baglamda bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmek
» Incelemeye ait verileri analiz etme becerilerini gelistirmek
» {letisim becerilerini gelistirmek
* Bagkalari ile birlikte (ekiple) ¢alisma becerilerini gelistirmek

Yukaridaki tabloda da goriildiigii gibi laboratuvarlar 6grencilerin bilissel, duyussal ve
psikomotor becerilerini bir biitiin olarak ise kostuklar1 ve {iist diizey diisiinme becerilerini
gelistirdikleri 6grenme alanlaridir. Bu yorum laboratuvarlar1 verilenlerin/6grenilenlerin izlendigi
ya da tekrarlandig bir alan olmaktan ¢ok daha 6teye gotiiriir. Geleneksel laboratuvar ortaminda
ogrenciler yapilan deneylerde hangi verilerin nasil toplanacagi, nasil islenecegi ve
yorumlanacagi konularinda 6gretmen, laboratuvar foyleri veya laboratuvar kitaplari tarafindan
yonlendirilir. Bu siirecte Ogrenci sadece verilenleri hatirlar ve tekrarlar. Tek boyutlu
ogrenmenin gerceklesebilecegi bu laboratuvarlar etkinlikleri 6grencilerin bilgileri tek tek ya da
parcalar halinde alarak anlamsiz ve amagsiz 6grenmelerine neden olabilir.

Ogrencilerin kapali uglu deneyler yerine acik uclu ve hipotez smnama deneylerini yaptigi
arastirmaya dayali fen laboratuvarlarimin kazanimlari ¢ok boyutlu ve anlamlidir. Ogrenciler
aktif olarak katildiklart ve 6grenmelerinden kendilerinin sorumlu olduklari yasantilarda daha
kalici ve gercek yasamda kullanabilecekleri bilgilere ulasirlar. Arastirmaya dayali fen
laboratuvarlarinda 6grenciler, bilimsel siire¢ becerilerini kullanma ve gelistirme olanagi
bulurlar. Kendi kurduklar1 veya kurulmus olarak verilen bir hipotez ile ilgili olarak; hipotezin
dogru olup olmadigin1 kontrol etmek icin gerekli ara¢ ve gerecleri saglar, diizenekleri kurar,
gerekli gozlemleri ve 6lgmeleri yapar, deneyleri tasarlar, verileri isler, bulgulari ortaya koyar ve
yorumlar, hipotezin dogrulugunun var olup olmadigina karar verirler. Sonunda hipotezi ya
kabul eder, ya reddeder veya degistirerek yeniden sinama iglemine girisirler. Biitiin bunlardan
sonra miimkiin olursa konuyla ilgili bilgilere yeni bir olgusal onerme veya genelleme eklerler
(Cilenti, 1985; Okan, 1993; Aydogdu, 1993). Bu siirecte kazandiklar1 beceriler ise alan yazinda
bilimsel siire¢ becerileri olarak tanimlanir.

Bilimsel siirec¢ becerileri, Cepni ve digerleri (1997) tarafindan fen bilimlerinde 6grenmeyi
kolaylastiran, ogrencilerin aktif olmasini saglayan, kendi ogrenmelerinde sorumluluk alma
duygusunu gelistiren, 6grenmenin kaliciligini arttiran ayrica arastirma yollar1 ve yontemlerini
gosteren temel beceriler olarak tamimlanmistir. Gagne (1963, 1965)’ye gore bilimsel siireg
becerileri, bilgiyi anlamak ve gelistirmek i¢in kullanilan zihinsel becerilerdir. Bu beceriler tiim
fen alanlar icin uygun olup, bilim insanlarinin problem c¢o6zerken, deney tasarlarken dogru
davranislarini yansitan yeteneklerdir (Akt: Ewers, 2001).

Bilimsel siire¢ becerileri fen egitimi acisindan Ogrencilere kazandirilmasi gereken en
onemli 6zelliklerden biridir (Germann, 1989). Ogrencilerin fen derslerinde; gercek, kavram,
genellemeler, teoriler ve kanunlart 6grenmesinden daha fazla feni nasil uygulayacaklarim
ogrenmeleri 6nemlidir. Bu yiizden bilimsel siire¢ becerilerini kullanmay1 6grenmeleri gerekir.
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Bilimsel siire¢ becerilerinin 6grenimi bilimsel bilginin yapilandirilmasina yardimci olur (Carey
ve digerleri, 1989).

Fen egitiminde bilimsel siire¢ becerileri farkli arastirmacilar tarafindan tanimlanmis ve
arastirilmistir. Brotherton ve Preece (1995), Padilla (1986), Rakow (1986) bunlardan bazilaridir.
Ayrica Amerikan Fen Egitimini Gelistirme Komisyonu (AAAS) tarafindan 1963- 1974 yillan
arasinda yayinlanan Fen- Bir Siire¢ Yaklasimi (Science- A Process Approach) adli raporda
bilimsel siire¢ becerileri tanimlanmaktadir (Akt: Bredderman, 1983). Bu tanimlamada bilimsel
siire¢ becerileri iki grupta ele alinmistir. Bunlar; temel siire¢ becerileri ve biitiinlestirilmis siire¢
becerileridir. AAAS temel siire¢ becerilerini;

Gozlem yapma
Siiflama
Olgiim yapma
Sayilar1 kullanma
Uzay-zaman iliskisi kurma
Tahminde bulunma
Sonug ¢cikarma
8. Tletisim kurma

Biitiinlestirilmis siire¢ becerilerini ise;

Degiskenleri tanimlama ve kontrol etme

Hipotez olusturma ve test etme

Operasyonel tanimlama

Deney planlama ve yapma

Verileri yorumlama seklinde gruplandirmistir (Padilla ve digerleri, 1984).
Tum bu beceriler birbiri ile i¢ icedir ve ayn1 zamanda kendi icinde benzersizdir (Germann
ve digerleri, 1996). Arastirmaya dayali fen laboratuvarlarinda bilimsel siire¢ becerilerinin
gelistirilmesi Ogrencilere kavramlar1 ezberlemek yerine problem olusturma ve bunlari ¢ozme,
elestirel diisiinme, karar verme ve meraklarim1 giderme olanagi verir (Rehorek, 2004).
Arastirmaya dayal laboratuvar uygulamalarinin iskeletini bilimsel siire¢ becerileri olusturur.

Ogrencilerin fenle ilgili bilgilerini ve deneyimlerini yapilandirmalari, problem ¢ozme
becerileri kazanmalari, isbirligi icinde calismalari ve bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmelerinde arastirmaya dayali laboratuvar etkinliklerinin yeri biiyiiktir. Ogrenme,
duyularla edinilen bilgilerin 6nceden anlami bilinen terimler yardimiyla yapilandiriimasidir.
Yapilandirma ise, 6grencilerin 6n bilgilerinin iizerine dogru bir yolla ve yine dogru bir zamanda
deneyim kazanarak Ogrendiklerini anlamlandirmasidir. Arastirmaya dayali laboratuvar
etkinlikleriyle 6grencilerin anlayarak ogrenmeleri, bilimsel siire¢ becerilerini kullanmalar1 ve
ayn1 zamanda fen derslerinde edindikleri bilgiyi nasil yapilandiracaklarina dair siireci tanimalar1
saglanir. Bu sekilde ¢oziilen problemler bilimsel yontemin ve siire¢ becerilerinin kavranmasini
saglar. Ogrenciler laboratuvarda grupla calisirken isbirligi icinde calismay1 ve bilimsel siireg
becerilerini kullanmayi Ogrenirler. Ayrica laboratuvar etkinlikleri ile 6grencinin katiliminin
artmast, el becerilerinin gelismesi, 6gretmenlerle 6grencilerin kavram olustururken ortak bir dil
kullanmalar1 saglanir. Sayilan bu avantajlar arastirmaya dayali laboratuvar uygulamalarini fen
egitiminin vazgecilmez bir parcasi haline getirmektedir.

Bu avantajlara ulasmak ancak arastirmaya dayali etkili bir laboratuvar ortami yaratmakla
miimkiin olabilir. Bugiin egitim alan yazininda laboratuar uygulamalarinin etkililigi iizerine
yapilan aragtirmalarin bir¢ogunda ise bu avantajlara ulasilamadig1 ve 6grencilerin laboratuvar
uygulamalar1 sirasinda bilimsel siire¢ becerilerini kullanamadiklart ve anlamli 6grenme
yagantilart kazanamadigi gozlenmistir (Hoffstein ve Lunetta, 1982; Nakiboglu, Benlikaya ve
Karakog, 2001, Nakiboglu ve Meric, 2000).

Nakhleh (1994) bir Ogrenme ortami olarak laboratuvarlarin etkilili§ini arastirdig
calismasinda, laboratuvar uygulamalarinin etkililigini, yapilandirmaci (Constructivist) 0grenme
kurami baglaminda degerlendirmistir. Bu calismanin sonuclarina gore; 6grenciler laboratuvar
uygulamalar1  esnasinda  bilgilerini  yapilandiramamislar ~ ve  anlamli  6grenme

Nk L =

N
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olusturamanuglardir. Bunu “Ogretmenler, dgrenci ve diger ilgililerce olusturulan laboratuvar
ortaminin, duygulardan ve diger katilimcilardan etkilenen ¢ok karmasik bir ortam oldugu ve bu
karmagsik ortamda bilgiyi 6grencinin zihninde yapilandirmasinin gii¢ oldugu, bu nedenle de
genellikle laboratuvarlarin Ogrenciyi anlamli bir 6grenmeden ¢ok, ezberci bir 6grenmeye
gotiirdiigli” seklinde aciklamustir.

Yukarida belirtilen calismalara cevap niteliginde olan arastirmalarda bulunmaktadir. Fen
egitiminde arastirmaya dayali laboratuvar uygulamalarinin, bilimsel siire¢ becerilerinin
kazanilmasindaki 6nemi yapilan arastirmalarla ortaya konmustur (Tamir, 1977, Hodson, 1990,
Hoffstein ve Lunetta, 1982, Nakiboglu, Benlikaya ve Karakog¢, 2001, Nakiboglu ve Meric,
2000, Korkmaz, 1997, Tatar, 2006). Shiland (1999) tarafindan yapilan arastirmada laboratuar
uygulamalarinin gerekcelerinin derinlemesine anlasilmasinin saglanmas: halinde anlamlhi
ogrenmenin gerceklesebilecegi vurgulanmistir.

Piaget ilkogretim okullarinda 6grenmek igin en iyi yolun siire¢ becerilerini kullanmak
olduguna inanmaktadir. Calismalarinda objelerle ve olaylarla ugrasmanin aktif 6grenmeyi
sagladigini siirekli vargulamistir (Akt: Domjan, 2003). Piaget’ye gore ilkogretim donemindeki
cocuklar somut islemler ile ¢cevreyi 6grenmeye calisirlar, karsilastiklar1 esya ve olaylar1 duyu
organlarinin yardim ile algilarlar. Bu donemde bir olay veya esya hakkinda bilgi edinmek ona
bakarak onun zihinsel bir imgesini elde etmekten cok, esya ve olay iizerinde bir etkinlikte
bulunmakla miimkiindiir. Bu donemde c¢ocuklar soyut kavramlar1 kolay kavrayamazlar.
Ogrencinin yeni bir bilgiyi anlayabilmesi onu daha once edindigi biligsel yapilar icine
yerlestirilebilmesi ile gergeklesir. Piaget, 6grenme igin cocuklarin ¢ok cesitli esya ve olaylarla
kars1 karsiya gelmelerini ve onlarla ugragmalarini zorunlu goriir. Cocugun yeni yap1 ve biligsel
islemleri olusturmasi onun ¢evresindeki duruma aktif katilimi ile gerceklesir. Aktif katilim ise,
yaparak yasayarak Ogrenmeyi gerektirir (Fidan 1982, Kenneth ve digerleri, 1980; Akt:
Korkmaz, 1997).

Bruner de, dgrencinin kendi kendine yaptig1 etkinliklere énem vermektedir. Ogrenme,
ogrencinin kendi bulusu sonunda olusur. Bulus, anlama isinin yeniden diizenlenmesi olarak
tanimlanir. Fen egitiminde bu tiir bir 6grenme Ogrencinin problemlere bilim insani gibi
yaklagmasini ve bilimsel siire¢ becerilerini kullanmasini saglar. Bruner’e gore, her ¢cocuk her
yasta normal olarak sahip oldugu dil ve zihinsel siire¢ ve becerileri seviyesinin disinda 6zel bir
beceriyi gerektirmeyen herhangi bir fen konusunu tatmin edici bir sekilde 6grenir (Fidan 1982,
Cilenti 1975).

Ausubel ise, 6grenciye Ogretilecek olanlarin sistematik olarak sunulmasini ve her yeni
ogrenmenin daha oOncekilere baglanmasini Onerir. Ausubel, fen bilimleri alanini organize
edilmis sistemli bir bilgi birikimi olarak goriir. Bu nedenle de 6grenmeyi sistematik olarak
saglayacak yaklasimlarin gelistirilmesi goriisiindedir (Fidan, 1982; Ulgen 1995).

Gagne, bilimdeki ilkeler ve yasalarin Ogrenilmesinin temel bilgi ve kavramlarin
Ogrenilmesine bagli olduguna isaret etmekte ve fen egitiminde bilimsel yontemin siireglerine
iliskin becerilerin kazandirilmasina agirlik verilmesini 6ngormektedir. Gagne tarafindan
kullanilan siirecin anlami ise, ¢cocuga Ogretilen sey bilim insanlarinin yaptiklari ile benzerlik
tagimalidir diisiincesi etrafinda odaklanmaktadir. O bilim insaninin goézlem, siniflama ve 6l¢iim
yapma, yaptiklarindan belli sonug¢lara varma, hipotez kurma, deneyler yapma gibi bilgi kazanma
yollarii kullandiklarini belirtmekte, 6grencilere de erken siniflardan itibaren bu bicimdeki bilgi
kazanma yollarinin 6gretilmesinin gerekliligi tizerinde durmaktadir (UNESCO, 1971; Fidan,
1982). Bu baglamda c¢ocuk, fen egitiminde bilim insanlarmin bilimsel faaliyetlerinde
uyguladiklar siirecleri, kendi 6grenmelerinde kullanmay1 6grenecektir. Boylece diinyaya bir
bilim insaninin baktig1 gozle bakacak, onu degerlendirecek ve bilimi daha iyi anlayacaktir.

Ozetle; fen egitiminde, her diizeyde yaparak yasayarak ogrenme, aktif katilim, yasama
entegrasyon, anlamli Ogrenme, bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi, Ogrenenin kendi
ogrenmesinden sorumluluk almasi gibi avantajlart ile laboratuvarlarin arastirmaya dayali
Oogrenme ortamlar1 haline getirilmesi son derece Onemlidir. Bircok egitimci tarafindan bu
avantajlari artirmak ve yeni kazanimlar gelistirmek icin alternatif ¢oziimler iiretilmis bu amagcla
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etkili olabilecegi diisiiniilen yaklasim, yontem, teknik ve araclar 6nerilmistir. Bu araglardan ikisi
ise Vee ve I diyagramlaridir.

Bu calismada Vee ve I diyagramlarinin nigin arastirmaya dayali fen laboratuvarlarinda
onemli bir ara¢ oldugu, dersteki teorik bilgilerle laboratuvar uygulamalart arasinda nasil anlamli
baglar olusturdugu ve nasil organize edildigi aciklanmaktadir. Konuyla ilgili daha derin bir
anlayis gelistirebilmek icin bu araglarin kullanimi ve etkililigi ile ilgili alan yazin taramasi
yapilmistir. Fen egitimi alan yazininda Vee diyagramlarinin etkililigi konusunda yapilan
arastirmalar oldukga fazla iken I diyagramiyla ilgili yapilan aragtirmalar oldukg¢a sinirlidir. Bu
calismada Vee diyagramlariyla birlikte I diyagramlart fen egitiminde arastirmaya dayali
laboratuvar uygulamalarinin etkililigini arttirmada kullanilabilir bir arag¢ olarak tanitilmistir. Bu
nedenle calismanin egitim alan yazinina ve fen egitimcilerine katki getirecegi diisiiniilmektedir.

1.1. Vee Diyagramm

Vee diyagrami Gowin ve 6grencileri tarafindan laboratuvarda bilginin daha iyi anlasilip
yapilandirilmast amaciyla, 1970'li yillarda egitim alan yazinina kazandirilmistir (Novak ve
Gowin, 1984). Bu diyagram ile Gowin, Ogrencilerin teorik bilgi ile laboratuvar ¢alismalar
arasinda iliski kurmalarini saglayarak, laboratuvar raporlarinin daha anlasilabilir ve yararli hale
getirilebilecegini savunmustur.

Fen egitiminde Vee diyagraminin anlamli Ogrenmeyi kolaylagtiran, bilis {istii
diistinme/0grenmeyi O0grenme (metacognitive) becerilerini gelistiren araglardan birisi oldugu
yapilan c¢alismalarda belirtilmistir (Novak, 1990; Novak, 1998; Passmore, 1998: Akt:
Nakiboglu, Benlikaya ve Karakog, 2001). Okebukola (1992), fen ve matematik 6gretmenlerinin
biligiistii 6grenme (metalearning) araclari olarak Vee diyagrami ve kavram haritalarinin
etkiligine yonelik tutumlarini arastiran bir ¢alisma yapmistir. Bu calismada 6gretmenlerin,
kavram haritalarin1 ve Vee diyagramlarini, kavram o6gretimini kolaylastiran etkili iist diizey
bilissel araglar olarak algiladiklarini belirlemistir.

Roth ve Browen (1993), Vee diyagraminin 6grencilere bilgilerini daha iyi organize etme,
daha etkili bir bigcimde arastirma ve 6grenmek i¢in ana hatlar olusturmada yardimci oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica 6grencilerin kendi 6grenmelerinin kontroliinii ellerinde bulundurduklar
ve boylece Vee diyagramini kullanmanin kendilerini daha iyi hissetmelerini sagladigini ifade
etmiglerdir. Roth ve Roychoudhury (1993), ilkogretim fen egitiminde isbirlikli 6grenme
ortamlarinda Ogrencilerin fizik konularin1 6grenmelerinde kavram haritalarinin ve Vee
diyagraminin etkililigine yonelik yaptiklar1 arastirmalarinda; bu araclarin kullanimu sirasinda,
ogrencilerin etkin grup c¢alismalan igerisine girdiklerini ve bu sirada devamli tartigsarak
deneyde amaclarinin ne oldugu ve neyi Ogrenmelerinin gerektigini de sorguladiklarini
gozlemlemislerdir.

Nakhleh (1994), 6zellikle “Genel Kimya Laboratuvar” derslerinde temel amacin “anlamli
Ogrenmeyi arttirmak, bilginin yapilandirilmas: islemine Ogrenciyi aktif olarak katmak ve
ogrencilere kendi 6grenmeleri i¢in sorumluluk vermek ve bu konuda cesaretlendirmek™ olmasi
gerektigini vurgulayarak bu amacla Vee diyagrami ve kavram haritalar1 gibi aracglardan
yararlanilmas1 gerektigini ileri siirmiistiir. Ault, Novak ve Gowin (1984), Vee diyagraminin
O0lgme-degerlendirme amaciyla da kullanilabilecegini belirtmektedirler. Passmore (1998),
Radyoloji egitiminde teknoloji laboratuvarlari uygulamalarit sirasinda Ogrencilerin kavram
yanilgilarin1 gidermede ve anlamli 6grenmelerini kolaylastirmada kavram haritalarinin ve Vee
diyagraminin etkiligini arastirmigtir. Sonu¢ olarak, kavram haritalarin1 ve Vee diyagramini
kullanan 6&grencilerin bilislistii  diistinme stratejilerini  gelistirdikleri, calistiklar1 bilginin
kavramsal, iligkisel ve hiyerarsik yapisini, dogasini incelemeleri nedeniyle anlamli bir sekilde
ogrendiklerini ve kavram yanilgilarin azalttiklarin1 gézlemlenmistir.

Nakiboglu ve Meri¢ (2000) caligmalarinda Vee diyagraminin laboratuvar Oncesi 6n
hazirlik sirasinda Ogrencileri arastirmaya sevk ettigini, laboratuar raporu hazirlamada bir
standart sagladigini ve kavram Ogrenimine yardimct oldugunu gozlemlemislerdir. Nakiboglu,
Benlikaya ve Karako¢ (2001), orta ogretim kimya derslerinde laboratuvar uygulamalarinin
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daha etkili yiiriitilmesinde ve anlamli 6grenme siirecinde Vee diyagraminin etkili oldugunu
vurgulamaktadirlar.

Roehrig, Luft ve Edwards (2001), Vee diyagraminin olusturulmasi sirasinda, 6grencilerin
bilimsel bilginin nasil olustugunu anladiklarini ve birlikte caligmalari sonucunda iletisim
becerilerinin arttigin1 gézlemlemislerdir. Afamasaga-Fuata’i (2004) iiniversite 0grencilerinin
ileri matematik konularini anlamalarinda kavram haritalar1 ve Vee diyagraminin etkililigini
arastirdigi 6rnek olay calismasinda bu araclarin 6grencilerin konulart anlama ve 6grenme
stireclerini kolaylagtirdigini gézlemlemistir.

Sarikaya ve digerleri (2004)’nin Vee diyagramlarinin hayvan fizyolojisi laboratuvari
konularimi 6grenmedeki etkisi konulu arastirmada, bu aracin 6grenci basarisini anlaml
derecede arttirdig1 ortaya konulmaktadir. Ahlberg, Aanismaa ve Dillon (2005) hizmet 6ncesi
Ogretmen egitiminde ev ekonomisi ders programinin gelistirilmesine yonelik 4 yil siireli
yiiriittiikleri eylem arastirmalarinda arastirma siirecinin planlanmasi, yiiriitiilmesi ve
degerlendirilmesinde kavram haritalar1 ve Vee diyagramim kullanmislar ve bunlarin 6gretmen
adaylarinin  diisinme ve profesyonel gelisimlerini ilerletmede etkili olduklarin
gozlemlemislerdir.

Ozsoy (2004) tarafindan yapilan calismada Vee diyagramlar1 ve kavram haritalari
fonksiyonlar konusunun 6gretiminde kullanilmis ve bunlarin matematik egitiminde anlaml
O0grenmeyi saglamadaki etkililigi tartigilarak, konu ile ilgili diyagram 6rnekleri sunulmustur.
Nakiboglu ve Arnk (2005) Ogrencilerin gazlar konusundaki kavram yanilgilarinin
belirlenmesinde Vee diyagramlarinin kullanimini arastirmiglardir. Arastirmacilara gore Vee
diyagramlar1 6grencilerin deneye katilmalarini ve ogretilen konu hakkinda diistinmelerini
saglamaktadir. Case (2006) Vee diyagramlarinin bilimsel aragtirma siirecinde 6grencilerin
stire¢ icerisinde nerede olduklarim1 ve nasil ilerlemeleri gerektigini gosteren bir yol haritasi
gorevi gordiigiinii, iletisime yardimci oldugunu; 6gretmenler i¢inse arastirma siirecinin anlamli
bir Ogrenme ortamina doniismesine yardimci olan grafiksel bir rehber oldugunu
vurgulamaktadir (http://stemtec.org/piconf/Proceedings/Papers/Case.doc).

Ozetle Vee diyagramlari; bilginin nasil ispat edildigini ve bu ispatta kullanilan kayitlarin
nasil yorumlanacagini gostermede, kavram yanilgilarini belirlemede ve gidermede, 6grencilerin
ilgisini konuya ¢cekmede, 6grenmeyi teori ve uygulamayla bir arada gétiirmede sistematik bir
yolla ¢dziim sunmay1 kolaylastiran laboratuvar uygulama ve degerlendirme araglaridir.

1.1.1. Vee Diyagramu Nasil Organize Edilir?

Ausubel’in anlamli 6grenme teorisine dayali olarak gelistirilen Vee diyagrami
arastirmaya dayali laboratuvar uygulamalari sirasinda hazirlanan ve ayni zamanda arastirma ya
da deney raporu yerine de gecebilen egitsel bir aractir. Vee diyagrami, her Ogretim
kademesinde kullanilabilir Meri¢ ve Nakiboglu (1999), ilkogretim Fen Bilgisi derslerinde de
Vee diyagramindan yararlanabilecegini belirtmektedirler.

Vee diyagramlar1 yoluyla 6grenciler fen derslerinde deney yaparken ilkeleri kesfederek
ifade ederler. Olay1 agiklamak igin teoriler gelistirirler. Vee diagramin en Onemli 6zelligi
yaparken diisiindiirmek ve deneysel verilerden bilgi olusumunu desteklemektir. Vee
diyagraminin doldurulmasinda bir akis sirasi yoktur. Bir soru ile yola ¢ikilir ve arastirma
siirerken ihtiyaca gore hem kavramsal hem de deneysel boyut doldurulur.

Vee diyagraminda kavramsal ve deneysel boliimlerde yer alan basliklar: odak sorusu,
arag ve gerecler, teoriler ve ilkeler, kavramlar, bilgi iddialari ve deneysel iddialar, veri
doniisiimleri ile kayitlardir. Vee diyagrami hazirlanirken genel olarak asagidaki sira takip
edilmelidir:

1.Vee diyagrami hazirligina biiyiik bir "V" harfinin ¢izimiyle baslanir. “V” harfinin sol tarafina
kavramsal boyut, sag tarafina yontemsel boyut yazilir.
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Kavramsal Boyut (Diisiinme) Odak Sorusu Yontemsel Boyut (Yapma)

Deneysel iddialar:
Felsefe: Bilgi iddialari:
Teori: Veri doniistimleri:
Ilkeler: Kayitlar:

Kavramlar:

Arag ve gerecler

2. Yine deneye baslamadan once, deneyin ne amacla yapildigi, sonugta ne kazandiracagi
tizerinde diisiiniilerek odak sorusu belirlenir. Odak sorusu sorular listesi halinde olmamalidir.
En fazla iki soruyla sinirlanmasit uygun olacaktir. Odak sorusu teoriden pratige bir ge¢is olarak
diisiiniilebilir. Maddeler aragtirmanin ana olay1 ile ilgilidir ve bunlari tanima ve kavrama ile
baslar. Iki taraf ile de baglantili olmalidir. Odak sorusu arastirmanin bazi anahtar kavramlarini
icerebilir ve arastirmadaki olaylar belirtir. Bir yerde deneysel olarak kanitlanmasi gereken bir
soru, deneyde ulasilan bir sonug, bir anahtar kavram veya denemenin amacini ortaya koyan bir
soru olabilir. {lkogretim diizeyinde odak sorusu zaman zaman oOgretmen tarafindan ya da
Ogretmen rehberliginde Ogrenci tarafindan belirlenebilir. Orta 6gretimde Ogretmenin
rehberliginde Ogrenciler tarafindan, iiniversitede ise Ogrencilerin kendileri tarafindan
belirlenebilir.

3. Deney oncesinde deneyde kullanilacak ara¢ ve gerecler diyagramdaki yerine yazilir. Deney
stiresince kullanilan, deneye 6zgii etkili ara¢c ve gereglerin bir listesinin bulundugu ara¢ ve
gerecler kismi, Vee diyagraminin tabaninda V seklinin alt sivri ucunda yer alir.

4. Deney yapilir ve bu siradaki tiim 6lciimler, gozlemler ve sonuglar deneysel kisimda yer alan
kayitlar kismina not edilir.

5. Kayitlar; karsilagtirmalar, farklar, tablolar, grafikler, ¢izimler olarak deneye uygun bicimde
yeniden diizenlenir. Deneyin yapilmasinda dikkat edilecek noktalar, varsayimlar, sinirliliklar
gibi Ozel bilgiler varsa deney icin belirlenir. Bu bilgiler ve kayitlarin deneye uygun olarak
yeniden diizenlenmis hali diyagramdaki veri doniisiimleri kismina yazilir.

6. Kayitlar ve veri doniistimlerinden yararlanarak deneysel olarak elde edilen sonuglar ve bu
sonuglara ait yapilabilen yorumlar deneysel iddialar kismina yazilir.

7. Deneysel iddialarin kavramsal kisimdaki teori ve ilkelerden yararlanarak genel diizeyde
aciklanmasi veya yeni arastirma ve iddialara yon verecek yeni sorularin onerilmesi ile bilgi
iddialart olusturulur ve diyagramdaki ilgili kisma yazilir. Bilgi iddialar1 odak sorularim
cevaplandirir. Fakat bazi deneylerde deneysel iddialar da odak sorularina cevap verebilecek
nitelikte olabilir. Bu iddialar odak sorusuna yon veren kavramsal ve yontemsel bilgiyle tutarl
olmalidir.

1.1.2. Vee Diyagramumn Avantajlari

1. Vee diyagrami bilginin nasil Ogrenilecegini ve ayr zamanda bu bilginin nasil
yapilandirilacagini gosteren bir aragtir.

2. Vee diyagrami zamandan kazandiran egitsel bir aractir. Bir biyoloji sinifinda, 6gretmen
laboratuvardan 6nce ogrencilerden geleneksel bir deney raporu hazirlamalarini istemis ve daha
sonra bu raporu Vee diyagrami seklinde hazirlamalarini soylemistir. Ogrencilere gore Vee
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diyagraminin hazirlanmasi, geleneksel raporlara gore yari yartya daha az zaman almaktadir
(Novak ve Gowin, 1984).

3. Vee diyagrami ayn1 zamanda 6grenme ve 6gretme siirecini degerlendirme araci olarak da
kullanilabilir. Ciinkii Vee diyagrami Ogrencilerin diisiincelerini organize etmelerini ve
davraniglarin1 daha etkin ve iiretken hale getirmelerini saglar. Ayrica 6grenciler kendilerini
daha iyi hisseder ve yaptiklari igin sorumlulugunu alabilirler (Novak ve Gowin, 1984).

4. Vee diyagrami 6grencilerin ardisik kavramlar1 6grenmesine ve yorumlamasina yardimci
olan bir aragtir.

5. Vee diyagrami, bilginin nasil 6grenildigini gostermenin yaninda Ogrenilen bu bilginin
ayni zamanda nasil 6ziimsendigini de ortaya koyar.

1.1.3. Vee Diyagraminin Dezavantajlari
1. Vee diyagrami eger eksik veya yanlis kullanilirsa etkisiz bir arag¢ haline doniisebilir.

2. Kiigiik siniflardaki 6grenciler i¢in sikici ve zor gelebilir.

Vee diyagrami bilim alaninda 6nemli bir egitsel aragtir. Laboratuvar el kitaplarindaki
betimlemelerin analizlerinde bu diyagraminin uygulanmasi, laboratuvar calismalar1 ve
gozlemlerin betimlemesindeki kavramsal bosluklar1 ortaya ¢ikartir. Ayni sekilde bir deneyin
veya gozlemin konuyla ilgili kavramsal kaliplarla nasil oOrtiistiigiinii agiklamada olusan
aksakliklar1 da gosterebilir. Tiim bu sebeplerle Vee diyagramlari bir¢ok alanda ve her diizeyde
kullanilabilir araglardir.

1.2. “I” Diyagram

“I” diyagram1  Gowin’in Vee diyagramlarindan esinlenerek ve Lawson’un (1995)
“Eger...... ve eger ...... sonra” (If....... and if........ then) kalibina dayali olarak, Phillips ve
Germann (2002) tarafindan egitim alan yazinina sunulmus bir egitsel aractir. Vee
diyagramlarina gore alan yazina yeni kazandirilmis araglardir. I diyagramlar1 6grencilerin
bilimsel aragtirmalari daha derinlemesine anlamasimi saglayan, bilimsel siire¢ becerilerinin
kullanildig1 deneysel arastirma aktivitelerini organize eden bir uygulama ve degerlendirme
aracidir. Siniflarda arastirmanin dogru yonetilmesi i¢in Ogretmen ve Ogrencilere yardimci
olmay1, arastirma sorusunu giinlitk hayatla iliskilendirmeyi, 6grencilerin 6nceki bilgilerini agiga
cikarmay1 ve arastirma sonunda yeni bir aragtirma sorusuna gec¢is yapmayi amaglarlar.

1.2.1. “I” Diyagramm Nasil Organize Edilir?

“I” diyagrami iki sayfadan olusmaktadir (Ek 1). Aracin ilk sayfasinda bilimsel
arastirmanin basamaklarini igeren boliimler, ikinci sayfada ise yapilan arastirma ile ilgili
notlarin ve yeni yapilacak arastirmalar ile ilgili deneysel tasarilarin kaydedilebilecegi tablolar
yer almaktadir. Ilk sayfanin sekilsel goriiniimii “I” harfine benzediginden dolay1 bu ara¢ “I”
diyagrami olarak adlandirilmaktadir.

Ik sayfadaki orta boliimii “T” seklinde olan diyagramin sol tarafi arastirmanin planlama
ve teorik kismini, sag tarafi ise yontem kismini icerecek sekilde diizenlenmistir. Ana govdede
ogrencilerin arastirma yaparken takip edecekleri oklar bulunmaktadir. Aracin sol kismindaki
oklar yukaridan asagiya, sag kismindaki oklar ise asagidan yukariya dogrudur. Bu oklari
sirastyla takip eden Ogrenciler arastirmalarini tasarlar ve tamamlarlar. “I” aracinin bu yapisi
arastirma becerilerini yeni kazanmaya baslayan 6grenciler i¢in kolaylik saglar.

I'nin iist boliimiinde neden sorusundan dogan arastirma sorusu bulunmaktadir. I'nin ana
govdesinde arastirma sorusunu cevaplayan on bilgiler, mantiksal tartisma (hipotez, deney,
tahmin), deneysel tasarim (bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenleri), islem basamaklar
(bagimsiz degiskenleri olusturmak, bagimli degiskenlerin cevaplarini kaydetmek, deneyler ve
manipiilasyonlar), veri toplama (tablolar), veri dontisiimii (hesaplamalar ve grafikler), sonuglar
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(bilgi iddiasi, kanit ve karar) ve yeni bilgi (yeni tecriibe, yeni arastirma) bdliimleri yer
almaktadir. I'nin alt kisminda ise, bir arastirmay1 tasarlamak i¢in gerekli olan dogal bir olgunun
tanimlandigi, dogal olay ve objelerin karsilastirildigi, hipotezin test edildigi, neden-sonug
iligkilerinin yer aldigi boliim bulunmaktadir.

Higbir arastirma sorusu aniden ortaya ¢ikmaz. Bu nedenle “I” aracinda da ilk olarak
arastirmaya rehberlik eden temel soruyu olusturan 6n nedensel sorular ile bu sorulara iligskin
bilgi ve uygulamalara yer verilmektedir. Soru sorma iist diizey diistinme becerisini gerektirir.
“I” aracim kullanan Ogrenciler bilimsel arastirmalarina yon verecek dogru ve anlamli sorular
sorarak ise baglar. Daha sonra sorduklari soru ile ilgili olarak var olan bilgilerini gbzden
gecirirler.

“I” aracinin mantiksal tartisma boliimiinde; 6grenciler arastirma sorusunun cevabi ile
ilgili olarak dogru oldugunu diisiindiikleri diisiince ve tecriibelerine dayali test edilebilir bir
hipotez gelistirirler. Hipotez olusturma ve hipotezi test etme biitiinlestirilmis siire¢ becerileri
icerisinde yer almaktadir (Padilla, Okey ve Garrard, 1984). Ogrencilere arastirmalarindaki
degiskenlerini segmede ve bunlari yorumlamada kurduklari hipotezler rehberlik etmektedir.
Hipotezi belirledikten sonra ogrenciler deneyi nasil yapabilecekleri hakkinda kolaylikla
tahminde bulunabilirler.

Deneysel tasarim boliimiinde; arastirmanin  degiskenleri tanimlanir. Degiskenleri
tanimlama, yapilacak deneyi etkileyebilecek tiim etkenlerin ifade edilmesidir. Diger bir deyisle
farkli kosullar altinda degistirilmesi veya sabit tutulmasi ile deneyin diizenini etkileyecek tiim
faktorlerin belirlenmesidir (Arthur, 1993). Degiskenleri tanimlamada, etkiye neden oldugu
diisiiniilen nedensel degisken (bagimsiz degisken) ve etkilenen degisken (bagimli degisken)
arasindaki neden- sonug iligkisini ortaya koymak cok dnemlidir.

“I” araciin sol tarafindaki son kisim olan islem basamaklarinda, 6grenciler belirledikleri
hipotezi ve hipotez igerisindeki degiskenleri géz 6niinde tutarak deneylerini tasarlar ve yaparlar.
Ogrencilerin arasgtirmalarinin en genis kismini olusturan deneyi tasarlama ve yapma Bloom
taksonomisinin sentez asamasinda yer almaktadir (Martin, 1997).

“I” aracinin yontem boliimiinii iceren sag tarafi, veri toplama boliimii ile baslar. Deney
sirasinda Olgiim veya gozlem yapilarak elde edilen deneysel veriler bu boliime kaydedilir.
Verileri uygun, dogru ve yansiz bicimde kaydetmek deneysel calismada Onemli bir yer
tutmaktadir. Elde edilen verilerin doniisiimii veri doniisiimii basamaginda yapilir. Deneysel
verilerin grafige doniistiiriilmesi, sayisal hesaplamalarinin yapilmasi, diyagramlarinin
olusturulmasi, matematiksel denklemlerinin yazilmasi gibi pek c¢ok islem bu asamada olur.
Boylece arastirma sorusunu cevaplayan veriler uygun forma getirilir.

“I” aracinin sonuglar boliimiinde Ogrencilerin arastirmanin hipotezini test etmek icin
yaptiklari deneylerden elde ettikleri ve uygun forma doniistiirdiikleri verileri yorumlarlar.
Arastirmanin hipotezi bu sonuglara dayali olarak ya dogrulanir ya da reddedilir. Diger bir
alternatif ise hipotezi degistirerek deneysel tasarimi yeniden planlamak, uygulamak ve yeni
sonuclar1 elde etmektir. Eger arastirmalarinin sonuglar1 hipotezi dogruluyor ise, 6grenciler bilgi
iddialarim ortaya koyarlar. Kanitlarina dayali olarak arastirmanin sonucuna karar verirler.

Sol boliimiin en iist kisminda yer alan yeni bilgi boliimiinde, 6grenciler arastirmalarindan
ogrendikleri yeni bilgi ve deneyimlerini aciklarlar. Bilim insanlarinin yaptiklart ¢aligmalara
benzer sekilde calisan, siirecin her asamasinda aktif olan ve Ogrenmelerinden sorumluluk
istlenen 6grenciler bu sekilde yeni bilgilerini anlamli ve kalici bigcimde yapilandiracaklardir.

“I” aracinin ilk sayfasindaki son boliimii yeni arastirma problemi veya sorusunun
olusturuldugu boliimdiir. Bilimsel arastirma siireci dogrusal degil sarmal bir yaklasimi
gerektirir. Biten bir arastirma sonucu, yeni bir arastirma sorusunu dogurur. Yeni sorular yeni
arastirmalar1 gerektirir. Bu siire¢ 6grencilerin soru soran, sorularimi cevaplamak icin bilimsel
yontemleri dikkate alan, merak ve kuskusunu hi¢ yitirmeyen bireyler olarak yetismesine olanak
tanir.

“I” diyagraminin arka sayfasindaki tablolar; yapilan aragtirmadan elde edilen bilgileri
kullanarak 6grencileri yeni bir arastirma tasarimina yonlendiren deneysel siire¢ ve sonuglara
odaklanir. Bu tablolar iki siitun halindedir. Soldaki tablonun iist kisminda 6grenciye ait bilgiler,
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tarih, aragtirma bashgi, alt kisminda ise; onceki bilgi, neden sorusu, bagimli ve bagimsiz
degiskenler yer alir. Sagdaki siitunda Ogrenenlerin bir sonraki arastirmalarinda, Onceki
hatalarindan sakinmalar1 i¢in deney hatalarini listeledikleri ve deneylerinin sinirliliklarim
yazdiklar1 olasi deney hatalart ve simirliliklar bolimii bulunur. “I” diyagraminin en 6nemli
basamagi ise bu siitunun en altinda yer alan yeni bilginin giinlik hayatla nasil
iligkilendirilecegini ve biitiinlestirilecegini gosteren “Gtinliik Yasama Entegrasyon” asamasidir.
Giinliik yasamla iliskilendirilemeyen bilginin zihinsel sema igerisinde anlamli bir sekilde
yapilandirilmis olsa bile unutulmasi kolaydir. Ogrencinin daha derin bir kavramsal anlama
saglayabilmesi i¢in 6grenilen bilgilerin giinliik hayatla iliskilendirilmesi olduk¢a 6nemlidir.

Bu araci laboratuvar calismalarinda kullanan 6grenciler arastirmalarini tamamladiktan
sonra elde ettikleri bilgiyi yeni arastirmalari i¢in 6n bilgi olarak kullanir ve bu bilgiye dayanarak
yeni neden sorusu olugtururlar. Boylece yeni arastirma sorularinin alt yapisi hazirlanir. Sarmal
dongii bu sekilde devam eder. Bu da bilimin birikimsel ve dinamiksel siirecinin bir geregidir.

Arka sayfada yer alan tablolar dgrencilerin bilimin dongiisel/sarmal siirecine dikkatlerini
cekerek siirekli diisiinen, gézlem yapan ve sorgulayan bireyler olarak gelismelerinde onlara
rehberlik eder. Ayrica “I” aracinin bu yapisi dogadaki tiim olaylarin aslinda birbirine bagiml
oldugunu, bir sorunun cevabiin ayni zamanda icinde diger pek ¢ok problemin sorusunu
barindirdigini 6grencilerin kavramasi acgisindan da 6nemlidir.

1.2.2. “I” diyagraminmin avantajlari

1. “I” diyagrami Ogrencilerin bilim insanlarin1 model alarak, iist diizey diisiinme becerilerini
kullanmalarina ve gelistirmelerini olanak tanir.

2. Ogretmen ve 6grencilere deneyin asamalarini kolayca takip edebilme firsat1 veren ayrintili bir
formata sahiptir.

3. Ogrencilerinin 6grenme siirecini takip etme ve ogrenme iiriinlerini degerlendirmede
ogretmenlere kolaylik saglayan bir degerlendirme aracidir.

4. Aragtirilan soruyu, degiskenleri ve deneyin asamalarin1 6grencilerin kendilerinin belirledigi,
ogrenci merkezli siniflarda kullanilabilecek etkili bir aragtir.

5. “T” diyagraminin kullanildig1 laboratuvarlarda 6gretmen rehber roliindedir. Bu, 6grencilerin
O0grenme siirecine aktif katilimlarina olanak saglar.

6.Dogrulama deneylerinin aksine Ogrencilerin sadece el becerilerini degil, ayn1 zamanda
zihinsel becerilerini gelistirmelerini saglayan yar1 yapilandirilmis veya agik arastirmalarin
yapildig laboratuvarlarda etkin bigimde kullanilabilir.

7. “I” diyagraminin kullanilmasi derslerde zamandan kazang saglar.

8.“” diyagrami yazili bir dokiiman/rapor olarak Ogrencilerin siirekli ellerinde
bulunabileceginden, 6grenciye kendi zihinsel siirecini takip etme olanagi tanir.

9.0grenciler bu diyagramla calisirken elde ettikleri verilerini  giinlik hayatla
iligkilendirdiklerinden cevrelerindeki olaylara ve dogaya bakis acilari genisler.

1.2.3. “I” diyagraminin dezavantajlari

1. “I” diyagrami hakkinda 6grencilere 6n bilgi verilmezse Ogrenciler bu araci kullanmakta
zorlanabilir ve bu da derste sikilmalarina neden olabilir.

2.Aragtirma becerilerini kazanmamis ve gelistirmemis Ogrencilerin I diyagramini
kullanmalar1 olduk¢a zordur.

“I” diyagrami laboratuvar derslerinde 6grencilere temel ve biitiinlestirilmis bilimsel siire¢
becerilerini kazandirmada kullanilabilecek etkili bir egitsel aragtir. Bilimsel arastirmalar
yaparken Ogrencilerin arastirma basamaklarimi takip edebilecekleri kullanigh bir aragtir. “I”
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diyagramini 6gretmenler derslerini planlamada ve 6grencilerini degerlendirmede kullanabilirler.
Ogrencilerin kendi 6grenmelerinden sorumluluk almalarini, bilimsel arastirma basamaklarini
kesfetmelerini saglayacak, ezbere Ogrenmelerini engelleyecek ve ogrenmenin kaliciligim
artiracak olan bu egitsel ara¢ bir¢ok alanda kullanilabilir.

1.3. Vee ve I Diyagramlarimin Benzerlik Ve Farkliliklar:

Benzerlikler

Farkhliklar

1. Laboratuvar derslerinde kullanilabilecek uygun
egitsel araclardir.

2.Bilimsel bilginin anlamli bicimde yapilandirilmasinda
kullanilirlar.

3. Ogrenmenin kalicthigim artirirlar.

4. Ogretmenin  siirec ve sonug iiriinlerini
degerlendirmede kullanabilecekleri araclaridir.
5.0grencilere bilimsel arastirma becerileri kazandirir
ve onlarin iist diizey diisiinme becerilerini gelistirir.

6. Iceriginde bilgilerin biitiiniinii barindiran ve diizenli
bir sekilde organize edilebilen araclardir.

7. Zamandan kazang saglarlar.

8. Ogrencilerin biligsel, duyussal ve psikomotor
becerilerini gelistirirler.

9. Ogrenciye teorik bilgiyi ve uygulamay: bir biitiin
icerisinde sunarlar.

10. Ogretmen bu araclarin kullamldig: laboratuvarlarda

1. Sekilsel goriiniimleri farklidir.
2. lcerik bakimindan 1 diyagramu,

Vee  diyagramina  gore  daha
kapsamlidir.

3. Vee diyagraminda 6grenciler odak
sorusunu cevaplamak icin deney

tasarlar ve yaparlar. I diyagraminda
neden sorusuna dayali olarak hipotez
gelistirip bunun dogrulugunu
arastirirlar.

4. I diyagraminda 6grencilerin deneye
ait bagimli, bagimsiz, sabit
degiskenleri, deneyin sinirliliklarini,
elde edilen bilgilerin giinliik hayata
uygulanmasint iceren ek boliimler
bulunmaktadir.

5. I diyagraminda Ogrencilerin yeni

rehber roliindedir.
11. Dersi sikict olmaktan uzaklastiran,
uyandiran, ezberlemeyi 6nleyen araglardir.

arastirma sorular1 diistinmeleri ve
olusturmalar1 i¢in ayrilan bolim
bulunmaktadir.

merak

2. SONUC VE ONERILER

Fen, ogrencilerin giinlik hayatta her giin karsilagtiklar1 kavram, olgu ve genellemeleri
iceren bir yakin cevre dersidir. Ancak bu kavram ve olgularin sadece 6gretmen merkezli
aciklamali yontemlerle anlatilarak 6grencilerin zihinlerinde anlamli bicimde yapilandirilmasi
cok zordur. Fendeki kavramlarin 6grenciler tarafindan kolaylikla anlasilabilmesi i¢in yapilan
arastirma aktiviteleri olduk¢a 6nemlidir.

Fenin dogas1 arastirma siirecini igerir. Arastirmaya dayali derslerde 6grenciler bireysel ya
da grupla olgu ve olaylan aragtirip, sonuglar ¢ikarirlar. Sorular sorar, arastirma aktivitelerini
yOnetir, yeni aktiviteler planlar, sonuglari olusturur ve ogrendikleri bilgileri dogrularlar. Bu
sayede bilgi Ogrenciler i¢in daha anlamli ve kalici hale gelir. Ayrica bu sekilde bilimsel
arastirma siirecini de Ogrenirler. Bilimsel arastirma yontemlerini kullanarak bilim insanlarina
benzer sekilde calismak Ogrencilerin bilime ve bilim insanlarina yonelik olumlu tutum
gelistirmelerini saglar.

Fen egitiminde 6nemli bir yeri olan laboratuvarlarda 6grencilere arastirmalari sirasinda
yon verecek egitsel araglar kullanilabilir. Bu araclardan Vee ve 1 diyagramlari laboratuvar
derslerinin etkililigini artirmaktadir. Vee diyagramlar ile ilgili olarak ulusal ve uluslar arasi
diizeyde yapilan bir¢cok ¢alisma (boliim 1.1) bunu ortaya koymaktadir. I aracr ile ilgili yapilan
caligmalar ise heniiz ¢ok yenidir.

Vee ve I diyagramlart 6grencilerin teorik ve pratik bilgilerini biitiinlestirmektedir. Bu
araglarin kullanildig1 laboratuvarlarda on bilgi yeni bilginin yapilandirilmasinda temeldir.
Ogrenciler 6n bilgilerini gozden gegirerek elde ettikleri yeni bilgilerini giinliik hayatlarinda
kolaylikla kullanabilir, yeni bakis acilari gelistirerek daha detayli bilimsel arastirmalara
yonelebilirler.
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Bu calismada laboratuvarlarda kullanilabilecek Vee & 1 diyagramlar1 tamtilarak,
benzerlik ve farkliliklar1 ortaya konulmus ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmedeki
etkililikleri aciklanmistir. Laboratuvar uygulamalarinda 6grencilere yon verecek bu iki egitsel
arag, Ogrenci merkezli, arastirmaya dayali laboratuvarlarda oldukca etkin bir bigimde
kullanilabilir. Boylece 6grencilerin arastiran, sorgulayan bilimsel diisiinen bireyler olarak
yetismelerine katki saglar.

Calismanin sonuglarina dayali olarak asagidaki 6nerilerde bulunulabilir.

1. Fen ve teknoloji derslerinde 6grencilerin derse aktif katilimini saglayan 6grenci
merkezli yontem ve teknikler kullanilmalidir. Derslerde 6grenmenin kaliciligini artiracak egitsel
araglara siklikla yer verilmelidir.

2. Laboratuvarlarda yapilan arastirma aktivitelerinde Ogrencilerin bilimsel siireg
becerilerini  kullanmalarim1 ve gelistirmelerini saglayacak bilimsel arastirma yontemleri
kullanilmalidur.

4. Vee & I diyagramlar bilimsel arastirma yontemlerini takip etmeleri i¢in 6grencilere
kilavuzluk edecek egitsel araclardir. Bu araglar 6grencilere tanitilarak, fen laboratuvarlarinda
siklikla kullanilmalidir.

5. leride yapilacak calismalarda, Vee & I diyagramlari farkli egitim kademelerinde, farkl
derslerde ve farkli konularda kullanilarak 6grencilerin bilgi, beceri ve tutumlarini gelistirmedeki
etkililigi arastirilabilir.
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Ek 1: I diyagrami

Yeni -
= Arastirma Sorusu:  Nasil..... Problem | &
s 2 . =3
2 £ Etkiler .......... veya Soru | T
z S —» | B
—
On Bilgi o ) Yeni Bilgi
On Yasanti S g Yeni Tecriibe
On Arastirma E a Yeni Arastirma
8 Teoriler % = T (Bilgi iddias1 daha genis bir <
E Prensipler ) cergeveye nasil g
2 Kavramlar l yerlestirilebilir) =
:5 Analojiler =,
Yaraticilik
Hipotez Bilgi Iddias
s Eger (bu dogru ise)...... § i Bundan dolay.......
g z g
z Deney z E Kamt
E Ve eger (hipotezi test etmek = l I3 Ciinkii........ 3
—_ icin bir deney g " g
< - Ce)
2 tasarlarsam).... z 5
£ Tahmin g Karar
§ Sonra (deney sonucuna Su karara vardim.....
gore beklenen su
olacaktir).........
Tanimlama Nedensel Degisken Veri Doniisiimii
(Bagimsiz Degisken) <
g Kosullar | (Manipiile Edilen = g Hesaplamalar
= Degisken) g o <
§ Denemeler < g Grafikler e
: i | :
] - l E St
2 = g 2,
2 | Tammlama | Cevaplanan Degisken @ = Z
E (Bagimli Degisken) 5 E
Listeleme ve | Sabit Degisken =
Tanimlama | (Bir testi dogrulamak i¢in
sabit tutulan degiskenler)
islem Basamaklari = < Veri Toplama
Bagimsiz degiskenleri 9 g
olusturmak i = Tablolar
Manipiilasyonlar £ -g_
Bagimli degiskenlerin s g T
cevaplarin1 kaydetmek 2, ®
E Deneyler g <
= Tablo tasarimi = g
£ =
g S
8 3
= |
E SSEEES :
=
Bir arastirma yapmak icin.....
* Dogal bir olguyu tanimlama * Hipotezi test etme
* Dogal olay ve objeleri karsilastirma * Neden/ sonug iliskisini anlama
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I DIYAGRAMININ ARKA SAYFASI

Baslik: Isim: Olas1 Deney Hatalar1

1.
Tarih:

) 2.

Onceki Bilgi:
3.

Neden Sorusu: Sinirliliklar

Bagimli | Bagimsiz Degisken inliik Y E

Degisken Giinlitk Yasama Entegrasyon

Phillips, K. & German, P.J. (2002). The Inquiry ‘I’ A Tool for Learning Scientific Inquiry. The American Biology Teacher,
Vol.64, No:7, p.p 514-520 ‘den uyarlanmustir.
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