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ÖZET

Ön teknolojisi lignoselülozik biyokütleyi 

Ön
Lignoselülozik biyokütle için

gerekebilir. Bu süreçte ön
hidroliz v gerektirir. Fiziksel, 
kimyasal, fiziko-kimyasal ve biyolojik olmak 
makalede bu yöntemler inc tir. Avantaj ve dezavantaj

Anahtar Kelimeler: Teknikleri

ABSTRACT

Pretreatment technology is a method used to convert lignocellulosic biomass into usable 
chemicals. These processes are mainly used to improve ethanol and biogas production. The 
pretreatment is mainly applied to improve the processability of lignocellulose. There are 
different amounts of cellulose, hemicellulose, lignin, organic and inorganic components in 
lignocellulosic biomass. These components may need to be removed for different processes. 
Pretreatment should be applied in this process. Different lignocellulosic biomass requires 
various pretreatment processes depending on subsequent hydrolysis and fermentation steps. 
There are four different pretreatment methods: physical, chemical, physico-chemical and 
biological. In this article these methods has been investigated and advantages disadvantages 
have been emphasized.
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1.

Ön ligno hale 
yöntemler temel olarak etanol ve biyogaz üretimini 

. Bununla 
birlikte, hayvan yemi üretiminde

veya
-kim

da olabilir (Karimi ve ark.,2016).
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2.

-50 selüloz, %25-30 hemiselüloz, %15-20 lignin ve 

ve Moniruzzaman,2004) . 

Tablo 1
1989.

SELÜLOZ (%)
(%)

40-50 20-30 25-35
40 30 20

MISIR KOÇANI 40-50 30-40 15-20
B 45 35 15
ÜZÜM POSASI 25-35 20-25 30-35

- -
syndiotaktik (alternatif uzaysal düzenlemesi) olan selüloz, yeryüzünde en çok bulunan 

bi birçok 

stabil özellik göstermektedir.
ve Taherzadeh,2016).

k

ve Martín,2016) .

recesi; 
re

Ön
lignoselüloz

Etanol
Biyogaz
Mayalanabilir 

Biyokimyasallar
Hayvan yemi
Lif
Kompost
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rlar, bu nedenle, 

Ön (Tablo 2
a

ler
lska ve ark.,2012).

Ön

(1)

(2)

(3) Fermantasyon
;

(4)

(5) alzemeyi tamamen 

25



M C B Ü Soma Meslek Yüksekokulu 

AVANTAJLARI DEZAVANTAJLARI

Mekanik 
parçalanma
Mikrodalga
Ultrasonik
Yüksek enerjili 
elektron 
radyasyonu
Yüksek 

piroliz

selüloz kristallenmesini 

Selülozun 

enerji

Yüksek fiyat

Enzimatik hidroliz negatif 

Konsantre asit
Seyreltik asit

Yükseltgenme ön 

Organosolv ön 

gerekmez

Saf lignin, selüloz ve 
hemiselüloz elde edilir

maliyetli

Yüksek fiyat

-

Buhar patlama

AFEX yöntemi

Elektriksel 
kataliz

Lignin 

çözünmesi,

giderir

Yüksek fiyat,

Ham yüksek lignin içerikli 

Lignin ve hemiselülozu 
indirger

3.

Ön , lignoselülozun komplex 

yöntemi seçiminde
bulundurul emler genellikle fiziksel, kimyasal, fiziko-kimyasal, biyolojik 
yöntemler

kirlilik y
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3.1.

Genel olarak, fiziksel ön

enerji ve güç gerektirir (Sun ve Cheng,2002).

3.1.1.

;

yöntem Karimi,2008).

3.1.2.

baz 
ile ön oldukça limitlidir, çünkü yüksek enerji gerektirir. Bununla birlikte, mikrodalga 
teknolojisi, selülozun

ve ark.,2011). 

3.1.3.

Ultrason, selülozun kristal bölgelerini açabilir, lignin moleküllerini 

ilir. Bugüne 

biyokütlenin ultrasonik ön selülozun sakka

3.1.4. Yüksek enerj

Bununla birlikte, yüksek enerjili elektron radyasyon yöntemi maliyetlidir, bu nedenle büyük 
ölçekli endüstriyel üretimi zordur (Mosier ve ark.,2005).

3.1.5.

,
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3.2.

3.2.1.

Asit ön , inorganik asitler (sülfürik, nitrik, hidroklorik ve fosforik asitler) ve 

3.2.2.

Bas ön
KOH, Ca(OH)2 ve amonyumhidroksit, lignoselülozun baz ile ön

ön

3.2.3.

Yükseltgenme ön
-

Cubero ve ark.,2009). 

3.3. Fiziko-

3.3.1.

-kimyasal ön yöntemlerinden 
biridir. Saniyelerden birkaç dakikaya r
yöntemdir
(Alvira ve ark.,2016)

3.3.2.

- -
hammadde ön bazik

-Hartree ve ark.,1988).

3.4.

Biyolojik ön
ile

. Bunlar 

ve ark.,2016). 
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3.5. öntemleri

riskler olabilir. 
- -elektronik radyasyon-

-mikrodalga- - -
yöntemleridir. Bu yöntemler, enzimatik 

t
ön

4. SONUÇ 

Lignoselülozik biyokütle, selülozun, hemiselüloz

yöntemlerinin 

maliyetli ve verimli hale ge
gerekmektedir. 
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