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Ozet

Bu arastirmada, Sifa Alabalik Ciftligi’nin, Samran Kanalmnin, su kalitesi {izerine etkileri
arastirildi. Bu amagla; Nisan 2006 ve Mayis 2007 tarihleri arasinda ¢iftligin giris ve ¢ikis noktalarindan
mevsimsel olarak alinan, toplam 26 su numunesinin bazi mikrobiyolojik ve fizikokimyasal 6zellikleri
belirlendi. Biitiin su numunelerindeki, toplam heterotrofik bakteri, toplam koliform bakteri, fekal koliform
bakteri sayilari, pH degerleri ve sicaklik degerleri belirlendi. Samran kanalinin kaynagindan alinan su
numuneleri ile, tesisin giris ve ¢ikis noktalarindaki, su sicakligi ve pH’in ortalama degerleri, sirasiyla;
9°C, 10.40°C, 10.49°C ve 6.88, 7.22 ve 7.47 oldugu tespit edildi. Farkli sicaklik araliklarinda (5°C, 27°C
ve 35°C), heterotrofik bakteri sayisi tesisin giris ve ¢ikisindan noktalarindan alinan numunelerde;
8.8x103-26%103 kob/100 ml, 4.1x105-11.9x105 kob/100 ml ve 4.3x104-80x104 kob/100 ml oldugu

belirlendi. Su numunelerindeki toplam koliform sayisinin 102-576 kob/100 ml arasinda degistigi
belirlenirken, fekal koliform sayisin 184-604 kob/100 ml arasinda degistigi, tespit edildi. Yapilan
aragtirmalar sonucunda; Samran kanali iizerine bulunan, Sifa Alabalik ¢iftliginin, kanal suyun

mikrobiyolojik kalitesini olumsuz yonde etkiledigi tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Alabalik ¢iftligi, Mikrobiyolojik su kalitesi, Samran kanali

The Effects of the Healing Rainbow Trout Farm on the Water Quality of the
Channel, which is Located on the Samran Channel, Located within the
Boundaries of Giirpinar (Van) District

Abstract

In this study, the effects of Sifa Trout Farm, Samran Channel on water quality were investigated.
For this purpose; Between April 2006 and May 2007, some microbiological and physicochemical
properties of a total of 26 water samples taken seasonally from the entry and exit points of the farm were
determined. Total heterotrophic bacteria, total coliform bacteria, fecal coliform bacteria numbers, pH
values and temperature values were determined in all water samples. In the water samples taken from the
source of the Samran channel, the mean values of water temperature and pH at the entry and exit points of
the plant are as follows; 9°C, 10.40°C, 10.49°C and 6.88, 7.22 and 7.47. At different temperature ranges
(5°C, 27°C and 35°C), the number of heterotrophic bacteria was determined in samples taken from the
points of entry and exit of the plant; 8.8 x 103-26 x 103 cfu/ 100 ml, 4.1 x 105-11.9 x 105 cfu/ 100 ml,
and 4.3 x 104-80 x 104 cfu/ 100 ml. The total coliform count of water samples was determined between
102-576 cfu / 100 ml, while the fecal coliform number ranged between 184-604 cfu / 100 ml. As a result
of the researches; It was found that Sifa Trout farm on Samran channel had a negative effect on
microbiological quality of canal water.
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Giris

Su, biitiin yasam formlarmin, canliligini siirdiirebilmesi i¢in vazgecilmez bir
nesnedir (Giiler ve Cobanoglu, 1997). Su, ozellikle son yillarda kiiresel iklim
degisikliginin de etkisiyle tehlikeli bir sekilde azalmaya baslamis 6nemli bir kaynaktir.
Diinyanin artan niifusu gibi ¢ok sayida etken sebebi ile suya olan ihtiyaci siirekli
artirmaktadir (Y1lmaz ve Peker, 2013). Ulkemiz, su zengini bir iilke olmayip, var olan
kaynaklarimiz, yanlis ve bilingsiz kullanimlardan &tiirii yok olmakta ve Kirletilmektedir
(Volkan ve Boz, 2006).

“Su kirliligi; su kaynagimin kimyasal, fiziksel, bakteriyolojik, radyoaktif ve
ekolojik ozelliklerinin olumsuz yonde degismesi seklinde gozlenen ve dogrudan veya
dolayli yoldan biyolojik kaynaklarda, insan sagliginda, balik¢ilikta, su kalitesinde ve
suyun diger amaglarla kullanilmasinda engelleyici bozulmalar yaratacak madde veya
enerji atiklarinin bosaltilmasini” (Anonim, 2019a) i¢ine alan bir kavramdir. Su
kaynaklarinin, ~ mikrobiyolojik  kalitesinin ~ ortaya  konmasinda, patojen
mikroorganizmalar yerine, indikatdr mikroorganizmalar kullanilir. Ciinkii patojen
mikroorganizmalarin tespit edilmesi hem zaman alic1t hem de kiilfetli bir siirectir. Bir su
kaynaginda, indikatér mikroorganizmalarin tespit edilmesi, o su kaynaginda
patojenlerin varliginm1 zaten isaret eder. Indikatér mikroorganizma olarak heterotrofik
bakteriler, koliformlar ve enterokoklar kullanilir. Heterotrofik bakteriler, genel indikator
olarak kullanilirlar. Koliform grubu bakteriler, en genel karakteri, laktoz sekerini gaz
olusturmak suretiyle kullanmalaridir. Bu grup, toplam ve fekal olmak iizere iki gruba
ayrilir. Toplam koliformlar ¢evre orijinli iken, fekal koliformlar ve enterokoklar
sicakkanli omurgalilarin bagirsak sistemine ait bakterilerdir (Gerba, 2009). Toplam
koliformlar laktoz sekerini 35°C’de kullanirken, fekal koliformlar termotdlerant
bakteriler olup laktoz sekerini 44°C’de kullanirlar (Shaheduzzaman ve ark., 2016).
Koliform grubu bakteriler olarak bilinen Escherichia coli, Enterobacter cloacae,
Enterobacter aerogenes, Klebsiella pneumoniae ve Citrobacter freundii tiirleri
Enterobacteriaceae igerisinde bulunan tiirlerdir (Cakir, 2000).

Su numunelerindeki, heterotrofik bakterilerin sayimi, seyreltme plaka yontemi
veya dokme plaka yontemi ile belirlenir. Koliform bakterilerin sayimi i¢in En
Muhtemel Say1 Yontemi, Membran Filtre Yontemi ve Var/Yok yontemi kullanilarak
belirlenir (Anonim, 1995).  Mikroorganizmalarin ¢ogalma ve yayilislarinda, sicaklik
ve pH 6nemli parametreler olup, mikrobiyal hiicreler icerisinde olusan biitiin metabolik
olaylari, enzimler ve enzimlerin faaliyetlerini de sicaklik ve pH etkilemektedir (Oner,
1987). Alabalik iiretimi i¢in kullanilan sularin, I. Kalite kitai¢i su sinifina girmesi
gerekir. Baska bir degisle, bu sulardan alacak numunelerin, sicaklik degerinin <25°C,
pH araliginin 6.5-8.5 aralifinda, membran filtre yontemi ile saymmi yapildiginda 100
ml’de, fekal koliform oraninin <10 ve toplam koliform oraninin <100 olmasi tavsiye
edilir (Anonim, 2019b). Balik ¢iftliklerinin su Kkalitesi, arastiricilar tarafindan
arastirilmistir. Son yillarda su iriinleri yetistiriciliginin (6zellikle kafeslerdeki balik
yetistiriciligi), su ortamindaki olumsuz potansiyel etkileri tartisilmaya baslanmistir.
Yildirim ve Korkut (2004), balik giftliklerinde kullanilan yemlerde fosfor (%0.9-1.5) ile
azotun (%7-8) bulundugunu ve kirlilige yol agan etmenlerin azot, fosfor, organik
maddeler ve suda asili kat1 maddeler oldugunu ifade etmistir. Atasoy ve Senes (2004),
Atatlirk baraj goliinde alabalik {reticiligi ile olusan kirlilik iizerine yaptiklari
arastirmada; su kalite parametrelerinden pH, toplam fosfor, amonyak, nitrit ve kismen
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de olsa nitrat seviyelerinin ortamin, kirlilik yiikiinii artirici yonde, etki gosterdigini
saptamiglardir. Bir baska caligmada, Balikligol’de yapilan mevsimsel arastirmada, su
numunelerinin, fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinin, kirlilik parametrelerinin
standartlarina uygun oldugu tespit edilmistir (Disli ve ark., 2003; 2004). Diler ve ark.
(2000), Baysal ve Ozpekler gokkusagi alabaligi isletmelerinin, havuz giris ve
cikiglarindan aldiklari su numunelerinde; Aeromonas, Micrococcus, Coryneform grup,
Staphylococcus sp., Moraxella sp., Vibrio sp., Pseudomonas sp., Enterobacteriaceae ve
Acitenobacter sp. bakteri tespitinde bulunmuslardir. Ayrica, Baysal ve Ozpekler
havuzlarinin giris ve ¢ikisinda sirasiyla 10%-10°/10%-107 ve 10%-10°/10°-10° kob/ml
bakteri saymiglardir. Timur ve Timur (2003), baliklarda hastalik olusturan tiirlerin
Vibrionaceae, Enterobacteriaceae, Pasteurellaceae, Pseudomonaceae, Cytophogaceae,
endospor olusturmayan gram pozitif ¢omaklar, gram pozitif koklar, Mycobacteriaceae
ve Nocardioform familyalar i¢erisinde bulundugunu belirtmislerdir. Kafes kiilttiriindeki
balik c¢iftliklerinde yapilan arastirmada balik faaliyetlerinden dolay:1 kafes ve civarinda
oksijen miktarinda azalma ve plankton sayisinda bir artisin oldugu tespit edilmistir
(Cornel ve Whoriskey, 1992). Acar ve ark. (2002), laboratuar sartlarinda akvaryumda
tuttuklart Tinca tinca (L., 1758) ve Alburnus escherichi (S., 1987) balik tiirlerinin bes
ayrt akvaryumdaki koliform oranlarini belirlemeye ¢alismislardir. Calismalarinin
sonucunda; ilk hafta i¢in dort akvaryumdaki toplam koliform oraninin oldukga yiiksek
oldugunu bulmuslardir. Terzi (2006), {i¢ alabalik ciftliginde mikrobiyolojik yonden
yaptig1 incelemede; alabalik, yem ve sularin hijyen kalitesinin diisiik oldugunu, E. coli
gibi patojen mikroorganizmalar1 icermesinden oOtiirii halk sagligi acisindan risk
olusturabileceginden dolay1 isletmelerin diizenli olarak denetimlerinin yapilmasi
gerektigini bildirmistir. Bulut ve Akg¢imen (2015), Karamusa Deresi iizerine kurulu
gokkusagi alabaligl isletmesinin dereye fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik etkileri
belirleme {izerine yaptiklari arastirma sonucunda; su sicakligi ile pH'in kabul edilebilir
diizeylerde oldugunu, mikrobiyolojik parametrelerden E. coli tespit edilmezken, toplam
koliform ve toplam bakteri degerlerinin her iki noktada da zaman zaman artis
gosterdigini gézlemlemislerdir. Carbas ve ark. (2008), Erzurum’da gokkusag: alabaligt
yetistiren altt farkli ticari isletmede hastalik riskinin bulundugunu, ozellikle fekal
kontaminasyonunun 6énemli diizeyde oldugunu ve bu sebepten otiirii isletmelerin hijyen
ve teknolojik kurallara riayet edilmesi gerektigini ifade etmislerdir. Macedo ve ark.
(2011), havanin kuru ve yagmurlu oldugu iki ayr1 sezonda balik ciftliklerindeki bazi
bakteri gruplarina etkilerini incelemislerdir. Ozellikle yagish donemde koliform ile
heterotrofik bakteri sayisinda artisin oldugunu ve bu artist drenaj sular1 ve yiiksek
sicakligin pozitif yonde etkiledigini saptamiglardir. Valenzuela-Armenta ve ark. (2018),
caligmalarinda 29 Tilapia balik ¢iftligi su 6rneklerinde total ve fekal koliform, mezofilik
aerobik bakteri, S. aureus, E. coli, Salmonella sp. ve Streptococcus sp.’yi
arastirmiglardir. Genel olarak elde ettikleri bulgularin Meksika diizenlemelerine uygun
oldugunu, ancak Tilapia baliginin mikrobiyolojik kalitesinin siirekli izlenmesi
gerektigini bildirmislerdir. Vasile ve ark. (2017), Iasi (Romanya)’de iki balik ¢iftligi
suyunun kalitesini arastirmiglardir. Ortalama su sicakliginin 20.44-22.08°C arasinda
degistigini; pH degerinin alkali (>8.50) oldugunu; ortalama mezofilik bakteri sayisinin
kaynaga gore daha c¢ok oldugunu; tiim su Orneklerinde koliform bakterilerin var
oldugunu ve sayilarimin 16.500 ile 75.000 kob mL™®  arasinda degistigini
bildirmislerdir. Romanya kiiltiir balik¢ilig1 mevzuatina gore, goletlerin su kalitesinin III.
kalite simifina dahil edilebilecegini ifade etmislerdir. Njoku ve ark. (2015), Nijer
deltasinda bulunan bazi beton ve toprak balik havuzlarindaki arastirmalari sonucunda;
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Escherichia coli, Staphylococcus sp., Aeromonas sp., Streptococcus sp., Salmonella sp.,
Vibrio sp., Serratia sp., Shigella sp., Proteus sp., Pseudomonas sp., Klebsiella sp.,
Proteus sp., Pseudomonas sp. ve Enterobacter tiirlerini saptamislardir. Ayrica bu
goletlerin insan saglig1 i¢in risk olusturan patojenik mikroorganizmalar ile biiyiik 6l¢iide
kontamine oldugunu ve dolayisiyla halk saglig1 konusunda endise duyduklarini ortaya
koymuslardir. Ajayi ve Okoh (2014), arastirma yaptiklari: su 6rneklerinin pH degerinin
7.82 ile 8.15 ve sicakligin ise 27-31°C arasinda degistigini saptamislardir. Orneklerden
Staphylococcus spp., Streptococcus spp., Bacillus spp., Pseudomonas spp., E. coli,
Enterobacter spp., Proteus spp., Citrobacter spp. gibi bakteri izolatlar1 tespit
etmislerdir. Zaccone ve ark. (2005), calismalarinda sicak mevsimde heterotrofik
bakterilerin sayilarinin 6nemli derecede artis gosterdigini bulmuslardir.

Menua (Samram) kanali, Urartu donemine ait sulama kanallarinin
Oonemlilerinden biridir. Bu kanal Giirpinar ovasindan dogup, Van Ovasini sulayan 51 km
uzunlugunda bir kanaldir. Samran Kanali, insa edildigi tarihten itibaren, giliniimiize
kadar kesintisiz olarak 5000 hektardan fazla tarim arazisinin su ihtiyacini
karsilamaktadir (Belli, 1999). Gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss Walbaum,
1792), diinyada ve iikemizde, kiiltiir balik¢iliginda, yaygin olarak kullanilan, bir
alabalik tiiridir (Yildiz, 2019). Bu calismada, Sifa Alabalik Ciftliginin, Samran
kanalinin su kalitesi iizerine etkileri arastirilmistir.

Materyal ve Yontem

Bu aragtirma; mevsimsel olarak 2006-2007 yillar1 arasinda gergeklestirildi.
Arastirma alani olarak segilen, Sifa Gokkusagi Alabaligi Ciftligi (Sekil 1), Van ilinin
Girpinar ilgesine yaklasik 5 km uzaklikta ve Samran kanali {izerinde, kurulmus, bir
tesistir. Su numuneleri, Samran Kanali’nin, ana kaynagindan, ¢iftligin giris ve c¢ikis
noktalarindan saglandi. Mevsimsel olarak alinan toplam 26 adet su numunesi,
heterotrofik bakteri sayisi, koliform bakteri sayisi, sicaklik degerleri ve pH degerleri
agisindan analiz edildi.

Cikis

b . Giris

8.~

Sekll 1 a) Slfa Alabahk Tesisi har1ta goruntusu (Anonim, 2019c) ve b) Numune
alinan noktalar.

Su numunelerinin sicaklik degerleri; termometre yardimi ile drnekleme yapildigi
anda yerinde belirlenirken, pH degerleri, laboratuarda dijital pH metre (Inolab wtw)
kullanilarak 6l¢iildii. Numunelerdeki, farkli sicaklik araliklarinda (5°C, 27°C ve 35°C)
iireyen toplam heterotrofik bakteri sayisi, Plate Count Agar (PCA) ortami kullanilarak
seyreltme plaka yontemi ile tespit edildi. Numunelerdeki koliform grubu bakterin
oranlari, En Muhtemel Sayr Yontemi (EMS) ile belirlendi. Bu amacgla; muhtemel
koliform belirlenmesi i¢in, icerisine Durham tiipleri yerlestirilmis Lauryl Sulfat Broth
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(LST) tiip serisine su numunelerinden ekim yapildi. LST broth tiiplerinde gaz olusu,
muhtemel koliformlar agisindan pozitif olarak degerlendirildi. Toplam koliformlarin
dogrulanmasi i¢in Brillant Green Bile Broth (BGL) tiiplerine ve fekal koliformlarin
dogrulanmasi i¢in, EC Broth tiiplerine platin 6ze ile ekim yapildi. BGL tiipleri 35°C’de
ve EC broth tiipleri 44°C’de inkiibasyona birakildi. Inkiibasyonu miiteakip pozitif tiip
sayilarinin karsiligt EMS tablosunda bulunarak 100 ml’deki koliform sayisi belirlendi
(Giirgiin ve Halkman, 1988; Anonim, 1995).

Bu ¢alismanin verilerin istatistiksel fark analizlerinde; iki grup i¢in t-testi, ikiden
fazla grup i¢in Anova testi kullanilmis olup, analizler SPSS paket programu I. tip hata
orani 0=0.05 olarak kabul edilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Su Numunelerinin Sicakhik ve pH Degerleri ile Tlgili Bulgular

Ciftligin giris ve c¢ikis noktalarindaki, ortalama su sicakligt ve pH degerleri
strastyla, 10.40-10.49°C ve 7.22-7.47 arasinda degistigi belirlendi (Tablo 1). Elde edilen
verilere yapilan t-testine gore ¢iftlik sicaklik bakimindan giris ve cikiglar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmadig1 (p=0.916>0.05), fakat pH degerleri
bakimindan ise anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir (p=0.000<0.05).

Tablo 1. Sifa alabalik ¢iftliginin girig ve ¢ikis noktalarinda, su sicakligi ve pH degerleri

Ornekleme tarihi ve saati Sicaklik degeri (°C) pH degeri

Giris Cikis Giris Cikis
08.04.2006 — 14.00 10.20 10.20 7.07 7.56
22.04.2006 — 11.40 10.50 10.50 7.00 7.17
06.05.2006 — 10.30 11.00 11.00 7.33 7.31
26.05.2006 — 12.30 13.50 14.00 7.20 7.51
10.06.2006 — 12.15 11.00 11.20 7.21 7.42
22.06.2006 — 12.00 14.00 14.00 7.22 7.51
14.07.2006 — 09.30 10.00 10.00 7.20 7.37
28.08.2006 — 11.30 13.00 13.00 7.40 7.55
16.09.2006 — 10.50 09.00 09.50 7.24 7.44
28.10.2006 — 10.30 08.50 08.50 7.27 7.57
11.11.2006 —13.30 08.00 08.00 7.41 7.61
10.12.2006 — 11.40 06.50 06.50 7.11 7.52
04.05.2007 — 10.30 10.00 10.00 7.28 7.63
Ortalama deger 10.40 10.49 7.22 7.47

Numunelerin sicakli degeri agisindan; yaz mevsimine dogru sicakligin artis
gosterdigi tespit edildi. Ancak 10 Haziran ve 14 Temmuz 2006 dl¢limlerinde beklenen
degerden daha diisiik derecede (iklim ve Olglim zamanindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir) sonug alindi. Alinan sonuglarin Atasoy ve Senes (2004) ile Bulut ve
Akgimen (2015)’in bulgulan ile ortiistiigli goriilmektedir. Bu arastirmada yil boyunca
yapilan Ol¢iimler dogrultusunda ortalama sicaklik degerinin benzer arastirmalardan;
Atasoy ve Senes (2004), Disli ve ark. (2003), Sen ve Sonmez (2005), Vasile ve ark.
(2017) ile Ajayi ve Okoh (2014)’un bulgularma gore daha diisiik oldugu tespit
edilmistir. Bu durumun; ciftlige giren suyun sicaklik derecesi, hizli akmasi ve iklim
sartlarindan kaynaklanabilecegi ongoriilmektedir. Elde edilen bulgular dogrultusunda,
Sifa alabalik tiretim ciftliginin suyu sicaklik faktorii agisindan 1. siif kita i¢i sular
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grubuna girmekte (Anonim, 2019b) ve alabalik yetistiriciligi i¢in elverisli oldugu
kanaatine varilmistir.

Koliform grubu bakteriler, optimum biiyiime i¢in, pH 7-8 araligini, tercih ederler.
Bu araliklarin disindaki pH degerlerinde sayilar1 hizla diiser (Soli¢ ve Krstulovié, 1992).
pH parametresi agisindan; Sifa alabalik ¢iftligi ¢ikisindaki suyun pH’1 tesis girigine
oranla nisbi derecede fazla oldugu belirlenmis olup Bulut ve Akg¢imen (2015)’in
bulgular ile desteklenmektedir. Bu farkliligin, yemleme ve balik faaliyetlerinin sonucu
olabilecegi ongoriilmektedir. Ayrica benzer arastirmalardan (Atasoy ve Senes, 2004;
Disli ve ark., 2004; Sen ve S6nmez, 2005; Ajayi ve Okoh, 2014; Vasile ve ark., 2017)
daha diisiik oldugu saptanmistir. Elde edilen bu bulgularin, Atatiirk Baraj Goli’nde
calisma yapan Atasoy ve Senes (2004)’in tespitlerinin aksine pH’1n, sicaklik faktorii ile
paralellik gostermedigi goriilmektedir. Sifa alabalik ¢iftlik suyunun ortalama pH degeri
acisindan I. siif kita i¢i sular grubunun standartlari igerisinde (Anonim, 2019b) oldugu
ve alabalik yetistiriciligine uygun oldugunu gostermektedir.

Su Numunelerindeki Heterotrofik Bakteri Oranlari ile ilgili Bulgular

Ciftligin giris ve ¢ikislarindan alinan 100 ml’lik su 6rnekleri PCA besiyerinde
5°C, 27°C ve 35°C’de mikroorganizma sayisi tespit edilmistir. 5°C, 27°C ve 35°C’de
ortalama olarak giris ve ¢ikista sirasiyla 8.8x 103-26x10°, 410x103-1190x10° ve 43x10°-
800x10° kob/100 ml sayilmustir (Tablo 2). Yapilan ANOVA testine gore 5°C, 27°C ve
35°C sicakliklar i¢in giris ve ¢ikis bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunamamustir (p=0.424>0.05).

Tablo 2. Sunumunelerinde heterotrofik bakteri oranlari ile ilgili sonuglar

Orneklemenin yapildig Toplam heterotrofik bakteri sayis1 (kob/100 ml)

tarih ve saat o0 27 35°C

Giris Cikig Giris Cikig Giris Cikig

08.04.2006 — 14.00 A A 140 260 2 2
22.04.2006 — 11.40 - - 816 720 1327 153
06.05.2006 — 10.30 - - 36 440 10 36
26.05.2006 — 12.30 - - 10 520 A 28
10.06.2006 — 12.15 - - 30%x10° A 10x10° A
22.06.2006 — 12.00 - - 188x10° 193x10° 80x10° 120x10°
14.07.2006 — 09.30 - - 45x10° 90x10° 3x10° 90x10°
28.08.2006 — 11.30 102x10°  268x10° 40%10° 68x10° 1x10° 50x10°
16.09.2006 — 10.50 13x10° 71x10° 55%x10° 564x10° 220%10°  370x10°
28.10.2006 — 10.30 - - 170x10° 261x10° 14x10° 80x10°
11.11.2006 — 13.30 - - 120x10° 28x10° 47x10° -
10.12.2006 — 11.40 - - 106x10° 28x10° 55%x10° 48x10°
04.05.2007 — 10.30 - - 75%10° 90x10° 1x10° 26x10°
Ortalama deger 8.8x10° 26x10°  410x10°  1190x10°  43x10°  800x10°

-
iireme yok.

Samran suyu Orneklerinde 5°C’de Agustos ve Eyliil aylar1 disinda, heterotrofik
bakterilere rastlanilmamistir. 27°C’de mikroorganizmalarin giriste 22 Haziranda
(188x10° kob/100 ml), cikista ise 16 Eyliilde (564x10° kob/100 ml) en fazla oldugu
tespit edildi. 35°C’de iireyen mikroorganizmalarin ¢iftlik giris ve ¢ikisinda Eyliil ayimda
sayica arttigt analiz edilmistir. Diisiik sicakliklarda 27 ve 35°C’de {ireyen
mikroorganizmalarin sayica az olmasinin bu canlilarin ideal sicaklik derecesinde
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olmamalar1 seklinde 6ngoriilmektedir. 10 Haziranda ciftlik ¢ikisinda 27°C ile 35°C’de
ve 11 Aralikta 35°C de mikroorganizma goriilmedi. Bu durumun deneysel bir hata ya da
ongoriilemeyen baska sebeplerden kaynaklanabilecegi seklinde diisiiniilmektedir. Elde
edilen bulgularin, Diler ve ark. (2000), Terzi (2006), Zaccone ve ark. (2005) ile Carbas
ve ark. (2008)’nin tespitleri ile benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Ciftlik giris ve
cikisindaki suda heterotrofik bakteri sayisinin farklilik gosterdigi (Tablo 2) goriilmekte
ve bu bulgunun Diler ve ark. (2000), Bulut ve Ak¢imen (2015), Vasile ve ark. (2017)’in
ifadeleri ile desteklenmektedir. Bu farkin Bulut ve Ak¢imen (2015)’in ifade ettigi gibi
balik iiretim faaliyetlerinden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Su Numunelerindeki Total Koliform Oranlari ile ilgili Bulgular

BGL Broth tiiplerinde gaz olusturan tiipler dikkate alindiginda, total
koliformlarin ortalama olarak, tesisin giris ve ¢ikis noktalarinda sirasiyla 233 ve 576
kob/100 ml arasinda degistigi bulunmustur (Tablo 3; Sekil 2). Bu bulgulara yapilan t-
testine gore ciftlik ¢ikisinda girise oranla koliform sayilarinda anlamli bir farklilik
goriilmistiir (p=0.003<0.05). Ciftligin kaynak suyu, total koliform bakterileri a¢isindan
II. Smuf kita i¢i yiizeysel sularin standartlari igerisine dahil oldugu goriilmektedir. Total
koliform bakterileri acisindan alinan bulgularin Bulut ve Akg¢imen (2015) ve Terzi
(2006)’nin sonuglart ile oOrtlistiigli belirlendi. Cevresel orijinli koliformlarm, diisiik
sicaklik derecelerinden, fazlaca etkilenmeden cogaldiklarit bildirilmistir (Camper ve
ark., 1991).

Tablo 3. Sifa alabalik ¢iftliginin giris ve ¢ikis noktalarindan alinan su numunelerindeki toplam kloliform

oranlart

Orneklemenin yapildig tarih ve saat Total koliform sayisi (100 ml)

Giris Cikis

08.04.2006 — 14.00 43 240
22.04.2006 — 11.40 43 460
06.05.2006 — 10.30 93 240
26.05.2006 — 12.30 240 1100
10.06.2006 —12.15 43 460
22.06.2006 — 12.00 43 1100
14.07.2006 — 09.30 43 43
28.08.2006 — 11.30 110 1100
16.09.2006 — 10.50 93 1100
28.10.2006 — 10.30 460 1100
11.11.2006 —13.30 93 460
10.12.2006 — 11.40 9.1 43
04.05.2007 — 10.30 23 43
Ortalama deger 102 576

Su Numunelerindeki Fekal Koliform Oranlan ile lgili Bulgular
EC Broth tiiplerinde gaz olusturan tiipler dikkate alindiginda, total koliformlarin

ortalama olarak, tesisin giris ve ¢ikis noktalarinda sirasiyla 170 ve 557 kob/100 ml
arasinda degistigi bulunmustur (Tablo 4; Sekil 2).
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Tablo 4. Sifa alabalik ¢iftliginin giris ve ¢ikis noktalarindan alinan su numunelerindeki felal kloliform

oranlart
Orneklemenin yapildig tarih ve saat Fekal koliform sayisi (kob/100 ml)
Giris Cikis
08.04.2006 — 14.00 A -
22.04.2006 — 11.40 43 460
06.05.2006 — 10.30 23 240
26.05.2006 — 12.30 240 1100
10.06.2006 — 12.15 43 460
22.06.2006 — 12.00 43 1100
14.07.2006 — 09.30 43 43
28.08.2006 — 11.30 1100 1100
16.09.2006 — 10.50 93 1100
28.10.2006 — 10.30 460 1100
11.11.2006 — 13.30 93 460
10.12.2006 — 11.40 9.1 43
04.05.2007 — 10.30 23 43
Ortalama deger 184 604

"Mikroorganizma gériilmedi.

Sekil 2. En Muhtemel Say1 Yontemiyle koliform grubu bakterilerin varligint gésteren pozitif tiiplerden
Ornek gorintii.

Dogal su kaynaklarinda, fiziksel, kimyasal ve biyolojik yonden kirlilik goriilebilir.
Kaynagin biyolojik yondeki kirliligi ve patojenlerin tespiti indikatdr mikroorganizmalar
olarak bilinen koliformlarin analizi ile yapilir. Kaynak suda indikator
mikroorganizmalarin varligi suya fekal kirliligin karistiginin gostergesidir. Kita igi
yiizeysel sularin, 1. ve II. sinif sular i¢in kabul edilebilir bakteriyolojik parametreler En
Muhtemel Say1 Yontemi ile sirastyla fekal ve total koliform i¢in 10/100m1-100/100ml
degerlerini agmamalidir (Anonim, 2019b). Samran suyu kaynaginin ¢ikisinda total ve
fekal koliform grubu bakterilere rastlanilmamistir. Ancak ¢iftligin giris ve ¢ikis
noktalarinda ortalama olarak sirasiyla 102-576 kob/100ml total koliform ve 184-604
kob/100ml fekal koliform bulunmustur. Elde edilen veriler dogrultusunda koliformlarin
ciftlik giris suyunda en fazla Agustos ayinda (1100 kob/100ml) ve en az Aralik ayinda
(9.1 kob/100ml) goriilmiistiir. Yapilan t-testine gore ciftlik ¢ikisinda girise oranla fekal
koliform sayilarinda anlamli bir farklilik goriilmistiir (p=0.018<0.05). Numunelerde
koliform gurubu bakterilere rastlanilmasi, su kaynagmin fekal yonden kirlendigi
anlamina gelir. Sicaklik faktdriine bagl olarak koliformlarin artmasi, koliformlarin
optimum sicaklik degerine yaklasmasi (35-44C), su kaynagmna ozellikle ciftlik
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hayvanlarinin girmesi ve sicakligin mikrobiyolojik ¢ogalmanin {izerinde pozitif etki
gostermesine baglanmaktadir. Ciftligin giris suyu fekal koliformlar agisindan II. sinif,
cikis1 ise III. simf kita i¢i ylizeysel sularin standartlar1 igerisine dahil oldugu
goriilmektedir.

Bu aragtirmada elde edilen bulgulardan goriilmektedir ki, ciftligin ¢ikis
numunelerinde indikator bakteri sayisi giris numunelerine gore ¢ok daha fazladir. Balik
iretiminde kullanilan yemler ve havuzlardaki baliklarin bosaltim {irtinleri bazi
heterotrofik bakterilerin sayisin1 ve koliform grubu bakterin sayisini olumlu yonde
etkiler. Koliform grubu bakteriler nitrati, nitrite indirger ve nitriti metabolizmalarinda
kullanarak ¢ogalirlar (Lewis ve Hinshelwood, 1948). Normal sartlarda koliform grubu
bakteriler baliklarin yumurta, deri, solunga¢ ve barsak sisteminin florasinda
bulunmazlar. Bu bakteriler, balik ciftliklerini besleyen su kaynaklarinin, fekal yolla
kirletilmesi sonucu, sisteme dahil olurlar (Cahill, 1990). Elde edilen bulgular 1s181inda
Sifa Alabalik ¢ifliginin su kaynaginda var olan indikatér mikroorganizmalarin sayica
artmasina neden oldugu ve Samran Kanali’nin, kaynagindan itibaren fekal yonden
kirlenmemesi i¢in, gerekli dnlemlerin alinmasi, diislincesindeyiz.

Sonuclar

Bu aragtirmanin verilerinden anlagilabildigi gibi Sifa alabalik c¢iftliginin su
thtiyacini karsilayan Samran suyunun ciftlige ulasincaya kadar kalitesinin diistiigilinii,
suya balik ve insan sagligi acisindan sakincali olan patojen mikroorganizmalarin
karistigr belirlenmistir. Su kaynagi; ¢iftlik hayvani girisleri, kaynagin kenarmna veya
yakinina hayvan giibrelerinin yigilmasi, kanalizasyon atiklarinin karigimi, erozyonla
gelen atiklarin karisimi, ¢oplerin kaynaga dokiimii, yagislar ve kaynakta camasir
yikanmast gibi durumlar suyun kalitesini ve gilivenirligini olumsuz ydnde
etkilemektedir. Bu baglamda, ciftlikte olabilecek salgin hastalik ya da toplu balik
Olimlerinin olmamasi ve insan sagligimin olumsuz etkilenmemesi i¢in, gerekli
tedbirlerin alinmasi inancindayi1z.
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