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Kindergartners’ Mental Models of the Shape of the Earth

Mesut Sackes!, Halil ibrahim Korkmaz?

ABSTRACT. The purpose of this study was to examine kindergarten children’s conceptual understandings of the shape of the
earth and the characteristics of the cognitive representations they constructed. A total of 20 Kindergarten children participated in
the study (age range 60 to 72 months), including 11 boys and 9 girls. A multi-dimensional interview protocol, developed based
on previous studies, was used to collect the study data and children were individually interviewed. Children’s responses were
analyzed using the model identification methodology. Results demonstrated that while a large proportion of children had naive
models of the earth, none of the children had synthetic models. Some children had a unique mental model of the earth, doughnut
(simit), which is not exhibited by children from US and Western European countries. The findings of this study support the
assumption that children’s conceptual understandings of the shape of the earth may be represented as internally consistent mental
models.
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SUMMARY
Purpose and significance:Researchers have long been interested in what children know about scientific
phenomena before formal instruction. This interest has led to a large body of literature dealing with young
children’s conceptual understandings of various scientific concepts and phenomena, including living-nonliving
things, the formation of clouds and rainfall, and the movement of celestial objects. These types of studies have
potential to inform educators to design programs and instructional techniques for young learners. However,
such studies with young children are scarce in Turkish early childhood science education literature. This study
aims to investigate kindergarten children’s conceptual understandings of the shape of the earth and the
characteristics of the cognitive representations they constructed.
Methods: A total of 20 kindergarten children participated in this descriptive study (age range 60 to 72 months),
including 11 boys and 9 girls. To reveal children’s understanding of the shape of the earth a multi-dimensional
interview protocol was used. The protocol was developed based on previous studies and included four tasks:
verbal explanations, drawings, model construction, and model selection. Children were individually
interviewed in a quiet room and their responses were recorded. Children’s responses were analyzed using the
model identification methodology. Two researchers independently coded children’s responses and Cohen’s
Kappa value was calculated. There was a high agreement between the coders. The consistency among
children’s verbal explanations, drawings, model construction, and model selection was calculated using a two-
way mixed model with consistency procedure.
Results: Results demonstrated that most children had naive mental models of the earth and few children had
scientific model. None of the children had synthetic models in the study. Moreover, some children had a
culture-specific mental model of the earth, doughnut (simit), which is not typical among children from U.S.
and Western European countries. The results also demonstrated a high internal consistency among children’s
responses to four interview tasks. Children tended to provide more scientific responses in the model selection
task than other tasks. No gender differences were observed between the boys and the girls regarding the type of
mental models they held.
Discussion and Conclusions: The findings of this study support the assumption that children’s conceptual
understandings of the shape of the earth may be represented as coherent mental structures or mental models.
The findings that none of the children had synthetic models in this study suggest that children had no or
limited opportunities to learn or reflect about the shape of the earth in kindergarten. More studies with a larger
number of children with a wider age span should be conducted to examine the prevalence of the unique mental
model among Turkish children observed in this study and investigate whether Turkish preschoolers and
kindergartners do not generate synthetic models up until the early elementary grades.
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Anaokulu Cocuklarinin Diinyanin Sekline liskin Zihinsel Modelleri

Mesut Sackes®, Halil Ibrahim Korkmaz*

OZ. Bu calismani amaci 60-72 ayhik ¢ocuklarin diinyanim sekline iliskin kavramsal anlayislarin1 ve bu anlayislarin
bilissel olarak nasil temsil edildigini incelemektir. Caligmaya anaokuluna devam eden 60-72 aylik toplam 20 gocuk
katilmigtir. Cocuklarm 11°1 erkek, 9’u ise kizdir. Arastirma verileri Onceki literatiir temelinde gelistirilen dort
boyutlu bir goriisme protokolii kullanilarak ¢ocuklarla birebir yapilan goriismeler yoluyla toplanmistir. Cocuklarin
yanitlart model tanilama yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Sonuglar, ¢ocuklarin biiyiik bir kismimin diinyanin
sekline iligkin naif modellere sahip oldugunu, buna karsin calismaya katilan hi¢bir ¢ocugun sentetik modele sahip
olmadigin1 gdstermistir. Baz1 ¢ocuklarin ise Amerikali ve Bati Avrupali ¢ocuklarda gézlenmeyen simit modeline
sahip oldugu bulunmustur. Aragtirma sonuglar1 ¢ocuklarin diinyanin sekline iligkin kavramsal anlayiglarinin igsel
olarak tutarli zihinsel modeller seklinde temsil edildikleri varsayimini desteklemektedir.

Anahtar Sozciikler: Diinyanin sekli, zihinsel modeller, anaokulu ¢ocuklari, erken ¢ocukluk egitimi

GIRIS

Kiiciik ¢ocuklarin sistematik olarak ilkokul ve sonrasinda 6gretilen bilimsel kavramlara iligkin anlayiglar
ve bu anlayislarinin zaman iginde ve Ogretim uygulamalari sonucunda nasil degistigi uzun yillar
aragtirmacilarin ilgisini ¢eken bir ¢alisma alani olmustur. Bunun sonucu olarak ¢ocuklarin canli-cansiz
kavramlari, yagmur ve bulutlarin olusumu, goksel objelerin hareketi gibi ¢esitli kavram ve olgulara
yonelik anlayislarina ve bu anlayislarinin zihinsel olarak nasil temsil edildiginedair gelismis bir alanyazin
bulunmaktadir (Carey, 1985; Dove, 1998; Sagkes, Flevares ve Trundle, 2010; Vosniadou ve Brewer,
1992, 1994; Za’rour, 1976). Tiirkiye’de de benzeri ¢aligmalar yapilmakla beraber bu tiir arastirmalarin
bazi istisnalar disinda (Kiiciikozer ve Bostan, 2010; Yesilyurt, 2003) biiyiikk bir kismmin ilkokul ve
otesindeki daha biiyiik yas grubundaki ¢ocuklar ve yetiskinlerle yapildig1 goriilmektedir (Baloglu-Ugurlu,
2005; Ibret ve Aydindzii, 2011; Kurnaz, 2012; Kurnaz ve Degermenci, 2012).

Cocuklarin diinyanin sekline iliskin kavramsal anlayislar1 bu alanda {izerinde c¢aligilan
kavramlardan birisidir ve uzun yillardir arastirmacilarin ilgisini ¢eken bir konu olmustur. Bu konudaki
oncii calismalardan birinde Vosniadou ve Brewer (1992),gelistirdikleri goriisme protokoliiyle 6-11 yas
arast Amerikali ¢ocuklarin diinyanin sekline iligkin kavramsal anlayiglari incelemislerdir. Goriigme
protokolii cocuklari diinyanin sekline iliskin kavramsal bilgilerini ifade etmeye, liretken yanitlar vermeye
ve ¢izim yapmaya davet edecek sekilde diizenlenmistir. Sonuglar, ¢ocuklarin diinyanin sekline iligkin
olarak,aragtirmacilarca zihinsel modeller olarak adlandirilan igsel olarak tutarli zihinsel temsillere sahip
olduklarint gostermistir. Bulgular okul oncesi donemdeki ve ilkokulun ilk yillarindaki g¢ocuklarin
cogunlukla naif modeller ad1 verilen zihinsel modellere sahip oldugunu ortaya koymustur. Naif modellere
sahip cocuklar diinyanin disk (daire) veya kare seklinde olduguna ve insanlarin diinyanin iizerinde
yasadiklarina inanmaktadir. Daha biiylik ¢ocuklarm ise ¢ogunlukla diinyanin sekline iliskin bilimsel
modele sahip olduklart bulunmustur. Bu cocuklar diinyanin kiire seklinde olup(Bilim insanlarinca
diinyanin sekli basik kiire (Oblate Spheroid) veya basik elipsoit (Oblate Ellipsoid) olarak tarif edilmekle
beraber, kiire de diinyanin seklini temsil etmede basit ve kabul edilebilir bir model olarak kabul
gormektedir)insanlarin diinyanin iistiinde, altinda ve yanlarinda yasayabileceklerini diistinmektedirler.
Bazi ¢ocuklarin ise sentetik zihinsel modellere sahip olduklari bulunmustur. Bu modeller naif ve bilimsel
modellerin bir sentezi gibi goriinmektedir ve baglica ii¢ sentetik model tespit edilmistir:Cift diinya
modeli,bos kiire modeli ve diizlestirilmig kiire modeli. Cift diinya modeline sahip c¢ocuklarbiri diiz,
iizerinde insanlarin yasadigi, digeri ise kiire seklinde, gokyliziinde bulunan, iki diinyanin oldugunu
diistinmektedir. Bos kiire modeline sahip ¢ocuklar diinyaninkiire seklinde oldugunu sdylemekle birlikte
insanlarin bu kiirenin {istiinde altinda ya da yanlarinda degil kiirenin iginde bir diizlem {izerinde
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bulunduklarmi diisiinmektedir. Diizlestirilmis kiire modeline sahip ¢ocuklar diinyanin alttan ve iistten
diizlestirilmis bir sekilde oldugunu ve insanlarin bu diiz alanlarda yasadiklarmi diisiinmektedir
(Vosniadou ve Brewer, 1992).

Vosniadou ve arkadaglarinca Hindistan, Samoa ve Yunanistan gibi farkl iilkelerden ¢ocuklarla
yapilan arastirmalarda benzer modellere rastlanmakla beraber diinyanin sekline iligkin kiiltiire 6zgii
zihinsel modellerde tespit edilmistir(Samarapungavan, Vosniadou, & Brewer, 1996; Vosniadou, 1994;
Vosniadou, Skopeliti, & Ikospentaki, 2004, 2005).Ornegin bazi Yunanl ¢ocuklarin diinyanmn seklinin
ylizik ya da simit seklinde oldugunu disiindiikleri bulunmustur (Vosniadou, Archontidou,
Kalogiannidou, & Ioannides, 1996; Akt. Vosniadou, Skopeliti, & Ikospentaki, 2004).

Farkli kiiltiirlerde baska arastirmacilarca yapilan caligmalarin sonuglar1 da Vosniadou ve
arkadaglariin bulgularii desteklemektedir. Yunanistan’da dort-altt yas arast okul Oncesi donem
cocuklariyla yapilan bir ¢alismada ¢ocuklarin diinyanin sekline iligkin benzer zihinsel modellere sahip
oldugu bulunmustur (Kallery, 2011). Cin ve Yeni Zelanda’da yapilan boylamsal bir ¢aligmada, ¢ocuklarin
Vosniadou ve arkadaglarinin ortaya koyduklari naif ve sentetik modellere benzer modellere sahip
olduklar1 gozlenmistir (Blown ve Bryce, 2006). Avustralyali ¢cocuklarla yapilan baska bir ¢alismada ise
cocuklarin %22’sinin bilimsel modellere, %33’{inlin ¢ift diinya, %18’inin bos kiire ve %9’unun
diizlestirilmis diinya modeline sahip oldugu goézlenmistir (Hayes, Goodhew, Heit ve Gillian, 2003). Bu
caligmalarin yaninda, Vosniadou ve arkadaslarinin bulgulariyla g¢elisen calismalar da bulunmaktadir.
Ornegin, Sharp (1999) tarafindan yedi yasinda 25 Ingiliz cocukla yapilan ¢alismada cogu ¢ocugun kiire
diinya modeline sahip oldugu bulunmustur. Isvegli 6-11 yas arasi1 ¢ocuklarm ise diinyanin sekliyle ilgili
bilimsel anlayisa sahip oldugu goriilmiis ve sentetik ve naif modellere ait ¢ok az bulguya rastlanmistir
(Schoultz, Saljo, & Wyndhamn, 2001). Yaslar1 dort ile dokuz arasinda degisen toplam 381 Hollandali
¢ocugun katildigi bir arastirmada, arastirmacilar kendi gelistirdikleri ¢oktan segmeli bir veri toplama araci
olan EARTH-2’yi kullanarak ¢ocuklarin diinyanin sekline iligkin anlayislarini  incelemislerdir
(Straatemeier, van der Maas ve Jansen, 2008). Arastirmacilar Gizil Simif Analizi (Latent Class Analysis)
sonucunda naif ve sentetik modellere karsilik gelen smiflarin olmadiginin ortaya konuldugunu rapor
etmislerdir.Ingiliz, Fransiz ve Estonyali ¢ocuklarla yapilan ¢alismalarda da benzer sonuglar elde edilmistir
(Fréde ve dig., 2011; Hannust ve Kikas, 2010; Nobes, Martin ve Panagiotaki, 2005; Siegal,Butterwort ve
Newcombe, 2004).

Ulkemizde erken ¢ocukluk donemindeki ¢cocuklarla yapilan tek bir ¢alisma bulunmaktadir. Ozsoy
(2012) tarafindan 6-8 yas arasit 124 birinci sinif dgrencisiyle yapilan ¢alismada ¢ocuklardan diinyanin
seklini cizmeleri ve ¢izimleri hakkinda konusmalari istenmistir. S6z konusu c¢aligmada, ¢ocuklarin
%41’inden fazlasi diinyanin seklini kiire, yaklasik %21°1 diiz ve geri kalan yaklagik %38’lik kismu ise
cifte diinya seklinde resmetmislerdir. Ozsoy’un ¢alismasinda ¢ocuklarin atandiklar1 zihinsel modeller yas
gruplarina gore verilmedigi i¢in kiigiik yas grubundaki ¢ocuklarin diinyanin sekline iliskin kavramsal
anlayiglarinin niteligi ve bilyiik ¢ocuklardan ne derece farkli oldugu belirsizdir. Arastirma verileri de
cocuklarin ¢izimleri ve bu ¢izimlere iliskin agiklamalar1 temel alinarak toplanmistir. Bu nedenle bu
caligmada anaokuluna devam eden daha kiiciik ¢ocuklarin diinyanin sekline iliskin kavramsal anlayislari
incelenmis ve veriler dort boyutlubir goriisme protokolii kullanilarak toplanmustir.

Bu caligmanin amaci anaokuluna devam eden 60-72 aylik ¢ocuklarin diinyanin sekline iligkin
kavramsal anlayislarini incelemektir. Bu ¢alisma okul 6ncesi donem ¢ocuklarinin diinyanin sekline iliskin
zihinsel temsillerini ve bu temsillerin dogasini dort boyutlu bir goriisme protokolii kullanarak ve tutarlilik
analizi yaparak incelemeyi amaglamakta ve boylelikle daha biiyiik yas grubundaki ¢ocuklarla yapilan ve
sadece c¢ocuklarin ¢izimlerine dayali verilerin toplandig1 c¢alismalarm smirliliklarint - agmay1
hedeflemektedir.

YONTEM
Arastirma Deseni ve Sorulart
Calismada ¢ocuklarin diinyanin sekline iliskin sahip olduklar1 zihinsel temsilleri ortaya ¢ikarmak
amaciyla betimsel yontem kullanilmistir. Arastirma kapsaminda su sorularin yanitlanmasi hedeflenmistir:
1) Okul oOncesi egitime devam eden 60-72 aylikgocuklarin diinyanin sekline iliskin kavramsal

736



anlayislarinasildir? 2) Cocuklarin diinyanin sekline iligkin kavramsal anlayislart biligsel olarak nasil
temsil edilmektedir? 3) Kiz ve erkek ¢ocuklar arasinda diinyanin sekline iligkin kavramsal anlayiglar
acisindan fark var midir?

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu Balikesir il merkezinde Milli Egitim Bakanligima bagli olarak
hizmet veren bir bagimsiz anaokuluna devam eden 60-72 aylik toplam 20 ¢ocuk olusturmaktadir.Caligma
grubu uygun Ornekleme yontemi ile belirlenmistir. Arastirmaya katilan ¢ocuklarin 11°1 erkek, 9’u ise
kizdir. Arastirmaya katilan ¢ocuklarin ortalama yas1 64 aydir.

Tablo 1. Goriisme Protokolii

Diinyanin Sekli Goriisme Protokolii

Sozel Aciklama
1- Diinyanin sekli nedir?
2- Eger diimdiiz bir sekilde giinlerce yiiriiseydin nereye varirdin?
3- Diinyanin bittigi bir yer var midir?
4- Diinyanin sekli neye benziyor?

Diinvanin Resmini Cizme

5- Cocuktan diinyanin seklini verilen kagida ¢izmeleri istenir. Cocuktan ¢izdigi sekil iizerinde
insanlarin nerede yasadig1 sorularak kagit {izerinde gostermesi istenir.

6- Cocuga ikinci bir kagit verilerek eger bir uzay gemisinden diinyaya baksaydi, diinyay1 nasil
gorecegi sorulup seklini ¢izmesi istenir. Cocuga ¢izdigi sekil {izerinde insanlarin nerede
yasadig sorularak kagit iizerinde gostermesi istenir.

Ardindan, ¢ocuga asagidaki ii¢ soru (7, 8 ve 9) sorulur ve ¢izdikleri resmi referans
gostererek yanitlamasi istenir.

7- Diinyanin altinda ne var?

8- Diinyanin {istiinde ne var?

9- Diinyanin kenar1 var mi1? (Cocuk var yanit1 verirse) Diinyanin kenarinda ne var?
Model Olusturma

10- Cocuga oyun hamuru verilerek diinyanin seklini yapmasi istenir. Cocuktan olusturdugu
modeli kullanarak insanlarin nerede yasadigini gdstermesi istenir.

Model Secme

11- Oyun hamurundan yapilmis modeller (kiire, yarim kiire, i¢i bos yarim kiire, simit, daire,
kare)gocuga sunularak diinyanin seklinin hangisine benzedigi sorularak modellerden birisini
se¢mesi istenir. Cocuktan modeli kullanarak insanlarin nerede yasadigini1 gostermesi istenir.

Veri Toplama Aract

Verilerin toplanmasinda kullanilmak iizere g¢ocuklarin diinyanin sekline iliskin kavramsal
anlayiglarinin incelendigi ¢aligmalarda kullanilan veri toplama araglar1 temel alinarak bir goriisme
protokolii gelistirilmistir (Vosniadou ve Brewer, 1992; Vosniadou, Skopeliti ve Ikospentaki, 2004, 2005).
Gorlisme protokolii ¢cocuklarin diinyanin sekline iligkin kavramsal anlayiglarini farkli bigimlerde ifade
etmelerine firsat verecek sekilde diizenlenmistir. Goriisme protokolii ¢ocuklarin diinyanin sekline iligkin
anlayislarini (1) sozel olarak ifade etmelerini, (2) diinyanin seklini ¢izmelerini, (3) oyun hamurundan
diinya modeli olugturmalarin1 ve (4) oyun hamurundan yapilmis hazir diinya modellerinden birini
secmelerini igermektedir. Gelistirilen protokole okul Oncesi egitimi alaninda doktorali iki uzmanin
goriigleri alinarak son hali verilmistir. Protokoliin anlagilirhigini incelemek amaciyla bes yasindaki iki
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cocukla goriisme yapilmigs ve cocuklarin goriigme protokoliindeki soru ve gorevleri anladiklar
gozlenmistir. Calismada kullanilan protokol Tablo 1’°de sunulmustur.

Verilerin Toplanmasi

Arastirma verileri ¢ocuklarla yapilan birebir goriismeler yoluyla ikinci arastirmact tarafindan
toplanmistir. Goriismeler giiriiltiiden uzak bir ortamda yapilmis ve her bir goriisme yaklasik olarak 20 - 25
dakika silirmiistiir. Goriismelerde Tablo 1°de verilen sira takip edilerek Oncelikle ¢ocuklarin sozel
aciklamalar1 alinmis, ardindan diinyanin resmini ¢izmeleri ve oyun hamuru kullanarak diinya modeli
olusturmalar1 istenmistir. Son olarak da ¢ocuklardan kendilerine sunulan hazir modellerden birini se¢erek
insanlarin nerede yasadigini gostermeleri istenistir. Oyun hamurundan yapilmis modeller (kiire, yarim
kiire, i¢i bos yarim kiire, simit, daire, kare) cocuklarm yanitlarim1 etkilememesi amaciyla kullanim
zamanlar1 gelinceye kadar bir kutuda sakli tutulmustur.Cocuklarin yanitlari, ¢izimleri, olusturduklart ve
sectikleri modeller yazili ve dijital olarak kaydedilmistir.

Verilerin Analizi

Verilerin analizinde Vosniadou ve Brewer (1992, 1994) tarafindan gelistirilen model tanilama
yontemi kullanilmigtir. Model tanilama yontemi ii¢ asamadan olusan bir veri analiz yontemidir (Brewer,
2008). ilk asamada arastirmacilar ¢ocuklarin diinyanin sekline iliskin sahip olabilecekleri olasi zihinsel
modelleri alan yazin temelinde belirlemektedir. ikinci asamada cocuklarin belirli bir zihinsel modele
sahip olduklarmnin gostergesi olan olas1 yanit driintiileri tanimlanmaktadir. Ugiincii asamada ise gocuklarin
yanitlar1 zihinsel modellerle karsilagtirilarak bu modellerden birisiyle iliskilendirilmekte veya
iligkilendirilemeyen yanitlar i¢in gerektiginde yeni modeller olusturulmaktadir. Cocuklarin yanitlar1 her
iki arastirmaci tarafindan alan yazin temelinde belirlenmis alt1 zihinsel modele uygunlugu agisindan
bagimsiz olarak kodlanmis ve kodlayicilar arasi tutarlik Cohen’nin Kappa (Cohen’s Kappa) yontemi ile
hesaplanmistir (Cohen, 1968). Kappa katsayis1 0.89 olarak bulunmustur. Bu deger iki kodlayic1 arasinda
yiksek tutarliligin  bulunduguna isaret etmektedir. Cocuklarin yamtlar1 arasindaki tutarlili§in
incelenmesinde  ise  smif-ici  korelasyon  katsayist  (intra-class  correlation  coefficient)
kullanilmigtir(McGraw ve Wong 1996).

BULGULAR

Goriigsme Sorularina Cocuklarin Verdikleri Yanitlar

Diinyanin sekline iliskin sozel agiklamalar. Cocuklarin goriisme protokoliindeki maddelere
verdikleri tipik yanitlar asagida Ozetlenmistir. Cocuklarin diinyanin sekline iliskin sozel agiklamalar
iretmesini gerektiren ilk dort maddeye verdikleri yanitlar sdyledir: Diinyanin sekline iliskin soruya
¢ocuklarin hemen hemen tamami yuvarlak (12 gocuk, %60) veya daire yanitini (7 ¢cocuk, %35) vermistir.
Diimdiiz yiiriisek nereye variriz sorusuna ¢ocuklarin biiyiik bir kismi bir yerlesim yerine (9 cocuk, %45)
yanitini verirken, bazi ¢ocuklar uzaya veya diinyanin sonuna (5 ¢ocuk, %25) yanitin1 vermis ve bir kisim
cocuk da deniz ve orman gibi belirli mekan isimleri sdylemistir (3 ¢ocuk, %15). Diinyanin bittigi bir yer
var midir sorusuna gocuklarin biiyiik bir kismi (14 ¢ocuk, %70) “yoktur’yanitin1 vermistir. Diinyanin
sekline en ¢ok benzeyen seyin ne oldugu sorusuna ise ¢ocuklarin neredeyse tamami (18 gocuk, %90) top
ve duvar saati gibi yuvarlak egyalara benzedigi yanitini vermistir.

Diinyanin sekline iligkin ¢izimler. Cocuklardan diinyanin seklini ¢izmeleri istendiginde ¢ocuklarin
yaklasik ticte birinin (6 ¢ocuk, %30) kiireyi temsil eden ¢izimler, yaklasik yarisinin (8 ¢cocuk, %40) iginde
insanlarin bulundugu dairesel c¢izimler, beste birinin ise (4 ¢ocuk, %?20) insanlarin yasadigi yerlerin
diinyadan uzakta ifade edildigi ¢izimler iirettikleri bulunmustur. Bir ¢ocuk i¢inde insanlarin bulundugu bir
kare ¢izmis, diger bir ¢cocuk ise karmasik bir sekilde ¢izimler yapmistir. Cocuklarin diinyanin seklinin
uzaydan nasil goriindiigiinii ¢izmeleri istenilen diger soru i¢in ise biiyiikk oranda (13 ¢ocuk, %65) kiireyi
temsil eden ¢izimler {irettikleri goriilmiistiir. Bununla birlikte iki ¢ocuk kare, bir ¢ocuk kiiciik bir nokta ve
baska bir ¢ocuk ise oval seklinde cizimler iiretmistir. U¢ ¢ocuk ise karmasik cizimler yapmustir.
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Cizimlere iligkin sozel agiklamalar. Cizimlerini referans alarak diinyanin altinda neyin oldugu
sorusunu yanitlamalar1 istendiginde ¢ocuklarin ii¢te birinin (7 ¢ocuk, %35) uzay, yildiz, gezegenler yaniti
verdigi; bir grup cocugun (3 cocuk, %15) tas-toprak, yeryiizii yanit1 verdigi; ¢ocuklarm yarisinm (10
cocuk, %50) evler, esyalar, insanlar gibi yanitlar verdikleri gézlenmistir. Diinyanin iistiinde neyin oldugu
sorusuna ¢ocuklarin yariya yakini (9 ¢ocuk, %45) uzay, gezegenler-gok cisimleri yanitini; gocuklarin iigte
biri (7 ¢ocuk, %35) bulutlar ve ugak yamtini; gerikalan kismi ise (4 gocuk, %20) evler ve insanlar yanitini
vermislerdir. Diinyanin kenar1 var midir sorusuna ¢ocuklarin biiyiik bir kismi (13 gocuk, %65) yoktur
yaniti vermistir. Diinyanin kenarinin oldugunu sdyleyen yedi ¢ocuktan bir kismi diinyanin kenarinda
duvar, orman veyadeniz (3 ¢ocuk, %15) ve dordiide (%20) uzay oldugunu belirtmistir.

Model olusturma ve se¢me. Cocuklardan oyun hamurundan diinyanin seklini yapmalar
istendiginde ¢ocuklarin yaklasik yariya yakinmin (9 g¢ocuk, %45) kiire seklinde, yaklasik {igte birinin (6
cocuk, %30) oval ya da daire seklinde, beste birinin simit seklinde (4 gocuk, %20), ve bir gocugun
dikdortgen seklinde diinya modelleri olusturduklar1 goézlenmistir. Cocuklardan oyun hamurlarindan
yapilmis hazir modellerden diinyanin sekline en ¢ok benzeyeni se¢meleri istenildiginde g¢ocuklarin
yaridan fazlasinin (12 ¢ocuk, %60) kiireyi, beste birinin (4 ¢ocuk, %20) daireyi, geri kalanlarin ise kare (3
cocuk, %15) ve ici bos kiireyi (1 ¢cocuk, %5) sectikleri gdzlenmistir.

Zihinsel Modeller

Gorlisme protokoliindeki dort goreve yonelik sozel acgiklamalar, ¢izimler, olusturulan ve secilen
modeller ve verilen yanitlar arasindaki tutarliligi incelemek amaciyla smif-i¢i korelasyon katsayisi
hesaplanmistir. Katsayinin hesaplanmasinda iki-yonlii karisik desenler i¢in mutlak uyum (two-way mixed
model with absolute agreement) yontemi kullanilmistir. Smif-i¢i korelasyon katsayisi 1CC=0.84
bulunmustur. Bu deger cocuklarin sozel agiklamalari, ¢izimleri, olusturduklart ve sectikleri modeller
arasinda yiiksek diizeyde tutarlilik olduguna isaret etmektedir(McGraw ve Wong 1996).

Sonuglar ¢ocuklarin hazir modelleri segme gorevinde model olusturma goérevinden daha siklikla
bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar verme egiliminde olduklarimi ortaya koymustur(y*(1, N=20)=
4.17, p=0.041). Nitekim, kapali uclu bir gorev olan model se¢me analizden c¢ikarildiginda Smmif-ici
korelasyon katsayisinin ICC=0.94 yiikseldigi gozlenmistir. Bu sonuglar ¢ocuklarin diinyanin sekline
iliskin kavramsal anlayiglarinin igsel olarak tutarli zihinsel modeller seklinde temsil edildikleri
varsayimini desteklemektedir.

Gorlisme sorularmna verdikleri yanitlar, yaptiklar1 g¢izimler, tUrettikleri ve sectikleri modeller
kodlanarak ¢ocuklarin diinyanin sekline iliskin kavramsal anlayiglart naif ve bilimsel olmak {izere iki
kategori altinda toplanmistir. Cocuklarin diinyanin sekline iliskin sahip olduklar1 modeller ve gozlenme
ylizdeleri Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. Cocuklarin diinyanin sekline iliskin sahip olduklari modeller ve yiizdeleri.

Kategori Modeller Cinsiyet Toplam
Erkek Kiz

Disk (Daire) 6 (%25) 4 (%20) 10 (%45)

Naif Modeller ~ Simit 1(%5) 3 (%l15) 4(%20)

Kare 0 1 (%5) 1 (%5)

Bilimsel Model Bilimsel 3(%20) 2 (%10) 5 (%30)

Naif zihinsel modellere sahip g¢ocuklar diinyanin seklinin kare, daire ya da simit seklinde
oldugunu, diinyanin sonu ve kenari oldugunu, diinyanin altinda tas toprak oldugunu diisiinmektedir.
Toplam 15 ¢ocugun naif zihinsel modellere sahip oldugu bulunmustur. Naif modele sahip ¢ocuklarin
dordiinlin diinyanin  simit seklinde, bir ¢ocugun dikdortgen seklinde, 10 cocugun ise disk seklinde
oldugunu diisiindiikleri goézlenmistir. Diinyanin sekline iliskin bilimsel anlayisa sahip ¢ocuklar diinyanin
seklinin kiireye benzer oldugunu, sonu kenari olmadigini, altinda ve istiinde uzay veya gokyiiziiniin

739



bulundugunu diisiinmektedir. Toplam 5 ¢ocugun diinyanin sekline iligkin bilimsel anlayisa sahip oldugu
bulunmustur.

Tablo 3. Ornek ¢izimler ve modeller.

Kategori Modeller Cizimler Modeller

Disk {
(Daire) \,

!
r.

_4n

Simit

Naif Modeller

Kare

Bilimsel Model  Bilimsel

S
O
.
-
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Kiz ve erkek cocuklari arasinda diinyanin sekline iligkin sahip olduklari zihinsel modeller
acisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig1r bulunmustur (Z= 0.253, p= 0.882). Calismaya
katilan hi¢bir ¢ocugun sentetik modele sahip olmadig1r gozlenmistir. Farkli zihinsel modellere sahip
cocuklarin irettikleri ornek ¢izimler ve oyun hamurundan yapilmis modeller yukarida Tablo 3’te
sunulmustur.

TARTISMAve SONUC

Bu arastirmanin sonuglar1 ¢ocuklarin goriisme protokoliinde yer alan dort goreve iliskin verdikleri
yanitlarin birbirleriyle uyumlu oldugunu, baska bir ifadeyle cocuklarin sézel aciklamalari, ¢izimleri,
olusturduklar1 ve segtikleri modeller arasinda yiiksek diizeyde tutarlilik oldugunu gostermistir. Bulgular
¢ocuklarin diinyanin sekline iliskin kavramsal anlayiglarinin igsel olarak tutarli zihinsel modeller seklinde
temsil edildikleri varsayimini desteklemektedir.

Sonuglar ¢ocuklarin oyun hamurundan yapilmig hazir diinya modellerini segme gorevinde oyun
hamuru kullanarak diinyanin modelinikendilerinin olusturmasi beklenen gorevden daha siklikla bilimsel
yanit verme egiliminde olduklarini gostermistir. Bu bulgu kapali uglu test durumlarmin ¢ocuklarm sahip
olduklar1 naif ve sentetik modelleri ortaya ¢ikaramayabilecegine iliskin dnceki arastirmalarin bulgulariyla
ortiismektedir (Vosniadou ve dig., 2004, 2005).

Hindistan, Samoa ve Yunanistan gibi farkli iilkelerden cocuklarla yapilan arastirmalarda
diinyanin sekline iliskin Amerikali ve Bati Avrupali ¢gocuklarda gdozlenmeyenkiiltiire 6zgili bazi zihinsel
modeller, drnegin yiizikk modeli, tespit edilmistir (Samarapungavan ve dig., 1996; Vosniadou, 1994;
Vosniadou ve dig., 2004, 2005).Bu calismada bazi Tirk c¢ocuklarinin Amerikali ve Bati Avrupali
cocuklarda gozlenmeyen simit modeline sahip oldugu bulunmustur. Bazi Tiirk ¢ocuklarinda Yunanh
cocuklar gibi diinyanin sekline iligkin baska iilkelerde rastlanilmayan bu 6zgiin zihinsel modele sahip
olmas ilgi ¢ekicidir.

Calismaya katilan hicbir ¢cocugun sentetik modele sahip olmamasi arastirmanin diger ilgi ¢ekici
bir bulgusudur. Sentetik modeller ¢ocuklarin diinyanin sekline iliskin sahip olduklari naif modellerle evde
ya da okulda giindelik yasamlarinda karsilagtiklari bilimsel modeli birlestirme cabalarinin {iriiniidiir.
Calismaya katilan hi¢bir ¢ocukta sentetik modelin gézlenmemesi okul oncesi egitim alan bu ¢ocuklarin
diinyanin sekline iliskin bilimsel modelle hi¢ karsilamadiklar1 ya da bu kavrama iliskin ¢ok sinirl
deneyimleri olduklarmin bir isareti olabilir.Bu g¢ikarim okul 6ncesi siniflarda bilim etkinliklerinin ¢ok az
yer aldigma iligkin aragtirma sonuglariyla da uyumludur(Early ve digerleri., 2010; Greenfield ve
digerleri., 2009; Nayfeld, Brenneman, & Gelman, 2011; Sackes, Trundle, Bell, & O'Connell, 2011; Varol,
2013).

Bu caligma Tirkiye de okul oncesi donem c¢ocuklarinin diinyanin sekline iligkin zihinsel
temsillerini ve bu temsillerin dogasini ¢ok boyutlu bir goériisme protokolii kullanarak ve tutarlilik analizi
yaparak inceleyen ilk caligmadir. Boylelikle daha biiyiik ¢ocuklarla yapilan ve sadece g¢ocuklarin
cizimlerine dayali verilerin toplandigi ¢alismalarin sinirliliklarin1 agmay1 hedeflemistir. Bu aragtirmanin
bazi sinirliliklar1 bulunmaktadir ve bu sinirliliklarin gelecekte yapilacak ¢alismalarin planlanmasinda g6z
oniine alinmasi énerilmektedir. Calismanin en biiyiik smirliligi drneklem biiyiikliigiidiir. Ilerideyapilacak
calismalar daha biiyiik bir &rneklem grubu ile yapilmalhdir. Orneklem biiyiikliigiiniin arttirilmasi bu
caligmada tespit edilen 6zgilin modelin (Simit Modeli) Tiirk ¢ocuklar1 arasinda yaygin olup olmadigi ve
hi¢ tespit edilemeyen sentetik modellere Tiirk ¢cocuklarinin sahip olup olmadiklar1 konusunda daha giiglii
kanitlar ortaya koyabilir.

Ormeklem biiyiikliigiiniin arttirilmasmin yani sira sonraki ¢aligmalar 6rneklem kapsamini da
genisleterek okul oOncesinden ilkokulun ilk ii¢ yilina kadar olan donemi kapsayan 3-8 yas arasi
¢ocuklardan veri toplayabilir. Boyle bir ¢alisma ile, formal olarak diinyanin seklinin 6gretildigi ilkokul 3.
siifa kadar olan dénem i¢inde yer alan ¢ocuklarin diinyanin sekline iliskin olusturduklari zihinsel
modellerin ortaya ¢ikarilmasii saglayabilir. Boylesine kapsamli ¢aligmalarda bu arastirmada kullanilan
¢ok boyutlu goriisme protokoliinii kullanmak zaman alic1 olabilir. Bu nedenle daha ¢ok ¢ocuktan daha
kisa slirede veri toplanmasint miimkiin kilan EARTH-2 (Straatemeier ve dig., 2008) gibi veri toplama
araclarinin Tiirk kiiltiiriine uyarlanmasi ya da benzeri araglarin gelistirilmesi uygun olabilir.Cocuklardan

741



diinyanin sekline iligkin en uygun temsili segmesi istenilen ¢oktan se¢meli bu tiir araglar uygulanmadan
once ve uygulama sonrasinda ¢ocuklardan oyun hamuru kullanarak diinyanin seklini yapmalar1 ve
yaptiklart modeller {izerinde insanlarin nerede yasadiklarini gostermeleri istenebilir. Boylelikle
alanyazinda rapor edilen ve bu caligmada da gozlenen kapali uglu test durumlarinin ¢ocuklarin sahip
olduklar1 naif ve sentetik modelleri ortaya ¢ikarmadaki sinirliligina yonelik 6nlem alinabilir (Vosniadou
ve dig., 2004, 2005).Tirk cocuklarinin doga olaylarina iliskin kavramsal anlayislarinin igerigi ve bu
anlayiglarin  bilissel olarak nasil temsil edildiklerinin ortaya ¢ikarilmasina yonelik bu tiir
aragtirmalarprogram gelistirme ¢aligmalarina ve egitim ve Ogretim uygulamalarinin diizenlenmesi ve
yuriitiilmesine katkida bulunabilir.
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