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The Periodic System and Teaching with Analogies Model: The
Effects of Teaching Method, Gender and Motivation on Students’
Achievement®

Nursen Azizoglu®, Sevgi Aslan", Saadet Pekcan™

ABSTRACT. In this study, the topic of periodic system was taught by teaching with the analogies model. The
effects of the teaching method, students’ gender and motivation on the 8" grade students’ (n=51) achievement
were investigated. The topic of periodic system was taught with the help of analogical worksheets that were
appropriately designed for the phases of the Teaching with Analogies Model. Tools used to gather data were the
Periodic System Achievement Test and the Students’ Motivation towards Science Learning Questionnaire. Paired-
samples 7 test and two-way 2x2 ANOVA were used for the analyses of data. The students that have a medium
motivation level were seemed to progress more when compared with the students having a high-level motivation.
Key Words: analogy, periodic system, motivation, achievement

SUMMARY

Purpose and significance: In this study, the effect of teaching with analogies on 8 grade students’ periodic
system topic achievement was investigated. The effects of gender and motivation on the periodic system
topic achievement were also explored. Previously conducted studies support the idea that analogies increase
students’ interest, curiosity and motivation (Keller, 1983), facilitate the conceptual changes (Dagher, 1994)
and that analogy stands as an effective tool in constructing relations between concepts (Stepich and Newby,
1988).

Methods: From quasi-experimental models, the pre-test and post-test one sample design was used. The
treatment lasted for 4 weeks in total. The sample of the study consisted of 51 eighth grade students at a
secondary school in the city center of Balikesir, Turkey. The Periodic System Achievement Test and the
Students’ Motivation towards Science Learning Questionnaire were used as the tools for gathering data. In
the lessons, analogical worksheets that were appropriately designed by the researchers for Teaching with
Analogies Model were used. Whether any significant change occurred in the students’ achievement as a
result of teaching with analogies was examined through paired-samples ¢ test. And, with Two-way 2x2
ANOVA the effect of gender and motivation variables on achievement was examined.

Results: 1t was found that there has been a statistically significant difference between the pre- and post-test
mean scores (p=.000, t=9.860, df=50). There was found a significant main effect for motivation
F(1,47)=10.317, p=.002, n?= .180. The students that have a medium motivation level were seemed to
progress more when compared with the students having high-level motivation. This result indicates that
students having a medium level motivation benefit more from teaching with analogies.

Discussion and Conclusions: In this study the topic of periodic system was taught with analogical
worksheets appropriately designed for the Teaching with Analogies Model. The result that there is no
significant difference in the students’ achievement in respect to students’ gender shows that teaching with
analogies model presents equal opportunities and fair advantage of learning for both gender groups
(Azizoglu, 2004). Students with a medium level motivation were seemed to be more advantageous when
compared with that of high-level ones. Analogical worksheets that were used for teaching with analogies,
the topic of periodic system could also be prepared for other subjects and could be used in teaching readily.
Analogical worksheets that were appropriately designed for the Teaching with Analogy Model will not only
draw the interest of the students but also contribute to the active learning process of the subject.
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Periyodik Sistem Konusu ve Analojilerle Ogretim Modeli:
Yontem, Cinsiyet ve Motivasyon Faktorlerinin Ogrenci
Basarisina Etkisi’

Nursen Azizoglu®, Sevgi Aslan™", Saadet Pekcan”™™"

OZ. Bu galismada Periyodik Sistem konusunun analojilerle 6gretiminin, 6grenci cinsiyetinin ve fen motivasyonu
diizeyinin ortaokul sekizinci sinif dgrencilerinin (n=51) basarisina olan etkisi arastirilmistir. Periyodik sistem
konusu, aragtirmacilar tarafindan Analojilerle Ogretim Modelinin asamalarina uygun olarak tasarlanmis analojik
calisma yapraklart kullanilarak 6gretilmistir. Verilerin toplanmasi i¢in Periyodik Sistem Basar1t Testi ve Fen
Ogrenimine Y&nelik Motivasyon Olgegi kullanilmistir. Fen Ogrenimine Yénelik Motivasyon Olgegi 6grencilerin
motivasyon diizeyini (diisiik, orta ve yiliksek) belirlemek i¢in 6gretim 6ncesinde bir defa uygulanmustir. Periyodik
Sistem Basar1 Testi ise On-test ve son-test olarak 6gretim siirecinde iki kez uygulanmistir. Veri analizinde iliskili
gruplar igin t-testi ve iki-yonlii 2x2 ANOVA smamalar1 kullamlmistir. iliskili gruplar t-testi sonucunda, basar
testinin On-test ve son-test puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur. Bu bulgu,
O0gretim yonteminin 6grencilerin basarisini anlamli bir sekilde artirdigint gostermektedir. ANOVA smamasi
sonucunda, orta ve yiiksek diizey motivasyona sahip 6grencilerin basarilar1 arasinda orta diizey motivasyona sahip
ogrenciler lehine anlamli bir fark belirlenmistir. Bu sonug, orta diizey motivasyona sahip dgrencilerin analojilerle
ogretimden daha fazla istifade ettiklerine isaret etmektedir.

Anahtar Sozciikler: analoji, periyodik sistem, motivasyon, basari

GIRIS

Son yillardaki fen Ogretimine dair yapilan g¢alismalar yenilenen fen programiyla birlikte gelen
yapilandirmaci yaklasima dayalidir. Yapilandirmaci 6grenme yaklasimi, yeni 6grenilecek bilgilerin
daha 6nceden edinilen bilgi ve deneyimleri kullanarak yapilandirilmasia dayanir. Fen 6gretiminin
amaci da bireylerin sadece feni anlamalarini saglamak degil, bilgiyi kesfetme siirecinde verimli sorular
iiretebilen, yeteneklerini gelistirebilen ve bilimsel bilgiyi olusturan bireyler olmalarini saglamak oldugu
seklinde ifade edilmektedir (Burbules ve Linn, 1991). Bu dogrultuda, yeni yaklasimlarda, fen 6grenimi
ogrencilerde bilgi olusturmay1 igermekle beraber dgrencilerin mevcut bilgilerinden yola ¢ikarak yeni
fikirler ortaya atma siireci olarak tanimlanmaktadir (Driver ve dig., 1994; Enger ve Yager, 1995;
Cavallo, 1996, 5.626; Glynn ve Takahashi, 1998). Anlamli1 6grenmenin gergeklestirilebilmesi i¢in de,
Ogrencilerde var olan kavramlarin ortaya ¢ikarilmasi ve bu kavramlar ile yeni kavramlar arasinda iliski
kurulmas1 gerekmektedir (Posner, Strike, Hewson ve Gertzog, 1982). Bunu saglamanin bir yolu analoji
kullanmaktir. Analojiler; 6grenene yeni bakis agilar1 kazandirarak soyut kavramlari somutlagtirmak ve
zihninde canlandirarak anlamlandirabilmeyi saglar, eski bilgi ile yeni bilgi arasinda koprii gdrevi goriir
(Yerrick, Doster, Nugent, Parke ve Crawley, 2003). Ogrenmenin kaliciligini saglamasimin yaninda
analojilerin, 6grencilerin fen dersine karsi tutumlarmi da etkiledigi diisiincesi yaygindir. Ogrenciler
tarafindan sevilmeyen ve anlasilmasi zor olan fen derslerini ilgi ¢ekici hale getirebilmek ve karmasik
olan konular basitlestirmek i¢in analoji kullaniminin 6nemine dikkat ¢eken c¢esitli arastirmalar vardir
(Atav, Erdem, Yilmaz ve Giiciim, 2004; Giilgicek, Bag1 ve Mogol, 2003; Canpolat, Pinarbasi ve
Bayrakgeken, 2004; Uysal, 2013).

Son yillarda analojiler, fenle ilgili kavramlart &gretme-6grenme siirecindeki en Snemli
Ogelerden biri olarak goriilmektedir (Brown, 1993; Clement, 1993; Dagher, 1995; Duit, 1991; Thiele
ve Treagust, 1994). Analojiler bilimsel fikir, kavramlarin 6grenilmesi ve gelistirilmesinde 6nemli rol
oynamaktadirlar. ilk defa karsilasilan bir problemi ¢dzmek i¢in insanlar cogu kez bu probleme benzer
olan ve daha Once karsilasarak 6grendikleri bir bagka problem hakkindaki bilgilerini kullanmaktadirlar
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(Kiigiikturan, Oztiirk ve Cihangir, 2000). Analojiler, iyi bilinen bir kavramla yeni dgrenilecek ve
bilinmeyen kavramlar arasinda koprii kurulmasini saglar. Literatiirde iyi bilinen kavram kaynak
(analog), yeni Ogrenilecek olan kavram ise hedef (target) olarak tanimlanmaktadir. Analojinin tanimi1
degisik arastirmacilar tarafindan farkli sekillerde agiklanmaktadir. Analoji, kavram, ilke ve formiillerin
benzer 6zellikleri arasinda yapilan bir haritalamadir (Glynn, Britton, Semrud-Clikeman ve Muth,1989).
Analojiler, yeni bilgilerin anlagilmasinda kullanilan betimlemelerdir. Bir bagka deyisle analojiler, uzun
bellekte yer alan ve ¢ok iyi bilinen bilgilerin yeni o6grenilecek bilgilerin yakalanmasinda
kullanilmaktadir (Lawson, 1993). Asoko ve deBoo (2001) analojilerin, metaforlarin ve fiziksel
modellerin ilkogretim &grencilerinin bilgileri zihinlerinde anlamli biitiinler halinde olusturmalarinda
kullanilan son derece yararli ve etkili araglar olduklarini vurgulamaktadir. Analojiler oOzellikle
Ogrencilerin giinliik yasantilarinda yer almayan fizik, kimya, biyoloji ve hatta teknoloji kavramlarimin
ogretilmesinde ¢ok etkili olmaktadir. Analojinin kullanilmasi sonucunda &grencilerin yasantilarinda yer
alan bilgilerle yeni edinecekleri bilgiler arasinda giiglii baglar (kopriiler) kurulmaktadir.

Heywood (2002), analoji kullaniminin en 6nemli amacinin soyut olaylar1 (olgulari) anlamay1
gelistirmek oldugunu belirtmektedir. Fen konularinin bazilarinin soyut olmasi, grencilerin konulari
anlamalarin1 zorlastirmaktadir. Soyut olani somutlagtirma ve konular1 daha kolay anlasilir hale
getirmede analojilerin onemli bir rolii vardir. Ancak analojiler neye gore secilmeli ve ne zaman
kullanilmalidir gibi kritik sorularin cevabi da Ogreticiler tarafindan iyi diisliniilerek verilmelidir.
Ogretimde kullamlacak analojilerin secilmesinde gdz oniinde bulundurulmas: gereken ilkelerin belli
basli olanlar1 asagida siralanmuistir:

Igerik ve hedef iyi belirlenmelidir.

Bilinmeyen yeni kavram ig¢in, iyi bilinen bir analog kullanilmalidir.
Yeni 6grenilecek soyut kavram i¢in, somut analog kullanilmalidir.
Yeni kavramin yapist ile iligskilendirilebilen baglantilar secilmelidir.
Ogrencilerin gelisimsel dzellikleri ve &n bilgileri dikkate alimmalidir.

Stepich ve Newby (1988)’ye gore analojilere yeni bir konu tanitilacagi zaman yer verilmesi
gerekmektedir. Mayer (1987) 6n diizenleyici olarak kullanilan analojilerin, 6grencilerin yeni kavram
bilmediklerinde ve analojilerin somut oldugunda 6gretimde yer almasi gerektigini belirtmistir. Curtis
ve Reigeluth (1984) ise analojilerin kavramlar karmasik oldugunda 6gretim sirasinda verilebilecegi
gibi, konuyu sonuglandirma ve birlestirme asamasinda da yani, 6gretimin sonunda kullanilabilecegini
ifade etmislerdir.

Yapilandirmaci 6grenme yaklasimima gore, yeni Ogrenilen bilgilerin 6nceki 6grenmelerle
iligkilendirilmesi gerekmektedir. Analojiler, 6grencilerin 6nbilgileriyle yeni bilgilerini iliskilendirmede
kullanabilecekleri 6nemli bir tekniktir. Analojilerin avantajlar agagida siralanmaktadir (Duit, 1991):

e Yeni bakis agilarina acik olan analojiler, kavramsal degisim 6grenme yonteminde degerli
araglardir.

e Gergek diinyadaki benzerliklere isaret edilerek soyut bir seyin anlagilmasini

kolaylastirabilirler.

Soyut seylerin gorsellesmesini saglayabilirler.

Ogrencilerin ilgilerini harekete gecirebilirler ve boylece onlar1 motive edebilirler.

Ogrencilerin fene karsi tutumlarini olumlu yonde degismesini saglayabilirler.

Analojiler, 6grencilerin Onceki bilgilerini géz Oniine almaya zorlar (bu yapilandirmaci

ogrenme yaklagiminda istenen bir durumdur). Kavram yanilgilar1 da bu yolla fark edilebilir.
Analojiler, ayn1 zamanda iki ucu keskin bir kilictir (Glynn ve dig., 1989). Dikkatli ve 6zenli

kullanilmadiginda dezavantajlarinin olabilecegi ve 6grenme i¢in istenmeyen sonuclar dogurabilecegi

unutulmamalidir. Bu dezavantajlardan bazilar1 asagida siralanmaktadir (Duit, 1991):

e Bir analojide analog ve hedef arasinda asla tam bir uyum yoktur. Her zaman hedef ile
analog yapilari arasinda farkli olan 6zellikler vardir. Bu 6zellikler yaniltici olabilir.

e Analojik muhakeme, eger tasarlanan analojiler sadece 6grenciler tarafindan resmedilirse
miimkiindiir. Eger 6grenciler analog ile ilgili kavram yanilgilarina sahiplerse, analojik
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muhakeme onlar1 hedef kavramin alanina tagiyacaktir. Bu da hedef kavram ile ilgili kavram
yanilgilarinin olusmasina sebep olacaktir.

e Analojik muhakemenin hem giinliik yasantimizda hem de diger konularda olduk¢a yaygin
olarak ortaya ¢ikmasina ragmen, analojilerin siif ortaminda dgretmenler tarafindan dogal
kullanimimin saglanmasi nadir olaylardir. Ogrenme durumlarindaki analojik muhakeme,
onemli bir rehberlik gerektirir.

Analoji kullaniminin zorluklarina ragmen, yapilan g¢alismalar analojilerin sadece kavram
ogretiminde degil duyussal 6zelliklerin (ilgi, tutum, motivasyon gibi) gelistirilmesinde de etkili birer
ara¢ olduklarina dikkat ¢ekmektedir. Cibik (2011) fen bilgisi 6gretmenligi 1. siif Sgrencilerinin
elektrik akimi konusundaki yanhs kavramalarmi belirlemek ve giderilmeleri icin analojilerle
desteklenmis proje tabanli 6grenme yontemini kullanmistir. Yanlis kavramalari belirlemek i¢in kavram
haritas1 teknigi ve yari yapilandirilmis goriismeler kullanmistir. Cinsiyete gore basarida bir farklilik
olusmadigi goriilmiistiir. Fizik dersine yonelik tutumun ise yontemden olumlu bir sekilde etkilendigi
ifade edilmistir. Kobal (2011) 8. smif fen ve teknoloji dersi madeninin yapis1 ve 6zellikleri linitesindeki
konularin 6gretimi i¢in 6grencilerini kendi olusturduklari analojileri ve hazir analojileri kullanmustir.
Analojilerle yapilan 6gretimin 6grencilerin basarisina, kavramlart hatirda tutma diizeyleri ve fen ve
teknoloji dersine yonelik tutumlarma etkisi olup olmadigini irdelemistir. Bu c¢aligmada analoji
kullanmadan derslerin yiiriitiildiigii gruptaki 6grenciler ile deneysel gruptaki 6grenciler arasinda basari
ve hatirda tutma diizeyleri yoniinden anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmustir. Yapilan goriismelerde,
ogrencilerin biiyiik bir kismi fen ve teknoloji dersine kars ilgilerinin arttigin1 ve derslerde eglenerek
Ogrendiklerini ifade etmislerdir. Benzer sekilde, Kuru (2012) ortadgretim 9. smif biyoloji dersinde
analoji kullaniminin 6grenci basarisina anlamli etkisinin oldugunu bulmustur. Karatas (2013) yaptig
calismada, bilgisayar teknolojileri bolimii oOgrencilerinin soyut kavramlari anlamalarma ve
motivasyonlarina analoji kullaniminin olumlu etkisinin oldugunu belirlemistir. Uysal (2013) 11. simf
kimyasal denge ile ilgili kavramlari anlamalarina analoji kullaniminin ve 6grencilerin kendilerinin
analoji iiretmelerinin etkisini incelemistir. Konuyla ilgili 6nbilgiler ve mantiksal diigiinme yetenekleri
kontrol altina alindiginda analojilerle 6gretim yapan 6grencilerin yapmayanlara gére daha basarili
olduklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin mantiksal diisiinme yeteneklerinin ve cinsiyetin basartya anlamli
bir etkisinin olmadig1 goriiliirken, énbilgilerin etkili oldugu belirlenmistir. Analojik diisiinme yetenegi
ile analoji iiretme arasinda anlamli bir iliski bulunmamistir. Ancak analojik diisiinme yetenegi ve analoji
iiretiminin bilissel gelisim asamalarina gore anlamli bir fark gosterdigi tespit edilmistir. Gokharman
(2013) maddenin tanecikli yapist ve dzellikleri {initesinde analoji kullaniminin 6grenci basarisina ve
tutumuna etkisini incelemistir. Yedinci siif 6grencilerinin fen ve teknoloji dersi analoji yontemi ile
islenmistir. Uygulanan basart testi ve tutum 6lgegi sonucunda drneklemin normal dagilim gdstermedigi
tespit edilmesi sebebi ile veriler, Wilcoxon isaret testi ve Mann-Whitney U testi ile analiz edilmistir.
Analoji yonteminin bagariy1 artirdigi ve derse karsi daha olumlu tutum gelistirmelerini sagladigi
belirlemistir.

Bennett-Clarke (2005)’in ¢aligsmasi ise, analojilerle Ogretimin Ogrenci basarisini, ilgi ve
motivasyonunu artirmanin yaninda problemli 6grencileri okulda tutmada kullanilabilecek etkili bir
ogretim modeli oldugunu gdstermistir. Bennett-Clarke (2005) okuldan kagma egilimi olan 6grencilerin
bireysel ilgileri, durumsal ilgileri ve i¢sel motivasyonlarina analoji kullaniminin etkilerini belirlemeyi
amaclamistir. Arastirmada, riskli 6grencilerin 6gretimsel ihtiya¢larin1 karsilamak {izere gerekli
ozelliklere sahip oldugu disiiniilen kisisel (6grencilerin {rettigi) analojiler O6gretim ydntemi
kullanilmistir. Arastirma, 13 haftalik bir siiregte 12. simif O6grencilerinin biyoloji derslerinde
gerceklestirilmistir. Sonuglar, cogu 6grenci i¢in durumsal ilgi, bireysel ilgi ve 6grenme motivasyonunun
arttigini1 gostermistir. Kisisel analojiler 6gretim yonteminin 6grencilerin okuldan kagma davranisini
engellemede etkili olabilecegi ifade edilmistir.

Yapilan ¢alismalar, analojilerle 6gretimin 6grencilerin ilgi ve merakini artirmaktan, kavramsal
degismeyi gerceklestirmeye ve hatta 6grenciye okulu sevdirmeye kadar gesitli amagclarla etkili bir
sekilde kullanilabilecegini gostermistir. Ancak Ogretim siirecinde analojilerin belli kurallar
cergevesinde kullanilmasi durumunda faydali olduklari da unutulmamalidir. Analojilerin 6gretim
siirecinde kullanilmasini kolaylastiran kurallar, farkli 6gretim modellerinin de ortaya ¢ikmasina neden

475



olmustur. Mintzes, Wandersee ve Novak(1997) analojilerin 6gretimde dogru bir sekilde kullanilmasini
kolaylastiracak yedi tane analojilerle 6gretim modeli tanimlamislardir:

1. Genel Analoji Ogretim Modeli

2. Analojilerle Ogretim Modeli

3. Koprii Analojileri

4. Coklu Analojiler Modeli

5. Ogrencilerin Olusturdugu (Kisisel) Analojiler Modeli
6. Oykiisel Analojiler Modeli

7. Durum Temelli Muhakeme Modeli

Bu yedi modelden, ilkogretim diizeyindeki siniflarda kullanilmasinin uygun olmasi nedeni ile
Analojilerle Ogretim Modeli bu calisma icin tercih edilmistir. Glynn ve arkadaslari, 1989 yilinda
Analojilerle Ogretim (Teaching with Analogies) (TWA) Modelini énermistir. Glynn’e (1989; 1991)
gore bu modelde analojiler asagidaki alt1 asama takip edilerek kullanilmaktadir.

1. Hedef kavram belirtilir.

2. Kaynak kavram hatirlanir.

3. Kaynak ve hedef kavram arasinda benzerlikler belirlenir.
4. Benzer Ozellikler eslestirilir.

5. Kavramlar hakkinda diislinceler resmedilir.

6. Analojilerin bozuldugu yerler (varsa) belirlenir.

Bu siralama daha sonra Glynn ve Duit’in (1995) ¢alismasinda degisiklige ugramis ve besinci
ve altinc1 basamaklar yer degistirmistir. Fen kavramlarinin dgretiminde en sik kullanilan analojilerle
Ogretim modellerinden biri olan bu modelde amag, kaynak kavramdaki 6zelliklerin hedef kavrama
taginmasidir. Kaynak kavram (analog) ve hedef kavram benzer 6zellikleri paylasiyorsa, bu kavramlar
arasinda analoji kurulabilir.

Tiirkiye’deki arastirmalar incelendiginde analojilerin dgretimde kullanilmasini 6neren birkag
calismaya rastlanmaktadir. Karadogu (2007) ‘maddenin degisimi ve tanitilmasi’, Kayhan (2009)
‘maddedeki degisim ve enerji’, Ugur (2009) ‘dogru akim devreleri’, Bilaloglu (2006) ‘bagisiklik
sistemi’, Demirci Giiler (2007) ‘ya basing olmasaydi’, Akyiiz (2007) ‘canlilarin igyapisina yolculuk’ ve
Kiligc (2009) ‘dolasim sistemi’ konularinda analojilerin kullanilmasimin kavram 6grenimine olumlu
etkisinin olabilecegini ifade etmislerdir. Fen Bilimlerinin Kimya, Fizik ve Biyoloji alanlarina ait
konularin ¢aligmalarda arastirma odagi olduklar1 gériilmektedir. Literatiirde islenmis konulardan farkli
olarak, bu ¢aligmada periyodik sistem konusu segilmistir. Periyodik sistem konusu Fen ve Teknoloji
dersinin kimya alani ile ilgili bir konudur. Ogrencilerin periyodik bir ¢izelgenin olusturulmasindaki
ihtiyac1 ve nedenleri anlamalari, bu ¢izelgede yer alan elementlerin bazi 6zellikleri geregi bir diizen
icinde yerlestirildikleri ve ek olarak, bazi elementleri 6zellikleri ve periyodik sistemdeki yerleri ile
birlikte 6grenmeleri hedeflenmektedir. Periyodik sistem ¢izelgesinin kendisi goriilebilir ve elle
tutulabilir bir 6grenme araci, yani somut olmasina ragmen, i¢erdigi bilgilerin biiylik bir kismi1 soyut
diizeydedir.

Fen ve Teknoloji dersi Ogretiminde Ogrenme etkinliklerinin  gelistirilmesi ve
zenginlestirilmesinde, 6grencilerin yeni kavramlar etkili bir sekilde 6grenmelerinde kullanilabilecegi
one siiriilen Analojilerle Ogretim Modeli, bu ¢alismada periyodik sistem konusu ile ilgili somut ve soyut
kavramlari 6gretimi i¢in de kullanilmustir.

Calismanin Amaci

Analojilerin 6gretimde kullanilmasiyla kavramsal 6grenmenin kolaylasmasi, soyut kavramlarin
somutlastirilarak anlasilir hale gelmesi, olast kavram yanilgilariin tespitinin yapilabilmesi, 6grenci
ilgisinin ve dolayisiyla motivasyonun artirilmasi ve olumlu tutum gelisiminin saglanmasi gibi
gerekgelerle bu calismada periyodik sistem konusunun dgretiminde Analojilerle Ogretim Modelinin
kullanilmas1 uygun goriilmiigtiir. Analojilerle 6gretimde motivasyon ve tutum gibi faktdrlerin rol almasi
sebebiyle de, Ogrencilerin motivasyon diizeylerinin belirlenmesinde ve basaridaki paymnin
incelenmesinde fayda goriilmiistiir.
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Bu ¢aligmanin amaci periyodik sistem konusunun analojilerle 6gretiminin 6grenci basarisina
etkisinin olup olmadigin1 belirlemek ve Ogrenci basarisima &grenci cinsiyetinin ve motivasyon
diizeyinin etkilerini incelemektir.

Arastirma Sorulari
Yukarida agiklanan amag dogrultusunda arastirmada cevabi aranan sorular asagida verilmistir:

1. Ortaokul sekizinci simif diizeyinde periyodik sitem konusunun Analojilerle Ogretim
Modeline gore 6gretiminin 6grenci basarisina etkisi nedir?

2. Periyodik sistem konusunun analojilerle 6gretiminde cinsiyet ve fen motivasyonu
faktorlerinin 6grencilerin basarisina etkisi nedir?

Sayiltilar

Bu arastirmada, seg¢ilen 6rneklemin evreni temsil ettigi, 6grencilere uygulanan basari testinden
elde edilen puan ortalamalarinin 6grencilerin gercek basar1 diizeylerini yansittigi, Ogrencilere
uygulanan motivasyon Ol¢eginin 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarini yansittigi,
arastirmaya katilan 6grencilerin uygulanan 6l¢me araglarina samimi cevaplar verdikleri varsayilmaistir.

Smirhliklar

Bu arastirma, Balikesir ilinde merkezdeﬁ bulunan bir ortaokul, sekizinci_. sinif diizeyindeki
5106grenci, Periyodik Sistem Basar1 Testi ve Fen Ogrenimine Y dnelik Motivasyon Olgegi ile sinirhidir.

YONTEM
Calismanin Deseni
Aragtirmada yar1 deneysel modellerden 6n-test son-test tek orneklem deseni kullanilmugtir.

Tablo 1’de deney deseni sunulmustur.

Tablo 1. Calismanin Deneysel Deseni

Gruplar On testler Uygulanan Ogretim Son testler

Tek 6rneklem Periyodik Sistem Basari Analojilerle Ogretim  Periyodik Sistem Basar1
Testi Modeli (TWA) Testi
Motivasyon Olgegi

Arastirmada Periyodik Sistem Bagar1 Testi basar1 testi 6n- ve son-test olarak uygulanmlstlr
Uygulanan 6gretimin dgrencilerin motivasyon diizeyine etkisi arastirilmadig: i¢in Fen Ogrenimine
Yonelik Motivasyon Olgegi calismanin baginda bir kez uygulanmistir. On-testlerin uygulamasini takip
eden derslerde periyodik sistem konusu Analojilerle Ogretim Modelinin asamalarina uygun islenmistir.
Ogretim siiresince arastirmaci tarafindan hazirlanan analojilerle 6gretim modeline uygun calisma
yapraklar1 kullanilmistir. Ogretim sona erdikten sonra Periyodik Sistem Basari Testi son-test olarak
uygulanmistir. Uygulama toplamda dort hafta siirmistiir.

Ogrenci basarisinin = dgretime ve ogrencilerin  motivasyon diizeyine bagli olarak
degisebilecegine dair ¢aligmanin bir varsayimi oldugu igin basari, ¢alismanin bagiml degiskenini
olusturmustur. Periyodik Sistem Basari testinden elde edilen puanlar 6grencilerin basar1 diizeyini
belirlemede kullaniimistir. Motivasyon 6l¢eginden elde edilen puanlar motivasyon diizeyini belirlemek
i¢in kullanilmigtir. Motivasyon diizeyinin basariyi etkiledigi yoniinde ¢alismanin bir varsayimi oldugu
icin bagimsiz degiskenlerden biri motivasyon faktorii olmustur. Calismadaki diger bagimsiz degisken
de cinsiyet faktoridiir.

Evren ve Orneklem

Aragtirmanin evrenini, Balikesir ili merkezinde bir ortaokulda okuyan sekizinci sinif
diizeyindeki Ogrenciler olusturmaktadir. Orneklemi ise, sekizinci siniflardan toplam 51 tane 6grenci
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olusturmaktadir. Caligma sonuglariin giivenirligini ve gegerligini artirmak i¢in, ayni fen 6gretmeninin
ders verdigi sekizinci siniflardan iki tanesi rastgele se¢ilmistir. Siif mevcutlari oldugu gibi kalmistir.
Tablo 2’de 6rneklemi olusturan dgrenci sayisinin cinsiyete gore dagilimi goriillmektedir.

Tablo 2. Orneklemin Cinsiyete Gére Dagilimi

Cinsiyet Ogrenci sayisi
Erkek 22
Kiz 29

Veri Toplama Araclari

Veri toplama araci olarak Periyodik Sistem Basari Testi ile Fen Ogrenimine Yonelik
Motivasyon Olgegi kullanilmigtir. Bagari testi hazirlanirken Fen ve Teknoloji dersi 8. sinif dgretim
programinda yer alan asagidaki kazanimlar dikkate alinmigtir:

Periyodik sistem ile ilgili olarak 6grenciler;

1. Elementleri benzer 6zelliklerine gore siniflandirmanin 6nemini kavrar.

2. Periyodik sistemde gruplari ve periyotlar1 gosterir; aymi gruplardaki elementlerin &zelliklerini
karsilastirir.

3. Metal, ametal ve yar1 metal 6zelliklerini karsilastirir.

4. Periyodik tablonun sol tarafinda daha ¢ok metallerin, sag tarafinda ise daha ¢ok ametallerin
bulundugunu fark eder.

5. Metallerin, ametallerin ve yar1 metallerin giinliik yasamdaki kullanim alanlarina 6rnekler verir.

Literatiir taramasindan ve bir¢ok sekizinci sinif periyodik sistem konusunun yer aldig1 kaynak
kitaplar incelendikten sonra orneklemin seviyesine ve konuya uygun olan sorular belirlenmistir.
Sorularin alintilandig1 kaynaklar:

e  Etkin Okul Yayinlari {lkdgretim 8. Siif Fen ve Teknoloji Test Kitabi
e {lkdgretim 8. Sinif Fen ve Teknoloji Konu Anlatimli Tudem Yayinlari
e Sinav Yaynlari [Ikdgretim 8. Sinif Fen ve Teknoloji Test Kitabi

e Anafen ilkdgretim 8. Siif Fen ve Teknoloji Yaprak Testi

K Ng

E: & R_h
Yukaridaki yagmur bulutu, periyodik sistemde bir gruba
ait elementlerin yazdigi su damlalarini birakmaktadir.

Buna gore, bu bulut hangi grup elementleri temsil etmektedir?

A) Alkali metaller

B) Toprak alkali metaller
C) Halojenler

D) Soygazlar

Sekil 1. Bagar testinde yer alan sorulara bir 6rnek

Fen ve Teknoloji dersi 8. sinif ogretim programinda yer alan kazanimlar ve bu kazanimlar
dogrultusunda hazirlanan soru numaralarini iceren belirtke tablosu, hazirlanan sorular ile birlikte
degerlendirilmek iizere uzmanlara verilmistir. Biri kimya egitimcisi, ii¢ii fen egitimcisi olmak iizere
dort uzmandan goriis alinarak basari testinin goriiniis ve kapsam gecerligi saglanmistir. Dort uzman da,
%97 ve lizeri uyum orant ile, sorularin periyodik sistem konusu ve kazanimlarina yonelik olduklarini
belirtmislerdir. Basari testinin son hali, dort secenekli ¢oktan segmeli 20 maddeden olusmustur. Basari
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testinden alinabilecek en yiliksek puan 20’dir. Giivenirlik ¢aligmasinda basari testine iligkin Cronbach
alpha katsayis1 .83 olarak belirlenmistir. Periyodik Sistem Basar1 Testinde yer alan sorulardan bir tanesi
asagida Sekil 1’de verilmistir.

Yapilan literatiir aragtirmasi ile Fen ve Teknoloji dersine yonelik motivasyonlarin1 dlgmek
iizere gelistirilen 6l¢eklerden 6rneklemin yasina, kapsadigi okul tiirii gibi 6zelliklerine en uygun olanlar
belirlenmeye calisilmistir. Inceleme sonunda, Yilmaz ve Cavas (2007) tarafindan gelistirilmis ve
gecerlik giivenirlik ¢alismasi yapilmis olan Fen Ogrenimine Y&nelik Motivasyon Olgeginde karar
kilmmigtir. Otuz {i¢ maddeden olusan besli likert tirii (Tamamen katiliyorum=5, Katiliyorum=4,
Kararsizim=4, Katilmiyorum=2, Hi¢ katilmiyorum=1) bu 6l¢ekten alinabilecek minimum puan 33,
maksimum puan 165°tir. Olgekte yer alan olumsuz maddeler puanlanirken ise ters kodlama islemi
yapilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda giivenirlik i¢in hesaplanan Cronbach alpha katsayisi .87 dir.

Uygulama

Bu ¢alismada, Glynn ve Duit’in (1995) onerdikleri alt1 asamali Analojilerle Ogretim Modeli
periyodik sistem konusunun &gretiminde kullanilmistir. Asagida alti asamanin da nasil uygulandigi ve
bu asamalarda kullanilan materyallere 6rnekler verilmistir.

Ogretmen rehberliginde tartisma ve 6gretmen-ogrenci diyalogu seklinde analojilerin
kullanilmasi amaglandiginda Modelin agsamalar1 asagida agiklandigi gibi uygulanabilir.

1. Asama: Hedef kavram belirtilir.

Bu agamada, 6grencilere o giinkii derste islenecek konu veya kavram bildirilir. Bu bir soru ciimlesi ile
de belirtilebilir. Ornegin, periyodik cetvelde elementlerin yeri hangi ozellikleri esas almarak
belirlenmistir?

2. Asama: Kaynak kavram hatirlatilir.

Bu asamada, 6grencilere giinliik hayatlarindan tanidik veya daha dnce 6grendikleri bilindik bir durum
hatirlatilir. Ornegin, Size posta ile bir arkadasimiz hediye géndermis olsa postaci sizin evinizi,
yasadiginiz yeri nasil bulur?

3. Asama: Kaynak ve hedef kavram arasinda var olan benzerlik belirtilir.

Bu asamada, bir basit analoji kullanilir. Yani, sadece kaynak, hedef ve benzetme iliskisini belirten bir
edattan olusan bir climle ile benzerlik durumu belirtilir.

Ornegin, Nasil ki postaci sizin evi bulabilmesi icin adresinizi bilmesi gerektigi gibi, elementlerin
periyodik cetveldeki yerini de bulabilmek i¢in adreslerine ihtiya¢ duyariz. Peki, elementlerin adresi
nedir?

4. Asama: Benzer ozellikler eslestirilir.

Bu asamada, kaynak ile hedef kavramlarin arasinda var olan ortak yani benzeyen 6zellikler ya 6gretmen
tarafindan dogrudan verilir veya 6grenciye kesfettirilir.

Ornegin, Postacilar size gelen mektuplari sizin ev adresinizi biliyorlarsa getirebilirler. Ayni sokakta pek
¢ok ev olmasina ragmen sizin evinizin kapt numarasindan bir ikincisi yoktur. Bu 6zellik, sizin evinizin
bagka evlerle karismamasina ve mektubun dogrudan size ulagsmasina yardimei olur. Benzer sekilde
elementlerin de proton numaralarina bakilarak periyodik cetveldeki yerleri bulunmaktadir. Proton
numaralar1 elementlerin kapi numaralaridir. Yeni bir ev yapildiginda nasil bir kapi numarasi veriliyorsa,
yeni bir element bulununca da proton numarasina gore periyodik cetveldeki yeri belirlenebilir.

5. Asama: Analojilerin bozuldugu yerler belirlenir.

Bu asamada, kaynak ile hedefin benzemeyen yonleri vurgulanir. Bu 6nemlidir, ¢linkii bu asamada
aciklanmayan farkliliklar Ogrencilerde kavram yanilgilarmin  olugmasina neden olabilir.
Ornegin, Ayni sehirde iki farkli sokakta ayn1 kap1 numarasina sahip evler olabilmektedir: Bal sokak
No: 2 ve Orkide sokak No: 2 gibi. Bu iki evde farkli insanlar yasamaktadir. Ancak periyodik cetvelde
kap1 numaras1 2 olan sadece ve sadece bir ev vardir o da Helyum’a aittir. Ayrica adresimizin kolay
bulunabilmesi igin evlerimizin kapilarinda numaramiz yazar ama elementlerin iizerinde hicbir yerinde
bdyle bir say1 yazmaz.

6. Asama: Kavramlar hakkinda diisiinceler resmedilir.

Bu asamada, kullanilan analojiye vurgu yapmaktan kacinarak hedef kavrama ait 6gretilmesi amaglanan
bilgiler 6zetlenir.
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Ogrencinin kesfetmesi amaclandiginda ise bireysel dgrenmelerini destekleyen analojik
caligsma yapraklart kullanilabilir; bu analojik ¢aligma yapraklarina bir 6rnek Sekil 2’de verilmistir.

PERIYODIK CETVELIN YAPISI
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Periyodik cetvelde elementlerin atom numaralarina gore siralandiklarini artik biliyorsunuz. Bu c¢aligma
yapragini tamladiginizda ise periyodik cetvelin yapisini ve elementlerin nasil bir diizen i¢inde cetvelde
yerlerini aldiklarini 6greneceksiniz. (Hedef kavram belirtilir)

Resimde gosterilen Bebek Sirin mutlu bir sekilde bulmaca dolduruyor. (Kaynak tanitiliyor)

Bu giine kadar hepiniz bir bulmaca ¢dzmiissiiniizdiir. Aranizda (kare) bulmaca gérmeyen var mi???(Kaynagi
tamimayan ogrenci var mi diye yoklaniyor. Kaynagi tamimayan 6grenci varsa égretmen bilinen baska bir
kaynak se¢mek zorunda kalir.)

Bulmacay1 periyodik cetvele benzetebiliriz. Bulmacalarda, dikey ve yatay olmak {izere boliimler vardir.
Resimde gordiigiiniiz gibi, periyodik cetvelde de benzer sekilde dikey ve yatay boliimler var. (Kaynak ve
hedef kavram arasmda var olan benzerlik belirtilir)

L D 24 3A4A 5A6A TA D CRUPLAR
=~ 00 000000
PERIYOTLAR 3 DD 3B 4B 5B 6B 7B 8B18B:8B:1B 2B DDDDDG
-000000000000000000
000000000000000000
« 000000000000000000
- 000000000000

0000000000000
00000000000000

Resimlerden faydalanarak periyodik cetvel ile bulmacanin yapilar arasindaki benzerlikleri listeleyiniz.
(Benzer ézellikler eslestirilir)

'

th

Periyodik cetvel ile bulmacanin yapilari tamamen birbirine benzememektedir. Periyodik cetvel ile bulmaca
arasindaki farkliliklart (birbirinden farkli olan &zelliklerini) listeleyiniz. (Analojilerin bozuldugu yerler
belirlenir)

Periyodik cetvelin yapist hakkinda o6grendiklerinizi kisaca yaziniz. (Kavramlar hakkinda diisiinceler
resmedilir)

Sekil 2. “Periyodik cetvelin yapis1” calisma yapragi drnegi
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Analojilerle 6gretim modelinin agsamalarini iceren bu ¢alisma yapraklari 6gretmen rehberliginde
bilinmeyen kavramin 6zelliklerini kesfetmelerini ve boylece 6grencilerin aktif grenmelerini saglar. Bu
calismada arastirmacilar tarafindan gelistirilen ve ¢alismada kullanilan analojik ¢alisma yapraklarina
Sekil 2’de verilen drnek, periyodik cetvelin yapisi ile ilgilidir. Verilen ¢alisma yapraginda periyodik
cetveldeki grup ve periyotlar bir bulmacadaki diisey ve yatay boliimlerle iliskilendirilmistir.

Veri Analizi

Aragtirmada elde edilen veriler SPSS 17 paket programi kullanilarak analiz edilmistir.

Veri analizi i¢in kullanilacak istatistiksel yontemlere karar vermeden dnce 6rneklemin normal
dagilim gosterip gostermedigi Kolmogorov-Smirnov testi ile stnanmigtir. Tek 6rneklem Kolmogorov-
Smirnov sinamasi ile 6rneklemin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir. Bu simnamaya ait sonuglar
Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Periyodik Sistem Basar: Testi 'ne Ait Kolmogorov-Smirnov Simamasi Sonuglart

Degerler Periyodik Sistem Bagar1 Testi
N 51

Ortalama 16.63
Normal Parametreler Standart sapma )85
Kolmogorov-Smirnov Z 1.142
p 148

Orneklemin normal dagilim gdstermesi durumunda parametrik istatistiksel yontemler veri
analizleri i¢in uygundur. Bu c¢alismada parametrik istatistiksel yontemlerden olan t-testi ve ANOVA
sinamalar1 arastirma desenine, bagimsiz ve bagimli degiskenlerin sayisi ve yapisina uygun olmalari
sebebi ile aragtirma sorularinin cevabini bulmak lizere secilmistir.

Analojilerle 6gretim modelinin uygulanmast sonucunda basar1 diizeyinde bir degisim olup
olmadig iliskili gruplar t-testi ile ssnanmustir. iliskili gruplar t-testi ile Periyodik Sistem Basar1 Testinin
On- ve son-test puanlarinin ortalamalar1 karsilastirilarak, basaridaki degisimin istatistiksel olarak
anlamli olup olmadigi irdelenmistir. Cinsiyet ve motivasyon faktdrlerinin bagari ile iligkisini incelemek
icin de iki-yonlii 2x2 ANOVA sinamasi yapilmistir.

Calismada cinsiyet ve motivasyon degiskenleri faktor (bagimsiz degisken), basari ise bagimli
degisken olarak kullanilmistir. Cinsiyet faktorii 2 seviyeden (kiz ve erkek) olusmaktadir. Motivasyon
diizeyi faktorii 3 seviyeden (diisiik, orta ve yiiksek) olugmaktadir. Motivasyon 6l¢eginden alinan puanlar
belli araliklara béliinerek elde edilmistir. Olgekten 33-66 puan arasinda alinan puan diisiik, 67-132
arasinda alinan puan orta, 133-165 puan arasinda alinan puanlar yiiksek motivasyon diizeyinde
degerlendirilmistir. Cinsiyete gére motivasyon diizeylerine 6rneklemin dagilimi Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Cinsiyet ve Motivasyon Diizeylerine Gére Orneklemin Dagilimi

Cinsiyet Motivasyon diizeyi N
Erkek Diusiik 0
Orta 11
Yiiksek 11
Kiz Diusiik 0
Orta 9
Yiksek 20
Toplam Diisiik 0
Orta 20
Yiksek 31
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Disiik motivasyon diizeyinde puan alan 6grenci olmadigindan motivasyon diizeyi faktorii
analizlerde iki seviyeli olarak smanmustir.

Bagimli degisken ise, periyodik sistem basari testinin son- ve on-testlerinden alinan puanlarin
farki yani basaridaki geligim olarak belirlenmistir.

BULGULAR
Analojilerle Ogretim modelinin uygulandig1 toplam 51 6grenci ile yapilan arastirmada elde
edilen verilerin analizinden asagida sunulan bulgulara ulagilmstir.
Orneklemin Motivasyon ve Basar1 Diizeylerine Ait Betimsel Istatistikleri

Motivasyon 6lceginin uygulanmasi ile elde edilen verilere gore erkek 6grencilerin (n=22)
motivasyon puan ortalamasi 137.23, kiz 6grencilerin (n=29) motivasyon puan ortalamasi ise 137.97 dir.
Kiz ve erkek ogrencilerin motivasyon dlgeginden aldiklar1 puanlarin ortalamalari arasindaki fark ¢ok
kiigiiktiir. Tablo 5’te 6rneklemin motivasyon Olgegine ait betimsel istatistikleri goriilmektedir.

Tablo 5. Motivasyon Olcegine Ait Betimsel Istatistikleri

Cinsiyet N Minimum  Maksimum Ortalama Standart sapma
Kiz 29 95 159 137.97 15.61
Erkek 22 99 160 137.23 15.57

Benzer bir sonug ile Periyodik Sistem Basari Testinden elde edilen veriler incelendiginde
karsilasilmistir: erkek 6grencilerin basar1 gelisimi (sontest-Ontest puanlar farki) ortalamasi 5.86; kiz
Ogrencilerin ise 4.97 olarak bulunmustur. Periyodik Sistem Basar1 Testinin sadece son-test sonuglari
dikkate alindiginda ise, erkek 6grencilerin puanlarinin ortalamalar1 16.59; kiz 6grencilerin puanlarinin
ortalamalart 16.69 olarak belirlenmistir. Tablo 6’da 6rneklemin Periyodik Sistem Basar1 Testine ait
betimsel istatistikleri goriilmektedir.

Tablo 6. Periyodik Sistem Basar: Testine Ait Betimsel Istatistikleri

Basar1 gelisimi

Cinsiyet N On-test Son-test (Xsontest-ontest) Standart sapma
ortalamasi ortalamasi
ortalamasi
Kiz 29 11.69 16.66 497 4.45
Erkek 22 10.73 16.59 5.86 341

Ogretim Yonteminin Orneklemin Basar1 Gelisimine Etkisine Ait Cikarimsal Istatistik Bulgulan

“Ortaokul sekizinci sinif diizeyinde periyodik sitem konusunun Analojilerle Ogretim Modeline
gbre Ogretiminin 6Zrenci basarisina etkisi nedir?” seklindeki arastirma sorularindan birincisine cevap
bulabilmek amac1 ile Periyodik Sistem Bagar1 Testine ait 6n- ve son-test puanlari iliskili gruplar t-testi
kullanilarak smanmustir.

[ligkili-gruplar t-testi sinamasi sonuglar1 Tablo 7°de verilmektedir. Periyodik Sistem Basari
Testinin On-test ve son-test puan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark oldugu
(p=.000, t=9.860, Sd=50) Tablo 7’de goriilmektedir. On-test puanlarinin ortalamasi 11.27, son-test
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puanlarinin ortalamasi ise 16.63’tiir. Bu sonug, 6gretim yonteminin 6grencilerin bagarisin1 anlaml bir
sekilde artirdigini géstermektedir.

Tablo 7. Periyodik Sistem Basar: Testine Ait Iliskili-Gruplar t-Testi Sonu¢lar

Testler N Ortalama Standart Sd p
Sapma
On-test 51 11.27 4.02
50 .000
Son-test 51 16.63 3.88

Ogretim yonteminin etkililigi hakkinda daha dogru yorum yapabilmek igin etki biyiikliigii
hesaplanmigtir. Etki biyiikligt: 0-.2 arasi, diisiik; .5 civari, orta; .8 ve daha yukarisi, bilyiik etki
anlamina gelmektedir (Cohen, 1988). Bu ¢alisma i¢in Cohen’s d katsayis1 1.667 bulunmustur. Bu deger,
biiyiik etkiye isaret etmektedir. Bu sonug, ¢alismada kullanilan Analojilerle Ogretim Y&ntemi’nin
Ogrenci basarisini artirmada pratikte de etkili oldugunu gostermektedir.

Cinsiyet ve Motivasyon Faktorlerinin Basar1 Gelisimine Etkisine Ait Cikarimsal Istatistik
Bulgular

“Periyodik sistem konusunun analojilerle Ogretiminde cinsiyet ve fen motivasyonu
faktorlerinin 6grencilerin basarisina etkisi nedir?” seklindeki aragtirma sorularindan ikincisine cevap
bulabilmek i¢in verilerin analizi 2x2 ANOVA smamasi ile yapilmistir. Bu analiz tiirii, hem cinsiyet
faktoriiniin hem de motivasyon faktoriiniin 6grenci basarisina etkilerini ayri ayr irdeleme olanagi
verdigi gibi, her iki faktoriin etkilesimlerinin de basar1 {izerine etkisinin olup olmadigi
incelenebilmektedir.

Analiz sonucunda cinsiyet ve motivasyon faktorleri i¢in anlamli olmayan etkilesim F(1,
47)=.741, p=.394, n*= .016 belirlenmistir. Cinsiyet icin F(1, 47)=.168, p=.684, n*= .004 anlaml
olmayan ana etki goriiliirken motivasyon diizeyi i¢in F(1,47)=10.317, p=.002, n?= .180 anlaml1 ana etki
belirlenmistir. Yani, cinsiyet faktoriiniin 6grenci basarisi tizerinde tek basina anlamli bir etkisi yok iken,
motivasyon faktoriiniin basari {izerinde anlamli bir etkisinin oldugu ifade edilebilir. ANOVA testi, orta
ve yliksek diizey motivasyona sahip 6grencilerin basarilar1 arasinda anlamli bir fark oldugunu; ancak
bu farkin 6grencilerin kiz veya erkek olmalarina bagl olmadigini, baska bir ifade ile cinsiyetin basariy1
anlaml bir sekilde etkilemedigini gostermektedir.

Cinsiyete ve motivasyon diizeyine bagli olarak bagar1 gelisimi ve standart sapma puanlari Tablo
8’de verilmistir.
Tablo 8. Basar1 Geligimi icin Motivasyon Diizeyine Gére Ortalama ve Standart Sapmalar

Basar1 gelisimi

Cinsiyet Motivasyon diizeyi ortalamast Standart sapma
( X sontest-Ontest)
Erkek Orta 8.00 3.82
Yiiksek 3.73 4.12
Kiz Orta 6.67 2.92
Yiiksek 4.20 3.40

Tablo 8’de goriildiigii gibi motivasyonu orta diizey olan erkek dgrencilerin basari gelisim puan
ortalamasi, motivasyon diizeyi yliksek olan erkek Ogrencilerin ortalamasindan daha fazladir. Kiz
Ogrencilerin durumu da benzerdir. Motivasyonu orta diizey olan kiz 6grenciler, motivasyon diizeyi
yliksek olan kiz 6grencilerden daha yiiksek basar1 gelisim puan ortalamasina sahiptir.
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Bagka bir degisle, fark ortalamalarina gore; orta diizey motivasyona sahip olan 6grenciler,
yiiksek diizey motivasyona sahip Ogrencilere gore daha c¢ok ilerleme kaydetmislerdir. Bu bulgu,
analojilerle 6gretim yonteminin basariy1 artirmada orta diizey motivasyona sahip 6grencilerde daha
etkili oldugunu gdstermekte ve orta diizey motivasyona sahip 6grencilerin analojilerle 6gretimden daha
fazla istifade ettiklerine de isaret etmektedir.

TARTISMA VE SONUC

Bu caligmada ortaokul sekizinci sinif diizeyinde periyodik sistem konusunun Analojilerle
Ogretim Modeline uygun Ogretimi amaglanmig ve basaridaki degisime cinsiyet ve motivasyon
faktorlerinin etkisi irdelenmistir.

Calisma sonuglarindan birincisi 6gretim yonteminin 6grencilerin basarisini anlamli bir sekilde
artirdigidir. Analojilerle 6gretim ydnteminin kullanimu ile 6grencilerin, periyodik cetvelde bilinmeyen
kavramlar1 bilinen kavramlara benzeterek bilgiyi zihinlerinde yapilandirmalari hedeflenmistir. Alti
asamalr 6gretim modelinin her asamasinda hedef kavramin (periyodik sistem) vurgulanmasi ve
Ozelliklerinin  haritalanmas1 kavramm daha iyi anlagilmasm ve Ogrenilmesini sagladig
diigiiniilmektedir. Daha 6nceki ¢alismalar da (Akytiz, 2007; Kasi, Chi ve Padmanabhan, 2013; Kuru,
2012; Saygili, 2008) analojilerle 6gretimin olgular arasindaki iliskileri kurmada etkili bir ara¢ oldugunu
ortaya koymustur (Stepich ve Newby, 1988). Ozellikle, bu ¢alisma kapsaminda hazirlanan ve
ogrencilere dagitilan analojik ¢aligma yapraklar oncelikle bireysel caligmay1 daha sona da dgretmen
rehberliginde sinif olarak tartismay1 gerektirmistir; bu da 6grencilerin 6grenme siirecine aktif olarak
katilmalarini saglamustir. Iyi planlanmis analojilerin 6grencilerin yaraticiliklarmin gelistirilmesinde de
etkili olabilir (Kobak, 2013). Ogretim siirecinde ogrenci merkezli analojilerin kullanilmasimin,
Ogretmen merkezli analojilere kiyasla, daha iist diizey 6grenme ¢iktilarina neden oldugu (Haglund &
Jeppsson, 2012) alan yazinda vurgulanmaktadir.

Ogrencileri aktif olarak dgrenme siirecinde tutabilmek icin 6gretmenin de ¢aba sarf etmesine
ihtiya¢ vardir. Analojilerle 6gretim yaparken; hedef kavramin belirtilmesine, kaynagin hedefe gore
diizenlenmesine, hedef ve kaynak arasindaki benzerliklerin belirlenmesine, benzer o6zelliklerin
karsilagtirilmasina dikkat edilmesi gerekir (Glynn, 2007). Analojilerin faydali olabilmesi igin 6gretmen,
ogrencilerin hedef kavramla analog kavram arasindaki uygun baglantilar1 kurduklarindan emin
olmalidir ve bu baglantilar1 gérmeleri i¢in de haritalandirma yapmalarinda yardimei olmalidir. Bunun
yaninda analog kavram ve hedef kavram arasinda benzemeyen, diger bir ifade ile analojinin bagarisiz
oldugu durumlart da 6gretmen 6nemle vurgulamalidir (Akkus, 2006). Bu sekilde, 6grencilerde yanlis
kavramsallagtirmalarin olusmasi engellenebilmekte; mevcut yanilgilarin da kavramsal degisimi
desteklenmektedir (Dagher, 1994). Ogretim siirecinde kullanmak iizere 6gretmenin sectigi analojilerin;
giinliik hayattan 6grencilerin agina oldugu, anlasilmasi kolay, herkes¢e bilinen durumlar olmalarina
dikkat etmelidir. Ozellikle anlasilmasi zor, soyut kavramlari agiklamak icin analojilerin kullanilmasi
Ogretimin yogunlugunu hafifleterek etkinligini artiracaktir. Analojik diisiinme yeteneginin 6grencilerin
biligsel gelisim asamalarina gore anlamli farklar gosterdiginin tespit edilmis olmasi (Uysal, 2013)
kullanilacak analojilerin Ogrencilerin biligsel gelisim seviyelerine uygun olarak segilmesini
gerektirmektedir.

Calismanin bir bagka sonucu ise cinsiyet faktoriiniin 6grenci basarisi iizerine anlamli bir
etkisinin olmadigidir. Cinsiyet faktorii ile basari arasindaki iliski pek ¢ok degisik caligmada
irdelenmistir. Kimisinde cinsiyet basari ile dogrudan iligkili bulunurken (Larson, Stephen, Bonitz ve
Wu, 2014) bazilarinda ise iliskili olmadig1 (Azizoglu, 2004; Else-Quest, Mineo ve Higgins, 2013)
belirlenmistir. Yapilan bu ¢aligmada da 6grenci basarisinin cinsiyete gore anlamli olarak farklilagsmadigi
goriilmiistiir. Ogrencilerin cinsiyetine bagl olarak basarilar1 arasinda anlamli farkliligin olusmamasi,
her iki cinsiyete de O6gretim esnasinda esit firsatlar tanindigini ve 6gretim yonteminin bir cinsiyeti
digerine gore daha avantajli duruma getirmedigini ortaya koymaktadir (Azizoglu, 2004).

Caligmanin ii¢lincli sonucu ise motivasyon faktoriiniin basari iizerinde anlamli bir etkisinin
oldugudur. Motivasyonun 6grenci basarisi iizerinde pozitif bir etkisinin oldugu ¢esitli aragtirmalarda da
gosterilmistir (Bruinsma, 2003; Cool ve Keith, 1991; McKenzie ve Schweitzer, 2001; Paulsen ve
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Feldman, 1999; Sankaran ve Bui, 2001; Wolters, 1999). Literatiir incelendiginde tutum, ilgi ve
motivasyon gibi duyussal 6zellikler ile basar1 arasinda siki bir iligki goriilmektedir; ilgi motivasyonu
artirmakta motivasyon da basarty1 olumlu yonde etkileyebilmektedir. Ozellikle erkek dgrencilerin fen
ile daha ilgili olanlarinin daha basarili olduklari; ancak kizlarin ilgi diizeyleri ile basarilar1 arasinda bir
iligki olmadig1 goriilmektedir (Larson ve dig., 2014). Bu ¢alismada ise 6grencilerin fen dersine yonelik
motivasyon diizeyleri ile bagarilari arasinda anlamli bir iligski oldugu belirlenmistir. Bagka bir degisle,
farklt motivasyon diizeylerindeki 6grencilerin basar1 gelisimi de anlamli farklar gdstermistir: Orta
diizey motivasyona sahip olan grenciler, yiiksek diizey motivasyona sahip dgrencilere gore daha ¢ok
ilerleme kaydetmislerdir. Thiele ve Treagust (1991) diisiik ve orta diizey motivasyona sahip
ogrencilerin analojilerle 6gretim modelinden daha ¢ok istifade ettiklerini belirtmektedir. Bu ¢calismada,
diisiikk motivasyon diizeyine sahip 6grenci olmamasi nedeniyle diisiik motivasyona sahip 6grencilerin
analojilerle 6gretimden ne sekilde istifade ettikleri tespit edilememistir; ancak orta ile yiiksek
motivasyon diizeyleri arasinda orta diizey lehine bir sonug goézlenmistir. Bu sonug, Thiele ve Treagust
(1991)’1n sonuglar ile ortiismektedir ve orta diizey motivasyona sahip O6grencilerin analojilerle
ogretimden daha fazla istifade ettiklerine de isaret etmektedir.

Yapilan caligmalar Ogretim siirecinde analoji kullaniminin 6grencilerde ilgi, merak ve
motivasyonu arttirdigini (Karatag, 2013; Keller, 1983; Kobal, 2011; Paris ve Glynn, 2004) ayrica derse
yonelik tutumu da daha olumlu hale getirdigini (Cibik, 2011; Gokharman, 2013) goéstermektedir. Bu
calismanin sonuglari da, kiz ve erkek 6grencilerin bir arada bulundugu o6zellikle de orta diizey
motivasyona sahip 6grencilerin oldugu karma siniflarda analojilerle 6gretim modelinin kullanilmasinin
basariy1 gelistirmede etkili olabilecegi gosterilmistir.

ONERILER

Bu ¢alismanin sonuglar1 dogrultusunda, benzer ¢aligmalar yapacak olan arastirmacilara 6gretim
siirecinde analojileri kullanmay1 planliyorlarsa Analojilerle Ogretim Modelini veya diger analojilerle
O0gretim modellerinden birini mutlaka kullanmalar1 onerilir. Analojilerle 6gretim modellerinden
herhangi birinin kullanilmas1 6gretim siirecinde bir analojiden en iyi sekilde faydalanmay1 sagladigi
gibi analojilerle 6gretimden kaynaklanabilecek dezavantajlari da en aza indirger.

Cinsiyet faktoriiniin etkisiz kalmasi ve orta diizey motivasyona sahip dgrencilerin analojilerle
ogretimde daha cok ilerleme kaydetmeleri nedeniyle Analojilerle Ogretim Modeli basari ve motivasyon
diizeyleri agisindan karma siniflarda kullanilabilir.

Bu calismada motivasyon dl¢egi arastirmanin amaglar1 dogrultusunda bir defa uygulanmistir;
ancak motivasyondaki artis1 da incelemek isteyen arastirmacilar 6n- ve son-test olarak uygulayabilir,
kontrol gruplu yari-deneysel veya deneysel desenlerden birini de kullanabilirler.

Fen ve Teknoloji dersinin periyodik sistem konusunda yapilan analojilerle &gretim igin
aragtirmacilar tarafindan gelistirilen analojik ¢aligma yapraklar1 bagka konular i¢in de hazirlanabilir ve
kolaylikla 6gretimde kullanilabilir. Serin Ergin’in (2009) de ifade ettigi gibi okul kitaplarinda ve
ogretim siirecinde analojilerden yeterince ve gerektigi gibi yararlanilmamaktadir. Analojilerle Ogretim
Modeline uygun gelistirilmis ¢alisma yapraklart hem 6grencilerin ilgisini ¢ekecek hem de konunun
aktif bir sekilde 6grenilmesine katkida bulunacaktir. Ogretimin, ilk basamaklarindan iiniversiteye
kadar, her seviyesinde Ogrencilerin diizeyine uygun analojilerin secilmesi ile analojik g¢aligma
yapraklarimin hazirlanmas1 ve kullanilmasit miimkiindiir. Hem fen alan1 0gretmenlerinin hem de
aragtirmacilarinin egitim ¢aligma ve arastirmalarinda bu ¢alismanin sonuglarindan faydalanmalarini
iimit ederiz. Bu ¢alismada eksik kaldigini diisiindiikleri yonleri tamamlamak iizere, arastirmacilar daha
farkl1 bakis agilar1 ile yeni ¢caligsmalar gergeklestirebilirler.
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