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An Alternative Teaching Method for Teaching History of
Mathematics: Creative Drama”

Belma Tiirker Biber!, Oylum Akkus Ispir?, Zeynep Sonay Ay*

ABSTRACT. The study was aimed to investigate the influences of pre-service teachers' learnings,
thoughts and feelings, and opinions about the approach during the course period by using creative drama
as a teaching method. The research group included 22 pre-service teachers who were studying at second
class of a state university’s elementary mathematics teacher department. The history of mathematics
course activities which were prepared with using creative drama method were implemented in two hours
per week for 10 weeks. Qualitative and quantitative approaches were used for collecting data. The
constructivist learning environments assessment scale, general assessment form that evaluates the learners
feelings, thoughts and gains about course, reflective diaries, video camera records that were recorded
during the courses and interviews at the end of the courses have been investigated as data collected
instruments. According to the survey; pre-service teachers found creative drama which is teachers faced
new method that effective in teaching mathematics and its history. Pre-service teachers indicated that they
wanted to use creative drama in their professional working life because of reasons and benefits such as
provide attention and motivation for course, learning retention, recovery the course from boredom.
Another important result obtained from findings is pre-service teachers’ thinking about course; they don’t
define the course such as “very bad, don’t understand” and all pre-service teachers marked “learned” on
the general assessment form by supporting positive comments.
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SUMMARY

Purpose and Significance: The elementary mathematics pre-service teachers taking history of
mathematics course have some prejudice about this course since it has a verbal content because of the
name of the course and they stand out reluctant to take this course. Although many causes can be
claimed for this situation, one of the factors is many preservice teachers who studies in mathematics
teacher training programs see themselves capable of numerical content courses and find boring the
course cause of historical content. From this view, the importance of teaching history of mathematics
that using different teaching methods like creative drama is figured out. Creative drama is process of
an improvisation of a topic based on participants’ experiences by using drama techniques (Adigiizel,
2006). The most important dimension of creative drama is it can be used as an active teaching
method.

Methodology: Qualitative and quantitative approaches were used for collecting data of research. The
study group is 22 second grade students selecting History of Mathematics course in the primary
mathematics education undergraduate program of a state university. To collect quantitative data, a
form for assessing constructivist learning environments and form for assessing end-of-process
feelings, thoughts, and acquisitions were used. The form for assessing end-of-process feelings,
thoughts, and acquisitions consists of three parts. This form, which was adapted from Sara¢ (2007),
was arranged by receiving the opinions of three experts and administered to all participants at the end
of the semester. The form for assessing constructivist learning environments was developed by
Arkiin and Askar (2010). It is a 7-point Likert-type scale composed of 6 sub-dimensions and 28
items. Also, reflective diaries, video observation records, and interviews were used in collecting
qualitative data.

Results: The findings obtained from the research showed that the pre-service teachers gave high
points to almost all of the gains. It can be said that the method used in the course had a “positive”
effect on gains of the course to the pre-service teachers although historical development process is
quite complicated and the names are difficult to remember. However, the findings indicated that all
of the pre-service teachers thought that the course was understandable and non-boring. The most
frequent expression in the diaries of the pre-service teachers was “effective method” which was
stated with reference to the method used in teaching the course. 77.2% of the pre-service teachers (17
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people) told that they liked the course as it was (i.e. the course taught by using the new method
introduced). As to why they liked the course, they mostly stated that the method was different, and
these kinds of courses are necessary for their professional lives because they would be mathematics
teachers.

Discussion and Conclusions: the pre-service teachers regarded creative drama as a method whereby
they can gain knowledge with a perfect learning process by doing and experiencing. Another benefit
of the method stated by the pre-service teachers is that it makes learning permanent. In the interview
with the pre-service teachers, they told that student-centered teaching was carried out in the lessons
where the teacher acted only as a guide, and the students constructed their own knowledge. They also
said that they regarded the teaching of the history of mathematics based on creative drama as an
example of constructive approach-based teaching environments which demonstrated how a teacher
has to act; how s/he has to guide students; and to what degree s/he has to intervene in the lessons (i.e.
the ideal role of a teacher).
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Matematik Tarihinin Ogretimi i¢in Alternatif Bir Ogretim
Yéntemi: Yaratic1 Drama”

Belma Tiirker Biber, Oylum Akkus Ispir®, Zeynep Sonay Ay®

OZ. Cahigmada, yaratici drama yontemi kullamlarak islenen Matematik Tarihi Dersinin 6gretmen
adaylarmin 6grenmelerine, duygu ve diisiincelerine etkisinin ve 6gretmen adaylarinin bu yaklasimla ilgili
goriiglerinin arastirilmast amaclanmistir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu, bir devlet {iniversitesinin
[Ikogretim Matematik Ogretmenligi  boliimii 2. siifinda 6grenim géren 22 ogretmen adayi
olusturmaktadir. Ogretmen adaylaria haftada iki saat olmakla birlikte 10 hafta siireyle Yaratici Drama
yontemi kullanilarak hazirlanan etkinliklerle matematik tarihi dersi anlatilmistir. Nitel ve nicel arastirma
yontemlerinin her ikisi de kullanilmigtir. Veri toplama araglari olarak, yapilandirmact 6grenme ortamlarini
degerlendirme Olcegi ile Ggrencilerin siire¢ sonunda duygu, diisiinceleri ve edindikleri kazanimlari
belirlemek icin genel degerlendirme formu, yansitict giinliikler, video gozlem kayitlar1 ve goriismeler
kullanilmistir. Arastirmanin sonuglarma gore; ogretmen adaylari yeni karsilastiklari yaratict drama
yontemini, matematik ve tarihini 6gretmekte etkili bulmuslardir. Yaratict drama ydntemini, derse ilgi ve
motivasyon saglamasi, dgretilenlerin kaliciligi, dersi sikiciliktan kurtarmasi gibi nedenlerle kendi meslek
yasantilarinda da kullanmak istediklerini belirtmislerdir. Yaratici dramanin etkili bir yontem oldugunu
hem giinliiklerinde hem de yapilan tartigmalarda dile getiren 6gretmen adaylarinin hemen hepsinin
degerlendirme formundaki “6grendim” ifadesini olumlu agiklamalarla destekleyerek isaretledikleri tespit
edilmistir. Ogretmen adaylarinin dersle ilgili diisiinceleri arasinda ders “anlasilmadi, ¢ok kotii” gibi
ifadelere rastlanmamasi bulgulardan elde edilen bir diger 6nemli sonugtur.

Anahtar sozciikler: matematik egitimi, yaratici drama, matematik tarihi, 6gretmen adaylari

GIRIS

Uygarligin ve insanhigin yasadifit her yerde matematik vardir. Matematik yasamin
baslangicindan beri var olan insanlik tarihiyle gelisme gosteren bir bilim dalidir (Dénmez,
2002). Belki de insanlik tarihinin en eski bilimlerinden birisidir. Bugiinkii matematiksel bilgiler
gecmisteki matematigin bilinmesiyle desteklenir (Bolinger-Horton, 2011). Matematigin
temelleri insanlhigin giinlik aligveris islerini hesaplamak, mesafeler arasindaki uzakliklari
belirlemek, arazi 6lglimleri ve gok bilimini agiklayabilme gereksinimlerinden ortaya ¢ikmustir
(Tez, 2008). Ogrencilerin matematiksel bilgilerinin gelismesi icin matematigin hayatlarindaki
degerini anlamaya ihtiyaglar1 vardir. Insanligin yaptig1 bu biiyiik kiiltiirel ve entelektiiel basariya
gereken deger verilmeli ve takdir edilmelidir (NCTM, 2000).

Birgok arastirmaci yaptiklar1 calismalarda, matematiksel konularin sunulusunda
ogretmenlerin yararlanabilecegi bir yaklasim olarak matematik tarihini gostermislerdir (Fauvel
ve Maanen, 2000; Furinghetti, 1997, 2000; Lit, Siu ve Wong, 2001; Tzanakis ve Arcavi, 2000).
Ogretmen egitiminde matematik tarihi dersi dnemli bir yere sahiptir. Tiirkiye’de 6gretmen
yetistirme programlarinda yapilan son diizenlemelerde, 6gretmen adaylarinin aldiklar egitim
stiresince kendilerini daha iyi yetistirmelerine olanak saglayacak degisiklikler yapilmistir. Bu
diizenlemelerden biri de; matematik &gretmenligi boliimiinde okuyan Ogretmen adaylarina
verilmek iizere programa se¢meli ders olarak eklenen “Matematik Tarihi” dersidir. Ulkemizde
bu dersin programa eklenmesi son yillarda olmasina ragmen diinyada bir¢ok iilkede matematigin
Ogretilmesi sirasinda kullanilan bir aract rolii oynamaktadir. Matematik derslerinde,
ogretmenlerin Ogrencilere O0gretmek istedigi matematiksel kavramlarin tarihsel gelisimleri
iizerinde durmalarinin anlamli matematik Ogretimi ve Ogreniminde bir adim olacagi
disiiniilmiistiir. Alanda yapilmig ¢aligmalara gore, matematik Ogretiminin matematik tarihi
ogretimi ile verildiginde, &grencilerin olumlu tutum gelistirip motivasyonlarini arttirdigi
(Furinghetti, 1997; Jardine, 1997, McBride ve Rollings, 1977) etkili o6gretimi gelistirdigi
(Wilson & Chauvot, 2000), daha genis bir perspektif sagladigi (Bolinger-Horton, 2011)
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belirlenmistir. Ayrica matematigi zor bulan &grencilerin, kendilerinden bagka matematik ile
ilgilenen kisiler oldugunu fark ederek, matematigin gelisim siireci ve evreleri hakkinda bilgi
sahibi olmalarim1 ve matematikgilerin icat slirecinde yasadiklar1 zorluklari, hayal kirikliklarin
gorerek, matematik korkularimi yendikleri gézlenmistir (Marshall ve Rich, 2000).

Matematik tarihinin derslerde ele alinmasinin sagladigi yararlardan bir digeri de
ogrencilerin, matematigin bir gereksinim iizerine kuruldugunu o6grenmeleridir. Ogrencinin
tarihteki tim gelismelerin mutlaka bir nedeni oldugunu bilmesi, ona anlamsiz gelen soyut
formiillerin bir gereklilikten dolay1 ortaya ¢iktigini gormesine neden olur. Boylece 6gretmenlerin
cogu zaman karsilagtiklart “Bu  6grendiklerimiz nerede isimize yarayacak?”, ‘“Nasil
kullanacag1z?”, “Neden 6greniyoruz bunlar1?” gibi sorular azalacak, 6grenciler sorularina yanit
alabileceklerdir. Derslerde ele alinan matematik tarihi ile, 6grencilerin matematik derslerinde
artmaya baglayacak (Fauvel ve Maanen, 1997), 6grenciler matematige elestirel bir bakis acisiyla
bakabilecek ve matematigi bilgi toplulugu ya da teknikler kiimesi olarak gdérmekten ¢ok
entelektiiel bir etkinlik olarak algilayacaklardir (Jahnke et al., 2000). Ayrica matematik tarihi
dersinin programlara yerlestirilmesi ve Ogretim programlarinda matematigin tarihine yer
verilmesiyle dgrencilerin tarihsel problemleri kullanarak matematiksel akil yiiriitme becerileri
artacak, matematiksel bilginin insancil yonleri fark edilecektir. (McBride ve Rollings, 1977;
Schubring, 2000). Ayrica matematik¢ilerin yasamlarinin anlatilmasi ve iyi yonleriyle tanitilmasi
Ogrencilerin diiriistliikk, caligkanlik ve kararlilik gibi giizel degerleri kazanmasina sebep olacagi
diistintilmektedir.

Ogretmen yetistirme programlarma dahil edilen matematik tarihi dersi matematik
Ogretmenligi okuyan Ogretmen adaylarinin hem genel kiiltiir anlaminda hem de meslek
yasantilarinda kullanabilecekleri zengin bilgiler icermektedir. Ancak Matematik Tarihi dersi alan
Ogretmen adaylarinda, bu dersin adi nedeniyle igeriginin sozel nitelikte oldugu Onyargisi
bulunmakta ve dersi almaktan ilk anda ¢ekindikleri gézlenmektedir. Bu durumun birgok nedeni
olmakla birlikte matematik 6gretmenligi programinda okuyan ¢ogu 6gretmen adayinin, kendisini
sayisal igerikli derslerde yetenekli gormesi ve bu derslere daha cok ilgili olmasi bilinen
etmenlerindendir. Bu durumla ilgili olarak Man-Keung Siu’nun (2006), meslekte bulunan ve
meslege hazirlanan O6gretmen adaylar1 arasinda yaptigi bir arastirma da, “...Hayir, sinifimda
matematik tarihine deginmem.” ifadesine karsilik “Peki neden?” sorusu soruldugunda,
ogrencilerin matematik ve tarihi bir arada diisinmediklerini gdsteren ve on alti nedenden biri
olan yamit; “Ogrenciler ona tarih géziiyle bakarlar ve onlar tarihten nefiet ederler!”
bigimindedir. Ogrenciler matematik tarihi adina tarih goziiyle bakmakta bir bakima haklidirlar.
Dersin adinin ifade edilisi boyle anlagilmasim saglamig olabilir (Tozliyurt, 2008). Bu sekilde
ifade etmek yerine matematik tarihinin matematik egitimi ile biitiinlestirilmesi gibi tiimcelerin
kullanilmasi1 bu yanlis anlasilmayi ortadan kaldirarak, matematigin tarihle daha anlamli hale
gelebilecegini diislindiirebilir. Boylece Ogretmen adaylarinin bu dersle ilgili 6n yargilan
azaltilabilir.

Ogretmen adaylarinin bu dersi almalar1 sirasinda yasadiklari ¢ekinceler ve 6nyargilar dersin
islenmesi siirecinde de devam edebilmektedir. Dersin islenme yoOntemi onlara etkili
gelmediginde derse olan ilgileri azalabilir. Bunun nedeni ¢ogu zaman matematik dersinin sézel
olarak diiz anlatim yontemi kullanilarak aktarilmasidir. Matematik 6gretmenliginde 6grenim
gbren Ogretmen adaylarina bu ders daha etkili yontemler kullanilarak aktarildiginda ilk anda
yasadiklar1 6n yargi, olumsuz tutum gibi duygular1 zamanla kaybolabilir.

Degisen egitim anlayislariyla birlikte &grencilerin - kendilerini daha iyi ifade
edebildikleri, yaraticiliklarin1 gelistirebildikleri, onlar i¢in sorun olan durumlara daha genig
acilardan bakabilmelerini saglayan yeni 6gretim yontemlerinin kullanilmasinin gerekliligi de
ortaya cikmuistir. Umay (2004) giintimiiz insanmimi “huzli diisiinen, yaratici, neyi dgrenmesi
gerektigini ayirt edebilen, nasil daha kolay 6grendiginin bilincinde, kisaca kendini iyi taniyan,
¢cok sey bilen degil, ama gereksinim duydugu bilgiye kolayca ulasabilen, teknolojiyi kullanabilen
bireyler” olarak nitelendirerek degisen bu insan profiline uygun egitim yaklagimlarinin
gerekliligine deginmistir. Egitimde kullanilan yeni yaklagimlar daha ¢ok 6grenen odakli simif
ortamlarmin olusturulmasini gerekli kilmistir. Ogrenme ortaminin dgrenci icin daha ilgi cekici
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bir sekilde diizenlenmesi ve Ogrencilerin etkin olarak katildigi aktiviteler ile matematik
Ogretiminin daha zevkli, daha keyifli hale getirilmesi olasidir. Yaratict dramanin istenilen bu
egitim ortamini saglayan bir yontem oldugu diisiiniilmektedir.

Yaratici dramanin farkli ¢aligmalarla derslerde sagladig1 basari, motivasyon ve etkililigi
ortaya konulmustur (Akbas, 2007; Duatepe ve Akkus, 2006; Duatepe ve Ubuz, 2004; Ekinozii ve
Sengiil, 2007; Ispir ve Ustiindag, 2008; Ozdemir, 2006). Yaratic1 drama “bir konunun, 6grenenin
yasantilarindan yola ¢ikarak drama tekniklerini kullanarak grup halinde oyunsu siireglerde
canlandrilmasi siireci”dir (Adigiizel, 2006). Egitimde yaratici dramaya; 6grenenin aktif bir
sekilde hem grup ici hem grup dis1 etkilesimlerle isbirligi olusturarak, kesfederek, sorgulayarak
yasantilara dayali 6grenmeyi saglayan bir yontem olarak bakilabilir (Adigiizel, 2010).
Yapilandirmaci yaklasimla kisi bilgiyi ¢evresiyle etkilesim siirecinde yapilandirir (Sasan, 2002).
Drama etkinliklerinde de ogrencinin bilgiyi deneyimlerinden ve kendi yasantilarindan
yararlanarak yapilandirip gelistirebilecegi ortamlar olusturulur (Duatepe ve Ubuz, 2004). Bu
bakimdan matematik egitiminde yaratict dramanin kullanilmasi grencilerin matematigi yaparak
yasayarak 6grenmesi icin elverisli ortami saglayarak onu daha aktif hale getirir. Matematikteki
bir takim soyut konu ve formiillerin kavramsallastirilmasinda somut deneyimlerin 6grencilerin
kendi yasantilartyla iliskilendirmeler yaparak, yasayarak ve gorerek Ogrenmelerinin rolii
bliyliktlir. Yaratici drama yontemi igerisinde yer alan dramatik 6geler ve oyunlar 6grencilerin
olumlu tutum olusturmalarin1 ve matematik konularin1 sevmelerini saglayarak, matematigi
ogrenmek i¢in ilgilerini artirmaktadir (Erdogan, 2008; Yenilmez ve Uygan, 2010).

Universitelerin egitim fakiiltelerinin hem ilkdgretim hem de ortadgretim matematik
Ogretmenligi lisans programinda okuyan 6gretmen adaylarmin aldiklari matematik tarihi dersi,
onlarin mesleki yasamlarinda da kullanabilecekleri bilgileri igeren 6nemli derslerden biri olmasi
nedeniyle etkili ve kalici yontemlerle anlatilmalidir. Ayrica mesleklerine basladiklarinda
anlattiklar1 dersin eglenceli ve ilgi ¢ekici olmasi agisindan bu dersten 6grendikleri bazi popiiler
bilgileri kullanabilirler. Ogretmeni olacaklar1 dersin tarihi hakkinda bilgi sahibi olmalar1 onlarmn
bu dersi benimsemelerine ve Oziimsemelerine de yararli olacagindan etkili bir yontemle
anlatilmasi olduk¢a 6nemlidir. Bu aragtirmanin da amaci yaratici drama yontemi ile islenen
Matematik Tarihi Dersinin 6gretmen adaylarmin &grenmelerine, duygu ve diislincelerine
etkisinin ve Ogretmen adaylarinin bu yaklagimla ilgili goriislerinin arastirilmast ve
belirlenmesidir.

Arastirma Problemleri

v' Yaratict drama yontemi ile islenen Matematik Tarihi dersinin 6gretmen adaylarinin
ogrenmelerine etkisi nedir?

v' Yaratic1 drama yontemi ile islenen Matematik Tarihi dersinin 6gretmen adaylarinin duygu
ve diisiincelerine etkisi nedir?

v' Matematik 6gretmen adaylarinin yaratici drama ile yapilan matematik tarihi dersiyle ilgili
genel goriisleri nelerdir?

v' Matematik Ogretmen adaylarinin yaratici drama ile yapilan matematik tarihi dersini
yapilandirmaci 6gretim yaklagim agisindan nasil degerlendirmektedirler?

YONTEM

Bu arastirmada nitel arastirma desenlerinden “Durum Calismasi” deseni kullanilmigtir.
Durum ¢aligmalari, bir olguyu ayrintili bi¢imde inceler ve yorumlamaya olanak verir (Merriam,
2009). Verilerin toplanmasinda nitel ve nicel yaklasimlar kullanilmistir. Nicel verilerin
toplanmasinda yapilandirmaci 6grenme ortamlarimi degerlendirme Slgegi ile dgrencilerin siireg
sonunda duygu, diisiinceleri ve edindikleri kazanimlar1 belirlemek icin genel degerlendirme
formu kullanilmistir. Nitel verilerin toplanmasinda ise yansitici giinliikler, video gézlem kayitlari
ve gorlismeler kullanilmistir.

Arastirmanin Calisma Grubu _
Aragtirmanin caligma grubunu Ankara ilinde bir devlet {iniversitesinde Ilkogretim
Matematik Ogretmenligi lisans programinda okumakta olan 22 ikinci siif &grencisi
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olusturmaktadir. Ogretmen adaylarinin daha &nce herhangi bir yaratict drama egitimi
almadiklari, yalnizca ii¢ 6grencinin tiyatroya olan ilgilerinden dolayi ¢esitli topluluklarla tiyatro
oyunlarinda gorev aldiklari bilinmektedir. Ders se¢gmeli bir ders olarak agilmasina ragmen,
isminde “tarih” ifadesi gegmesi nedeniyle bir grup 6n yargili olarak derse kayit yaptirmustir. ilk
hafta yapilan tanigsma etkinlikleri sonrasinda, iki 0grenci dersi birakmig ancak 22 kisi kendi
istegiyle, goniillii olarak donem sonuna kadar derse devam etmistir.

Veri Toplama Araclari
Caligmada kullanilan tiim veri toplama araglari agagida ayrintili olarak sunulmustur.

Degerlendirme Formu

Form ii¢ kistmdan olusmaktadir. Ogretmen adaylarinin tiim uygulamalarla ilgili hem
kullanilan yontem olan yaratici drama hem de matematik tarihi agisindan bilgi, duygu ve
diisiincelerini almak i¢in hazirlanmistir. Formun ilk kismi matematik tarihi agisindan 6gretmen
adaylarmin bilgilerinin degerlendirmek igin hazirlanmigtir. Arastirmacilar tarafindan dersin
geneli icin 14 kazanim belirlenmis ve Ogrencilerin bu kazanimlara yonelik bu form ile
kendilerini degerlendirmeleri istenmistir. Formun kapsadigi 6rnek kazanimlardan bazilari su
sekildedir. “Matematigin birden fazla tammi oldugunu fark ettim ve Matematik Nedir?”
sorusunu farkli sekillerde yamtlayabilirim”, “Aritmetigin gelisim siireci hakkinda bilgi
sahibiyim”, “Matematigin gelisim siirecinde kullanilan sayi sistemlerine drnek verebilirim”.
Bu form 5’ li Likert tipinde hazirlanmistir. Formun puanlamasi “5; her zaman, 4; ¢cogunlukia,
3, kismen, 2; bazen, 1;hi¢hir zaman” seklindedir. Bu formdan aliabilecek puan araligi 14 ile 70
dir. Bu boliim dersin igerigine yonelik kazanimlarin 6z degerlendirmelerini igermektedir.
Degerlendirme Formunun 2. ve 3. kismu Ogrencilerin siire¢ sonunda hissettikleri duygu ve
diistinceleri belirlemek i¢in hazirlanmistir. Formun bu kisimlar1 Sara¢ (2007)’1n ¢alismasindan
uyarlanmistir. Form ii¢ uzman goriisii alinarak diizenlenmis ve donem sonunda tiim katilimcilara
uygulanmustir.

Yapilandirilmis Ortamlar1 Degerlendirme Formu

Yapilandirilmis  simif ortamlarin1  degerlendirmek tizere Arkiin ve Askar (2010)
tarafindan bir Olcek gelistirilmistir. 6 alt boyuttan olusan dlgek 7° 1li Likert tipidir ve 28
maddeden olusmaktadir. Olgegin alt boyutlar1; “6grenci merkezli”, “diisiindiiren”, “isbirlikli”,
“yasamla ilgili”, “Ogretim ve degerlendirmenin bir aradaligi”, “farkli bakis agilar1” seklindedir.
Arkiin ve Askar (2010) gelistirdikleri olgegin agikladigi toplam varyansi, % 66,65 olarak
hesaplanislardir. Olgek gelistirmenin yapildigi caligmada, 6lgege ait giivenirlik degerlerine
bakildiginda, Cronbach Alfa katsayisinin 0,96; RMSEA degerinin 0,076 oldugu goriilmiis,
Olgegin bu caligmada kullanilmasina iliskin yeterli gecerlik giivenirlige sahip oldugu tespit
edilmistir. Bu 6lgegi kullanmaktaki amag nitel verilerden elde edilen sonuglar1 desteklemek ve
bulgular1 betimsel olarak da yorumlayabilmektir. Olgekten elde edilen bulgular, ¢alismanin
dordiincii arastirma problemine yanit verebilmek i¢in kullanilmustir.

Yansiticr Giinliikler

Gunliik, bireyin disiinceleriyle bas basa kaldigi ve cogunlukla kendini daha igten
tiimcelerle ifade ettigi yazilardir. Giinliiklerin bireyin gozlem, duygu ve diisiincelerini igeren
giinii giinline tuttugu notlar olmasi nedeniyle dersle ilgili gézlemlerini hemen yaziya dokmeleri,
giinliiklerin dersin kalicihigimi etkileyen bir degerlendirme yontemi olarak kullanilmasim
saglamistir. Ogretmen adaylarindan her hafta islenen dersler sonrasinda dersle ilgili giinliikler
yazmalar1 istenmistir. 10 hafta boyunca katildiklar1 derslerle ilgili diisiincelerin yansitilmasi
amaciyla istenen yansitici giinliiklerin igerigi hakkinda ilk derste bilgi verilmis, ginliiklerinde
olabildigince igten ve samimi acgiklamalarda bulunmalar1 s6ylenmistir. Ginliiklerin igeriginde
“derste matematik tarihi adina neler 6grendiklerinin, ders siiresince neler hissettiklerinin, yapilan
etkinliklerin onlara neler kattiginin, dersle ilgili duygu ve diislincelerinin” bulunmasi gerektigi
belirtilmistir. Gtinliikkler donem igerisinde iki haftada bir toplanip okunarak katilimcilara
giinliikleriyle ilgili doniitler verilmistir. Calismaya alinan tim O6gretmen adaylarinin yazdigi
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giinliikler, donem sonunda tekrar toplanip dokiiman analizi yapilarak incelenmistir. Dersin
kaliciligi, 6gretmen adaylarmin dersle ilgili duygu, diisiinceleri, vb. bagliklarla simiflandirilarak
veriler ¢ozlimlenmistir.

Ogrenci Uriinleri

Yapilan yaratici drama etkinliklerinin agamalarindan biri olan degerlendirme agsamasinda
ogrencilere dersin bir degerlendirmesi olarak yaptirilan kavram haritalari, posterler, afisler ve
materyaller projenin veri toplama araglarindandir. Grup ¢aligmalarindan ortaya ¢ikan bu triinler
grup bazindan degerlendirilmeye alinmis, diger verileri destekleyici veriler niteliginde
kullanilmustir.

Goriismeler

Ogretmen adaylarinin tiim siirece dair goriislerini belirlemek, siire¢ icinde hissettikleri
duygular1 ve diislinceleri daha detayli belirlemek i¢in uygulama siirecinin sonunda yapilmistir.
Gortismeler 15 6gretmen adayi ile yapilmistir. Bu 6gretmen adaylar tiim siire¢ boyunca derse
devam saglamis dersin tiim gerekliliklerini yerine getiren 6grencilerden goniilliilik esasina gore
secilmistir. Yapilan goriismeler 6gretmen adaylarinin kendilerinden alinan izin dogrultusunda
ses kayit cihaziyla kayit altina alinmigtir. Her bir goriisme tek oturumda ortalama 30 -35 dakika
stirmiistiir. Gorligmeler yapilandirilmis 10 goriisme sorusu iizerinden yiriitilmiistir. Bu
sorulardan bazi 6rnekler su sekildedir.

*  “Yaratici drama bu derste 6grendiklerini etkiledi mi? Nasil?”

*  “Yapiulan drama etkinlikleri, matematikle ilgili tarihsel siireci ogrenmede sana nasil

yardimet oldu?”

*  “Buders sinif arkadaslariyla iliskilerinizi nasu etkiledi?”

*  “Bu derste kendinizle ilgili bir yoniiniizii kesfettiniz mi? Hangi Yoniiniiz? Nasil?”

*  “Matematik Tarihi dersinde drama etkinlikleri yapiimasi sence olumlu mudur? Nasil?”

o “likogretim Matematik Ogretimi Aday: olarak bu dersi almak size ne kazandirdi?”’
Toplanan veriler arastirmacilar tarafindan igerik analizi yontemiyle, kodlama ve temalama
yapilarak ¢oziimlenmistir.

Uygulama Siireci

Bu calisma bir devlet {iniversitesinin Ilkgretim Matematik Egitimi Lisans Programinda
yer alan Matematik Tarihi dersi kapsaminda yiiriitiilmiistiir. Bu ders se¢gmeli bir ders olup, o
donemde bu dersi almak icin secen Ogrencilerle yiiriitilmiistiir. Dersin haftalik siiresi 2 ders
saatidir. Tim uygulama da her oturum, haftada iki ders saati toplamda 20 saat (2x10 hafta)
olarak gergeklestirilmigtir. Arastirmanin uygulama siirecindeki ilk iki oturumda dramanin
vazgecilmez etkinlikleri olan uyum, giiven, tanima - tanigma etkinlikleri yapilarak, 6gretmen
adaylarinin birbirlerine ve 6grenme ortamina aligmasi saglanmistir. Diger oturumlarda ise her
hafta bir matematik alani ele alinmistir (Matematik Nedir?, Rakam ve Sayilarm Tarihsel
Gelisimi, Aritmetigin Tarihsel Gelisimi, Cebirin Tarihsel Gelisimi, Geometrinin Tarihsel
Gelisimi, Trigonometrinin Tarihsel Gelisimi, Pi Sayisinin Tarihsel Gelisimi). Son hafta ise genel
bir degerlendirme yapilmustir.

Arastirmanin uygulama siirecinde kullanilan etkinlikler Adigiizel’in (2010) belirledigi
asamalar dikkate alinarak hazirlanmigtir. Bu asamalardan ilki olan “Isinma- Hazirlik”
asamalarinda matematik tarihi dersinde uygulama sirasinda ele alinacak konuyla ilgili 6gretmen
adaylarin1 donemsel ya da matematiksel bir atmosferi yasamalari saglanarak konuya alismalarina
caligilmistir. Isinma- hazirlik agamalari igin hazirlanan etkinlikler matematiksel ifadelerin oldugu
0zgiin ya da uyarlanan oyunlar, anlatilacak tarihsel doneme ait atmosferi yaratan hikayeler,
resimler igermektedir. “Canlandirma” asamalar1 daha ¢ok dramatik durumlarin verilmesi ve
Ogretmen adaylarmin kendi yasantilarindan Kkattiklariyla zenginlestirdikleri rol oynama,
dogaclama teknikleri ile yapilan canlandirmalardir. Caligmada matematik tarihine yonelik bazi
bilgiler, {inli matematik¢iler ve hayatlar1 ile ilgili canlandirmalar yapilmasi saglanmustir.
Degerlendirme asamalarinda ise, Ogrendiklerini kazanima doniistiiriip dontstiiremedikleri
Olciilmeye calisgilmistir. Bu amagla atolye giinliigii formlar1 kullanilmis, sayisal doniisiim
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hesaplamalar1 yaptirilmis, yansitici giinlitkler yazdirilmis, degerlendirme formlar1 doldurulmus,
kavram haritalar1 ve afislere yer verilmistir. Ornek bir ders islenis siireci EK 1°de detayli olarak
verilmistir.

Arastirmanin Gecerlik ve Giivenirligi

Aragtirmanin gecerligi icin uygulanan tim etkinlikler {i¢ arastirmaci tarafindan
incelenerek kapsam gecerliginin uygunlugu tespit edilmistir. Ayrica tiim donem boyunca bir
katilimli, bir katithmsiz gozlemci ile uygulamalar gozlemlenmis, donem sonunda bu iki
arastirmaci, etkinlikler ve uygulamalar ile ilgili detayli rapor yazmistir. Bu iki raporun birbiriyle
tutarlilig1 g6z oniine alinmig ve ¢aligmanin i¢ gecerligi i¢in kullanilmustir,

Katihmsiz Gozlemci Raporu

Projenin tiim uygulamalar1 dersi yiiriiten arastirmaci tarafindan gerceklestirilmis, ayni zamanda
dersin tamami bir diger arastirmaci tarafindan izlenmistir. Gozlemci kimligindeki arastirmaci
drama siirecine katilmamis, disaridan biri olarak siire¢ hakkinda rapor tutmustur. Bu nedenle
donem sonunda dersle ilgili diisiincelerini konu alan raporu, katilimsiz gézlemci raporu olarak
adlandirilmaktadir. Katilimsiz gdzlemci raporu, dersin ve etkinliklerin matematik tarihi
acisindan gegerligi ve uygunlugu, 6gretmen adaylarinin tiim etkinlikler boyunca davraniglari,
Ogretmen adaylarinin birbirleriyle ve drama lideriyle etkilesimini ve her bir ders i¢in genel bir
degerlendirmeyi igermektedir. Katilimsiz gozlemci raporunda ayni zamanda, ders planlarinin
amaca uygun olarak islenip islenmedigi de ele alinmistir.

Katihhmh Gézlemci Raporu
Katilimli gézlemci olarak dersi yiiriiten arastirmaci, projenin tiim siirecine dahil olan bir izleyici
ve etkinliklere katilimci olarak ders hakkindaki diisiinceleri iizerine bir rapor yazmistir. Katilimli
gbzlemci raporunda katilimsiz gbzlemci raporundaki basliklarin disinda uygulayici arastirmaci
olarak etkinliklerin konuya uygunlugu, dersin amacina uygun bir sekilde islenmesi ve dgretmen
adaylarinin hedeflenen kazanimlar elde etmesi ve drama lideri olarak genel bir degerlendirmeyi
igermektedir.

Veri Analizi

Aragtirmadan elde edilen nitel verilerin analizi yapilmis, nicel veri analizi ile
desteklenmistir. Veri analizi siirecinde nitel veriler icerik analizi yapilarak ¢oziimlenmistir.
Oncelikle veri toplama araglar1 (goriismeler, 6grenci iiriinleri, gdzlemler, giinliikler) ile veriler
toplanmis ve kodlamalar yapilarak kategoriler belirlenmistir. Her bir aragtirmaci tarafindan
belirlenen kodlar ve kategoriler yorumlanarak uygun temalar altinda degerlendirilmistir.
Verilerden elde edilen temalara 6rnek verilecek olursa; 6gretmen adaylarinin “derste matematik
tarihi adina neler 6grendikleri, ders siiresince neler hissettikleri, yapilan etkinliklerin onlara neler
kattig1, dersle ilgili duygu ve diisiinceleri, yaratici dramanin 0gretmen adaylar i¢in ne demek
oldugu, bu yontemin faydalari, matematik Ogretimindeki yeri ve Onemi” gibi temalar
siralanabilir. Kodlama giivenirligi i¢in arastirmacilar tiim veri toplama araglarini incelemis, her
biri kodlama yapip belirledikleri temalar1 bir araya getirerek temalarin isimlerinde diizenlemeler
yapilmustir. Arastirmacilar arasindaki kod uyum yiizdesine bakildiginda, % 85 aym kod ve
temalarin belirlendigi tespit edilmistir. Nicel verilerin analizi ig¢in betimsel istatistikten
yararlanilmis, ortalama, frekans, yiizde ve standart sapma hesaplamalar1 yapilarak yorumlamalar
yapilmustir.
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BULGULAR

Bu boliimde arastirma problemlerine ait bulgular sirayla ayr1 ayr1 sunulmustur.

Yaratict Drama Yéntemi ile islenen Matematik Tarihi Dersinin Ogretmen Adaylarinin
Dersin Kazanimlarina Yonelik Etkileri Nasildir?

Birinci alt problemi yanitlayacak bulgular i¢in, degerlendirme formunun ilk kismi ve
ogrenci goriismelerinden elde edilen verilerden yararlanilmustir.

Ogretmen adaylarina donem sonunda uygulanan degerlendirme formundan elde edilen
bulgulara gore; tiim kazanimlardan 6grencilerin kendilerini degerlendirme puan araliklari 3,72
ile 5 arasindadir. Ogretmen adaylarmin tiimiiniin “her zaman” olarak degerlendirdikleri
kazanimlar “Matematigin birden fazla tanmimi oldugunu fark ettim” ve “Matematik Nedir?
sorusunu farkly sekillerde yamtlayabilirim”dir. Bu kazanimlar uygulama siirecinin ilk
haftalarinin kazanimlaridir. Bu kazanimlardan sonra igiincii yiiksek ortalama olan 4,95 ile
“Matematikteki Pi sabitinin, ¢emberin c¢evresinin ¢apina orani oldugunun farkindayim”
kazanimidir. Bu kazanim i¢in sadece bir 6gretmen adayr “cogunlukla” ifadesini igaretlemistir.
Formdan alman puan ortalamalarina gore en diisilk puan alan kazanim 3,72 ortalama ile
“Cebirin geligim stireci hakkinda bilgim var” kazanimidir. Bu puan ortalamasindan sonra en
diisilk ortalama 3,77 ile “Matematigin baslangic donemlerindeki uygariiklarin kullandig
aritmetik islemlerine érnekler verebilirim” kazanima aittir. Ugiincii diisiik puan ortalamasi 3,85
ile “Geometrinin tarihsel gelisimi hakkinda bilgi sahibiyim” kazanimina aittir. Bu ii¢ kazanim
disindaki tiim kazanimlarin ortalamalar1 3,90 un iizerindedir.

Verilere gore kazanimlarin hemen hepsinin 6gretmen adaylar1 tarafindan iyi diizeyde
puanlandigi belirlenmistir. Tarihsel gelisim siireci olduk¢a karmasik ve igeriginde gegen
isimlerin akilda kalmasi zor olmasina ragmen dersin kazanimlarinin 6gretmen adaylarina
ulagsmasinda kullanilan ydntemin basariyr “olumlu” anlamda etkiledigi sdylenebilir. Ogrenci
goriismelerinden elde edilen bulgularda bunu desteklemektedir. Ogretmen adaylariyla yapilan
gorlismelerde de ders sirasinda 6grendikleri bilgileri hala hatirladiklar1 ve bilgilerin hala taze
oldugunu belirtmiglerdir. Ayrica goriisme yapilan 15 6gretmen adayir da bilgilerinin “kalici
oldugunu” ve “hatirladiklarini” ifade etmislerdir. Ogretmen adaylarindan bazilarinin ifadeleri su
sekildedir (Ogretmen adaylarina ait ifadelerden yapilan alintilar, ad ve soyadlarmin bas
harfleriyle kodlanmustir).

“Belli rollere girdigimiz i¢in unutmadik. Kendi yasantilarimiz oldugu i¢in drama siirecinde bilim
adamlarint canlandirdik ama kendi yasantimizi da birlestirerek o kisiler olduk o yiizden unutulmuyor
(NZ).”

“Bilgilerin daha kalici olmasin sagladi, bu yontem. Gorsellik ¢ok fazlaydi, biz oynadik. Rolleri
biz yazdik, diger gruptaki arkadaslarimiz oynadi. Aynt anda hem baskasinin yazdigini oynuyorsun hem de
senin yazdigini bagkasi oynuyor o agidan kalicihigi daha fazla... Ogretmen merkezliye gore kalicilig
bayagi fazla. Ben uzun sure unutmam bu derste 6grendiklerimi (TT).”

“Daha kalict oldu, bilgiler. Matematigin nasil gelistigini daha iyi biliyoruz. Bu dersten énce hig
bilmiyordum. Slayt olarak anlatsaydik sinavi gegerdik ama aklimizda hi¢ bir sey kalmazdi (A0).”

“Yasanti yoluyla égrendigimiz i¢in bunlari, kendimiz bulmamuis olabiliriz ama kendimiz bulmus

gibi biz onu tiyatro seklinde oynuyoruz, o sekilde olmasi kaliciligi arttiriyor. Ben gercekte kalici bilgiler
aldim (4K).”

Yaratict Drama Yoéntemi ile Islenen Matematik Tarihi Dersinin Ogretmen Adaylarimn
Duygu ve Diisiincelerine Etkisi Nedir?

Ikinci alt probleme yanit aramak igin degerlendirme formunun ikinci ve iigiincii kismu ile
ogrenci goriismeleri ve 6grenci giinliiklerinden yararlamlnustir. Ogretmen adaylarmin dersle
ilgili duygularin1 igeren bu kisim igin Ogretmen adaylarmin yanitlar1 asagidaki tablo ile
detaylandirilmigtir.
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Tablo 1. Ogretmen adaylarinin Dersle ilgili Duygular

Duygular Bu Duyguyu Yasayan Katilimer | Bu Duyguyu Yasayan Katilimci
Siklig1 Yiizdesi

(%)
Ogrendim 21 95,4
Sevdim 17 77,2
Yaratictyim 17 17,2
Mutluyum 16 72,7
Hatirliyorum 16 12,7
Memnunum 16 72,7
Heyecanliyim 15 68,1
Rahatim 14 63,6
Hoslandim 13 59,0
Gilivendeyim 12 54,5
Korktum 12 54,5
Harikayim 6 27,2
Korkmadim 6 27,2
Ogrenemedim 5 22,7
Stresliyim/Gerginim 5 22,7
Sevmedim 3 13,6

Elde edilen verilere gore; Ogretmen adaylarindan yalniz bir tanesinin bos birakmig
oldugu tespit edilen “Ogrendim” ifadesi, % 95,4 orana sahiptir. Bu bulgu birinci arastirma
probleminden elde edilen bulgulari desteklemektedir. Ogretmen adaylarinin hemen hepsinin bu
ifadenin yaninda birakilan ac¢ik u¢lu yorum kutucuklarina olumlu agiklamalarda bulunduklari
gorilmistiir.

Yaratict drama yontemiyle anlatilan dersin 0grenmeye etkisi konusunda yazdiklar
kiigiik notlardan bir kagina bakilacak olursa;

“Tiim yaptigimiz etkinliklerdeki bilgiler, ozellikle 6grenmek icin yapmasam bile bana ¢ok sey katt1”(A0)
“Ogrendim ¢iinkii bilgiyi hazir almadim” (EB)

“Ders iceriklerini kalict bir sekilde 6grendim” (NZ)

“Ogrendim ciinkii kendime sorular sordugumda cogunlukla yanit verebiliyorum.” (YTT)

“Ogrendim ciinkii ben de yasadim...” (AK)

“Kigsilerin oynadig rolleri hatirlayarak neyin ne oldugunu hatirladim” (CE)

“Dersi ders aninda etkinliklerle 6grendim.” (BA)

“Ogrendim ciinkii her yaptigimiz etkinlik bize bir seyler kazandirdr.” (SK) seklindedir.

Ogretmen adaylarinin = “Ogrendim” ifadesine yaptiklar1 kisa agiklamalardan da
gorlildiigli lizere, 6gretmen adaylari derste Ogretilmek istenen bilgileri hazir almadiklarini,
kendileri de deneyerek icsellestirdiklerini belirtmislerdir. Kullandiklar1 ifadelerle, islenen
dersteki tarihsel donemleri ve o donem insanlarinin yasantilarini diisiinerek canlandirmaya
calisgan Ggretmen adaylari, sonraki giinlerde canlandirmayi yapan arkadaslarini gordiigiinde
anlatilan konuyu animsadiklar i¢in 6grenmenin kalict oldugu konusuna deginmislerdir.

Ogretmen adaylarinin % 77, 2’si (17 kisi) dersi bu haliyle c¢ok sevdiklerini
belirtmislerdir. Dersi neden sevdikleriyle ilgili yazdiklari agiklamalar arasinda g¢ogunlukla,
yontemin farkli gelmesi ve matematik Ggretmeni olacaklari igin bdyle bir dersin mesleki
yasantilarinda gerekli olmasi nedenleriyle karsilagilmistir. Ogretmen adaylarindan yalmzca iig
kisi dersi sevmedigini ifade etmistir. Bunun nedenini, doga¢lama olarak rahatlikla rol
oynayamamasina, bu konuda yetenekli olmamasina baglayan bir 6gretmen adayi, bu dersten
once yogun bir ders aldiklarindan ders siiresince ayakta, etkin bir sekilde derse katilimin yorucu
olmasina baglayan iki 6gretmen adayr bulunmaktadir. Derse katilan 22 kigiden 16’s1 (% 72,7)
dersin bu yontemle islenmesinden dolayr “Memnunum, Mutluyum” ve tiim anlatilanlar
“Hatirliyorum” yanitin1 vermislerdir. Matematik 6gretmenligi okuyan, sayisal derslerde kendini
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daha yetkin goren Ogretmen adaylarinin tarihsel olaylar1 igeren sozel, sikict bir ders olarak
diisiindiikleri bu ders i¢in alinan yanitlarin olduk¢a memnun edici sonuglar oldugu séylenebilir.

Ogretmen adaylarinin % 54,5 °i (12 kisi) dersle ilgili duygusunu “Korktum” seklinde
ifade etmistir. Yine aciklama kutulari incelenmis, dersin yaratict drama yontemiyle islenmis
olmasina bagli olarak “dersin ilk defa farkli, degisik ve bilmedikleri bir yontemle islendigini
gormeleri, dzellikle canlandirmalar sirasinda dogaglama olarak rol oynamanin kendilerince zor
bir is oldugunu, yapamayacaklarin1 diisiinmeleri ayrica dersin isminin tarih olmasinin” bu
ifadede bulunmalariin nedeni oldugu goriilmiistiir. Bu duygunun siirecin en basinda bilinmeze
duyulan bir korku oldugu da belirlenmistir. Agiklama kutucuklarindan alinan birkag alinti
asagidaki gibidir.

“Basta korktum ¢iinkii belki de kendime giivenim yoktu, yapamayacagimdan korktum.” (ED)
“Korktum ¢iinkii dersin adinda tarih vardi.” (SK)

“Korktum ciinkii 6nceden drama yapmamistim.” (ZO)

“Ilk baslarda korktum, farkl ve degisik uygulamalar vardi. Drama beni ilk derste korkuttu.” (SY)
“ilk derste evet, herkesin dniinde dogaglama zor ve 6grenememekten korktum.” (AK)

“Korktum” ifadesini isaretleyen 12 6gretmen adayinin iicii yapilan degerlendirme uygulamasini
bir final smmavi olacagmi diisiindiikleri i¢in smmav korkusunu kastettikleri agiklamalar
yazmiglardir.

Formun yaratici drama yontemi kullanilarak islenen ders ile ilgili 6gretmen adaylarinin
diisiincelerini iceren kismindan elde edilen puanlar, Tablo 2’de goriilmektedir.

Tablo 2. Ogretmen Adaylarinin Dersle ilgili Diisiinceleri

Diisiinceler Katilimet Katilimet Diisiinceler Katilimet Katilimet
Siklig Yiizdesi Sikligr (f) Yiizdesi
() (%) (%)
Yaratici 21 95,4 Hos 6 27,2
Komik 20 90,9 Rahat / Stressiz 6 27,2
Ilging 19 86,3 Karmasik 5 22,7
Eglenceli 19 86,3 Normal 3 13,6
Yorucu 16 72,7 Stresli / Gergin 2 9,0
Zevkli 14 63,6 Kot 1 4,5
Zor 11 50 Cok kot 1 4,5
Kolay 10 45,4 Uziicii 0 0
Iyi 10 45,4 Anlasilmadi 0 0
Cok iyi 7 31,8 Sikict 0 0
Giizel 7 31,8

Ogretmen adaylarinin tiimii dersin anlasildigini ve sikic1 olmadigim diisiinmektedirler.
Buradan tarihsel bilgiler iceren bir dersin, 0gretmen adaylar1 tarafindan sikici olabilecegi
Onyargisi olmasina ragmen kullanilan yontemle islenmesinin, dersi anlasilir hale getirmis oldugu
ve sikici bir ders olmaktan ¢ikardigi yorumu yapilabilir. Ayrica 6gretmen adaylarmin yarisindan
fazlasmin dersi eglenceli ve zevkli bulmalar1 da yaratici dramayi, matematik 6gretmeni olarak
ogretmen adaylarinin mesleki yasantilarinda kullanmak istedikleri bir yontem olmasini saglayan
faktorlerdendir.

Dersin “Yaratic1” olmast diisiincesi Tablo 2’teki en yiiksek degerdir. Ogretmen adaylar,
farkli problem durumlarina farkli acilardan bakmalarmi  kolaylastirdigi, yaptiklar
dogaglamalarda verilen durumlar igin anlik fikirler iiretmek durumunda olmanin yaraticiliklarini
gelistirdigi diisiincesindedirler. Bu diislincelerine ait agiklama kutularina yazdiklar ifadelerden
ornek verecek olursak;

“Yaratici glinkii ders diisinmeye sevk ediyor ve yeni diisiinceler ortaya koyabiliyorum.” (SK)

“Insamin daha genis bakmasini sagliyor olaylara. Bagskalarmmin nasil baktiginmi goriip kendinizi
gelistiriyorsunuz.” (SG)

“Yaratici bir dersti giinkii belli bir akis var ve o akisin nasil olacagina sen karar veriyorsun.” (ED)
“Drama yaparken yaratict olmak zorundasiniz.” (AK)
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“Bu ders bizi diisiindiiriip ona gore hareket etmeye yéneltiyor.” (A0)

“Ciinkii olaylara farkli bakis agilar: getirmemizi, farkl yorumlar yapmamizi saglad.” (YTT)

“Aklimiza gelen bir seyi canlandiriyoruz c¢iinkii. Kendimize gére bir yorum katarak canlandirma
yapiyoruz.” (CE)

“Kendi roliimii kendim yaptim verilen bilgiler sinirinda istedigim sekilde oynayabiliyorum, ya da baska
sekilde fikirlerimi ifade edebiliyorum.” (NZ)

“Etkinlikler, cember olup konusmalar yeni geyler iiretmekten gegiyordu, yaraticitlik bu kisimda ortaya
ckiyordu.” (SY)

Tablo 2’deki bir baska veri de, dersle ilgili olan diisiinceler arasinda “¢ok kétii,
anlasilmadi” gibi diislincelere sahip 6gretmen adaylarinin neredeyse olmamasidir.
Ogretmen adaylarryla yapilan goriismelerde, bu degerlendirme formundan elde dilen bulgular:
desteklemektedir. Ogrencilere “bu dersi birkag kelime ile ifade etseniz nasil tanimlarsiniz?” diye
sorulan soruya eglenceli, yaratici, sikict degil, motive edici, giizel gibi betimlemeler
kullanmislardir. Ogrencilerden bazilarinin ifadeleri su sekildedir.
“Aktivite, yaraticilik, bilgiyi elde ettik kendimiz, ezbere bilgi degil, birinci elden bilgi” (AK)
“Eglenceli, yaratict”(NA)
“Kalici, yaratici, farkinda olmadan dgrenme, canlandirma yaptigini saniyorsun ama rollerinden dersi
ogreniyorsun” (OK)
“Eglenceli, anlatilanlar akilda kalici, yorucu, giizel” (HK)
“Tavsiye edecegim bir ders, unutamayacagim bir ders, eglenceli, bilgilendirici”(O0)
“Eglenceli, paylagimli ve 6gretici “(TT)
“Stres atici, Eglenceli, motive edici “ (CE)
“Eglence, bilgi, tiyatro, kaynasma, dayanisma, sevgi ortami ve rahatlik” (EB)

Ogretmen adaylariin dénem boyunca islenen her ders sonrasinda yazdiklar giinliikler,
hafta hafta islenen konular bazinda ayrilip incelenmistir. Incelemeler ve okumalar sirasinda
giinliiklerin igeriginde kullanilan ifadelerden yola ¢ikarak, oncelikle kodlama yapilmig ardindan
bu kodlar smiflandirilmis ve bu siniflara uygun temalar belirlenerek analiz edilmistir.
Incelemeler sirasinda olusturulan temalar ve frekans degerleri Tablo 3’de 6zetlenmistir.

Tablo 3. Giinliiklerden elde edilen temalar

Temalar Kullanilma Sikhig1
()
Etkili Yontem 11
Dersin Farkli Bir Yontemle Anlatilmasi/Sozel 10
Igerik Onyargist
Farkli Bakis Acist Kazandirma / Yaratici ve 9
Stratejik Diigiinebilme
Tletisim Kurma 9
Sosyal Cevrede Cesaretli ve Rahat Olma 5
Farkindalik Kazandirma 4
Empati 4
Dikkatli Olma/Algilar1 A¢ik Tutma 4
Grup Bilinci 2

Ogretmen adaylarmin giinliiklerinde en sik gboze garpan ifade dersin anlatiminda
kullanilan yontemle ilgili yazdiklar “etkili yontem” ifadesidir. Yaratici drama yonteminin etkili
bir yontem olmasinin yami sira, dersin sozel icerikli ve diiz anlatim seklinde olacagi
diisiincesindeki 6gretmen adaylari, kullanilan yontemin derse olan &nyargilarini yiktigini ifade
etmektedirler. Ayrica Egitim Fakiiltesi Ogrencisi olan Ogretmen adaylari, degisen egitim
sistemimizde sik¢a karsilastiklar1 “yaparak yasayarak 6grenme” yaklasimina hem 6gretmen hem
de 6grenci agisindan 6rnek teskil edecek tiirden farkli bir 6gretim yontemi gérdiiklerine yapilan
goriismelerde de deginmislerdir. Tablodaki diger ifadelere bakildiginda, yaratici dramanin
Ogretmen adaylarma kazandirdigi bir takim ozelliklerin gilinliiklerine yansidigi goriilmektedir.
Ogretmen adaylarinin matematik 6gretmenligi boliimii dgrencisi olmalar1 nedeniyle problem
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cOzmenin ve yaratict diistinmenin 6nemli oldugu ele alinirsa, gilinliiklerdeki ifadelerden, farkli
bakis agilar1 kazandiran, strateji gelistirmelerine yardimct olan bir ders islendigi sdylenebilir.
Giinliiklerden elde edilen bir bagka bulgu, derste 0gretmen adaylarina kazandirilmak istenen
kazanimlara ulasilmig olmasidir. Her hafta islenen konuya ait tarihsel ifadeler, farkli medeniyet
isimleri, matematik¢i isimleri, matematigin gelisim siirecindeki olaylarin ayrintilar1 hemen tiim
Ogretmen adaylarmin giinliiklerinde dile getirdikleri goriilmiistiir. Goriismelerden elde edilen
bulgularda yine bu sonucu desteklemektedir. Ogrencilerin hepsi matematik tarihini anlatmak icin
en etkili yontemin drama oldugunu, eger kendileri de anlatsa bu yontemi sececeklerini ifade
etmislerdir.

Buradan yine yaratict drama yonteminin kullanilmasinin matematik 6gretmenligi
boliimiinde 6grenim gdren dgretmen adaylarina anlatilacak sozel igerikli bir dersin anlatiminda
kullanilmasinin etkili oldugu sonucuna ulasilmaktadir.

Matematik Ogretmen Adaylarimin Yaratict Drama Yéntemi ile Islenen Matematik Tarihi
Dersiyle flgili Genel Gériisleri Nasildir?

Bu aragtirma problemi i¢in veriler genel goriisler; yontem, dgrenme—6gretme ortami,
Ogretmen-Ogrenci rolleri temalar1 altinda incelenmis, bulgular bu temalar altinda asagida
detaylandirilmstir.

Ogretmen adaylar1 uygulama siireciyle ilgili hem yontem hakkinda, hem matematik
tarihi dersi hakkinda hem de bu dersin ve yontemin onlara katkilar1 hakkinda genel goriislerini
belirtmislerdir. Ogretmen adaylar1 yaratici drama ile bilgileri 6grenme sirasinda, yaparak
yasayarak Ogrenme siirecini tam anlamiyla yasadiklarini, degisen egitim sistemine yonelik
ornekleri gorebilecekleri bir yontem olarak degerlendirmektedirler. Bu yontemin 6grenmeyi
kalic1 hale getirmesi ise diger dile getirdikleri faydalardandir. Ogretmen adaylarmin ifadeleri
asagidaki gibidir.

“Her dersten sonra geriye doniip baktigimda bana bir seyler kazandirdigini anlamaya basladim.
Bir hafta énceki dersi, kigilere bakip hatirlayabiliyor, kim hangi roldeyse olay: tamamlayabiliyordum. Diiz
bir anlatimla ders isleseydik eger tarihte yer edinmis kisilerin isimleri hi¢ dikkatimi ¢cekmeyecekti bile..
Olayin iginde biz oldugumuz icin hepsini kendimiz canlandwrdik. Matematik tarihine isimleri kazinmig
kisiler bizdik bu yiizden unutmadik ¢cogunun ismini, her ne kadar ¢ogu bize yabanci olsa da. Hepsi
aklimizin  bir kosesinde yer edindi, unutsak bile bir giin bir yerde okudugumuzda mutlaka
hatirlayacagimiza inaniyorum.”(HK)

“Bir kere bizim icin ¢ok farkli bir dersti, o yiizden herkesin ilgisini ¢ekti. Gerek islenen ortam
agisindan gerek yontemi gercekten ¢ok farkliydi. Yontemi tanimamiz agisindan da ¢ok iyi bir ders oldu,
bunun yam swra matematik tarihiyle o yontemleri bagdastirmak, gérmekte giizeldi. Drama apayr: bir
olaydi bizim igin. Hi¢ tanismadigimiz bir seydi belki de. Giizeldi benim i¢in, sevdim dersi, bir daha olsa
bir daha alirim yine”.(TT)

Ogretmen adaylarinin yaratici dramayla matematik tarihi dersini almaya yonelik
gorilislerinde; matematik tarihi dersini se¢gmekteki ¢ekincelerinden ancak daha sonra kullanilan
yontem nedeniyle oOgrendikleri ve yontemin onlara sagladigi faydalar, katkilardan
bahsetmektedirler. Tarih derslerinin daha 6nce bildikleri gibi kitaptan okunan, ezberci egitimin
izlerini tasiyan bir ders olacagini diisiinen Ogrenciler, yontemin farkliligiyla derse karsi
onyargilarim1  kirmiglardir. Kendi mesleki yasantilarinda da kullanacaklart bir yontemi
ogrendiklerine inanmaktadirlar. Ayrica sinif arkadaslariyla daha once bu tir paylagimlarinin
olmamasi, onlar1 yakindan tamima firsatt bulmalari, grup c¢alismalarina katilmalari gibi
yararlarindan da bahsetmektedirler. Ogretmen adaylar1 yaratict dramanin sosyal agidan sagladig
faydalara da deginerek, Ozgliven ve topluluk oOniinde rahat konusma gibi Ogretmenlerde
bulunmasi gereken nitelikleri kazandirdigina deginmektedirler.

“Tarih dersi simdiye kadar bize kitaplardan okunularak anlatildigi icin bu ders bana anlatim
teknigi bakimindan digerlerinden farkli ve yabanci geldi ilk basta. Matematik tarihi de olsa sonugta
anlatilanlar tarihin bir parcasiydi ve tarih dersiydi benim igin. llk énce ders bana oyun gibi geldi bu
sekilde dgrenebilecegimizi pek diisiinmedim. Dersler eglenceli geciyordu, birbirimizi daha yakindan
tamima firsatt buluyorduk hatta samimi olmadigimiz arkadaslarimizla bile bu derste bir samimiyet
olusturduk. Bu yoénden bize ¢ok sey kattigini hissediyordum.”(HK)
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“Bu ders anlatim teknigini ogretmenlik hayatimda kullanabilecegim etkili bir yontem olarak
gorerek 6grendim. Biraz zaman alict ve yorucu olsa da eglenerek tarih ogrenebilecegimi anladim ve bu
dersten ¢ok farkl seyler dgrendigime inantyorum...”(EB)

“Dersin iglenisine gelince etkin, igbirlik¢i ogrenme ve yapilandirmaciligi esas alan bir ders
olmasindan dolayi iyi bir se¢im yaratici drama ve konu itibariyle de uygulanabilinecek bir ders.. Bence
eglendirici, ogretici, derse katilmamizi, yasayarak ogrenmemizi saglayan, merakimizi uyandiran bir
ddonem gecirdik bu dersle.” (NY)

“Cok fazla sey dgrendigim agik. Hem ders anlaminda hem karakter anlaminda hem de arkadasik
anlaminda. Ders anlaminda matematigin tarihini pek fazla sikilmadan ogrendigimi séyleyebilirim. Cok fazla
sasirdigim sey oldu. Matematigin Ozellikle Nil Nehri ve gokyiizii sayesinde gelistigi ortada. Insanlarin
ihtiyaglarinin tiriinii oldugu ve gereksinimlerimizi karsilamada essiz oldugunu daha iyi kavradim. Ancak hala
matematik bir icat mi yoksa bir bulus mu bir tirlii ¢6zebilmis degilim. :)Karakter anlaminda; ozellikle
insanlara giivenmem gerektigini daha dogrusu herkese bir sansa daha verilebilecegini benimsedim. Tanimasak
bile insan oldugu i¢in bir daha diisiinmemiz gerektigini fark ettim.. Arkadaslhik anlamindaysa ¢ok farkli bu ders
benim igin. Swinifta sadece merhaba dedigim insanlarla uyum igerisinde olmam gerektigini onlara yeri
geldiginde sarilmam gerektigini ve ayakta durmak istiyorsam grupla hareket etmem gerektigini daha iyi
anladim. Sadece bir matematik tarihinden ibaret degil bu ders benim igin. Harezmilerin Lobachewskilerin
Aristolarin Taleslerin alkis tuttugu bir tiyatro sahnesi, arkadaslarimla elele oyun oynadigim bir bahge kendi i¢
diinyamla hesaplastigim yapayalniz odam. Bunlarin hepsi o smiftaydi, ben orda anladim bu duygulari. Her ani
benim i¢in kazang dolu keyif aldigim dakikalardan olusan bir dersti.” (TT)

Ogretmen adaylarmin dersle ilgili ilk olarak belirttikleri durum, dersi sevdikleri,
eglenceli bulduklar1 ve tekrar acilsa yine almak istedikleridir. Dersi sevdigini belirten 6grenciler
bunun nedenini daha once bilmedikleri farkli ve etkili bir yontem olan yaratici dramaya
baglamaktadirlar. Asagidaki ifadelerde 6gretmen adaylari bu diistincelerini dile getirmektedir.

“Hocam islemis oldugumuz bu dersin hem bugiinkii egitim hayatim hem de gelecekteki mesleki
hayatimda bana c¢ok sey kattigi ve katacagr diisiincesindeyim. Ders icerisinde yapmis oldugumuz
etkinlikler ~ hem cok  verimli  hem  de ¢ok  faydal etkinliklerdi bizim icin.
Bu dersi se¢mis oldugum icin ¢ok mutluyum. Benden sonra gelecek ikinci sinif 6grencilerine bu dersi
se¢melerini israrla tavsiye ederim gercekten.” (00)

“Ben béyle bir dersi aldigim i¢in mutluyum. Bana konsantre olmayi, empati kurmayi, insanlari
gozlemleyip analiz etme olanagini verdigi ve merak ettigim matematik tarihini yasayarak 6grendigim igin
yine boyle bir ders olsa yine alirdim dedirtti ;) ”(NY)

“... Cok kalict bir ders oldu benim igin. Sundan kaynakli oldu oda kendimiz yasayarak 6grendik.
Mesela sayilarin ilk bulunusunda ¢oban bulmugstu. Biz canlandirdik bunu yasantiya doniistiirdiik,
yasantiya doniistiiriince de kalict oldu hem de eglenceli oldu. Bizim a¢imizdan kalict oldu. ”(HK)

Ogrenme- Ogretme Ortami

Ogretmen adaylar1 6grenme Ogretme ortaminin farklihigina dair goriislerinde, dersin
isleniginin farkliligina deginmekle birlikte sinif ortaminin da farkli oldugunu belirtmektedirler.
Normal siniftan farkli olarak bir yaratici drama atdlyesinde islenen derslerin uygun 6gretim
ortaminin saglanmasi, ders i¢in gerekli ara¢ gereclerin saglanmasi ve matematigin tarihsel
stirecini bilfiil yagsamalarina firsat veren 6gretim ortaminin fiziksel sartlar1 6gretmen adaylarinin
etkili 6gretim icin uygun bulduklar1 bir ortam olmustur. Ogretmen adaylari bu tiir dgrenme
ortamlarinin 6grencilerin merakin artirarak, derse ilgi ve inanglarini olumlu yonde etkileyecegi
kanisindadirlar. Ogretmen adaylarinin bu gériislerini temsil eden birkag ifade su sekildedir.

“Belli kaliplasmis hikdyeler var, atiyorum misirda nasil gegti, yunanda nasil gegti, bunlarin
ayruimini belki ezberleyip kitaptan gelsek bizim icin o kadar kalict olmazdi ama derste yaptigimiz
etkinliklerle olsun, kendi uydurdugumuz hikayelerle olsun, belli bash kalplara girip o Ipuclar
kagitlardan, onlar daha fazla aklimizda kaldi. Mesela 0’ n bulunusu, ya da iste sayr sistemlerinin
olusturulmasi, birimlerin olusturulmasi, bunlarin hikayeleri, bizim uydurdugumuz seyler vardi mesela
oleme atiyorum, litre degildi, atryorum o kaplarla 6l¢gme yaptik kendimiz.. iki kaba kum koyup kum saati
gibi zamam 6l¢tiik falan. Onlar giizeldi, kalicrydi”(AY)

“Sadece bu ders igin degil mesela diger biitiin matematik konularda da sadece matematik tarihi
degil de biitiin ozellikleri igin bu yontemi kullanarak daha iyi ogrenme sagladigini anladim ben. Daha
akilda kalici. Nispeten burada gordiiklerimizden kafamizda somut bir seyler olusturdugu igin, olay
yaparak yasayarak ogrenmeye c¢alistigimiz icin daha kalict oldu bilgiler. Sey bir de olaya daha farkh
boyutlardan bakmaya baghyorsun. Hani oniine bir teorem geliyor mesela artik onun gelisimini sebebini
merak ediyorsun. Onceden bircok arkadasimizin dikkatini cekmiyordu belki. Simdi artik bir sey
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gordiigiimde onu gelisim siirecine bakiyorum internetten, bu anlamda donammli bir ogretmen olmak
agisindan da iyi oldu. ”(NA)

Ogretmen-Ogrenci Rolleri

Ogretmen adaylarmin, siiregte kullanilan ydntemin dgretmen dgrenci rolleri agisindan da
degerlendirmeleri istenmistir. Ogretmen merkezli 6gretim ortamlarindan farkli olarak &grenci
merkezli 6gretimin yapildig1 derste, 6gretmenin rehber roliine biiriindiigii, sadece yol gosterici
oldugu, bilgiyi kendilerinin yapilandirdigi bir 6grenme ortami olmasindan bahsetmektedirler.
Yaratici drama ile yapilandirilmis matematik tarihi 6gretiminin yapilandirmaci yaklagim temelli
Ogretim ortamlarina bir 6rnek olarak goérdiikleri derste, 6gretmenin nasil davranmasi gerektigi,
nasil bir yonlendirmede bulunmasi gerektigi, derse ne kadar miidahalede bulunmasi gerektigi ile
ilgili o0gretmen roliine iligkin bir O6rnek oldugunu dile getirmislerdir. Asagida Ogretmen
adaylarindan birkag 6rnek goriis verilmistir.

“Diger derslerde ogretmen merkezli egitim o6grenci bilgiyi alan kisilerde biz. Ama burada siz
daha ¢ok gozlemciydiniz, bizi gézlemliyorsunuz ve biz bize verilen talimatlar dogrultusunda bir seyleri
tiretmeye ¢alistik. Siz vardiniz basta ama goriinmiiyordunuz yani sadece bizi kontrol ediyordunuz,
yaptiklarimizi, oda sanirim konudan, vermek istediginiz amactan konuyu saptirmamak i¢in bizi. Rehber
durumundaydiniz. Dolayistyla biz daha ¢ok 6grenmenin merkezindeydik. ”(AK)

“Normal derslerde ogretmen anlatict ogrenci dinleyicidir ya da dinlemez onu bilmiyorum
anlamaya ¢alisir ya da anlayamaz. Bu derste égretmen pek aktif degil. Sadece bizi yonlendirdi. Zaten
simdiki egitim sistemimizde de bu yapimaya cahisiliyor. Ogretmen bizi yonlendirdi , Biz kendimiz bir
seyler bulmaya ¢alistik.. Bence iyiydi.” (NZ)

“Yonergeleri veriyorsunuz biz onlari yapiyoruz ya orda oyle bir ¢izgi ayarladiniz ki ashnda,
sonucta Grubuz, 4-5 kisilik gruplar, kolayhikla tartisma ¢ikabilirdi. Insanlar birbirlerinin dediklerini kabul
etmeyebilirdi. Siz 6yle bir hakimiyet kurdunuz ki béyle bir sey olmad, biz birbirimizin fikirlerini kolaylikla
kabul ettik ya da diisiindiik, tartistik falan. Bu esnada hep kontrol edici oldunuz ne yapiyorsunuz ne
diistiniiyorsunuz falan.., bence onu da kontrol ettiniz yani. Grup uyumu da ¢ok onemliydi. Rehberimizde
gayet iyiydi yani. Ornek olarak. ”(AK)

Matematik Ogretmen Adaylarimin Yaratict Drama ile Yapilan Matematik Tarihi Dersini
Yapilandirmaci Ogretim Yaklasim Acisindan Nasil Degerlendirmektedirler?

Ogretmen adaylarimin yapilandirmaci dgrenme ortamlarmni degerlendirme &lgeginden
alabilecekleri en yiiksek puan 196 dir. Bu dlgekten alinan toplam puanin biiyiikliigline gore sinif
ortaminda uygulanan yontemin yapilandirmaci oldugunu sdylemek miimkiindiir. Ogretmen
adaylarinin bu 6lcekten aldiklar1 puan ortalamasi 167,77 dir. Bu puanin yiiksek bir puan oldugu
ve yaratici drama ile yapilan matematik tarihi dersinin yapilandirmaci yaklasim igin iyi bir 6rnek
oldugu sdylenebilir. Ogretmen adaylarinin alt boyutlardan aldiklar1 puan ortalamalarina

bakildiginda ise 6grenci merkezlilik alt boyutunda y =23,6 (28 iizerinden), Sd=2,73; diisiinme
tesviki alt boyutundan ;_(:41,9 (49 tizerinden), Sd=4,04; is birligi alt boyutundan ;_( =247 (28
iizerinden), Sd=4,1; ger¢cek yasamla iliskilendirme alt boyutundan )_(:24.4 (28 iizerinden),
Sd=2.8; es zamanl 6grenme ve degerlendirme alt boyutundan } =22.3 (28 lizerinden, Sd=2.64;

farkli bakis agisi kazanma alt boyutundan }=30,7 (35 iizerinden), Sd=3.67" dir. Tim alt

boyutlardaki puanlari ortalamalarinin oldukga yiiksek oldugu sdylenebilir. Ogretmen adaylari ile
yapilan goriismelerden elde edilen bulgular ise bu sonuglarla paralellik géstermektedir. Gorlisme
yapilan Ogrencilerin tiimii dgretmenin lider oldugunu, siireci kendilerinin gelistirdiklerini ve
dersin tiimiiyle 6grenci merkezli oldugunu belirtmislerdir. Bir 6gretmen aday1 bu goriislerini su
seklide ifade etmistir.

“Bu derste kendimi ogrenci gibi hissetmedim. Daha ¢ok serbest birakilmisim gibi hissettim. Daha
¢cok kendim gibiydim. Kendimi yansittim. Normal derste ben kendimi géstermem. Fakat burada tamamen
sensin. Biligsel olarak, duyussal olarak, psikomotor olarak... daha rahat hissettim.”(AK)

Yaratict drama ile yapilan matematik tarihi dersinden oldukca keyif aldiklarmi, pek ¢ok
seyi yasayarak ve yaparak ogrendiklerini de belirterek yaratici dramanin 6gretmenlik meslegi
adina onlara pek ¢ok katkisi oldugunu dile getirmislerdir.
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TARTISMA ve SONUC

Ogretmen adaylarma dénem sonunda uygulanan degerlendirme formu, giinliikler ve
Ogretmen adaylarinin iiriinlerinin yani sira dénem boyunca yapilan gdzlemlerden elde edilen
bulgular dahilinde sonug¢ kismi1 yazilmstir,

Yaratici dramanin etkili bir yontem oldugunu hem giinliiklerinde hem de yapilan
tartismalarda dile getiren 6gretmen adaylarmin hemen hepsinin degerlendirme formundaki
“0grendim” ifadesini olumlu aciklamalarla destekleyerek isaretledikleri belirlenmistir. Burada
yaratict dramanin 6gretmen adaylarini derste etkin kilmasina dikkat ¢ekerek, bilgiyi hazir
almadiklarini, 6zellikle 6grenmek icin etkinliklere katilmis olmamalarina ragmen oynadiklari
rollerin onlara ¢ok sey kattigini, O6grendikleri bilgileri aradan zaman ge¢gmesine ragmen hala
hatirladiklarini, bilgilerin kalici oldugunu belirtmislerdir. Benzer sonuglara ulagilan bazi
caligmalar mevcuttur. Ulusal ve uluslararasi alan yazina bakildiginda, farkli sinif seviyelerinde
ve farkli konularin 6gretimde yaratict drama kullanildiginda &grencilerin bagarisin1  (Duatepe,
2004; Debreli, 2011; Fleming, Merrell & Tymms 2004; Ge¢im, 2012; Kariuki ve Humphrey
2006; Kayhan, 2009; Soner, 2005; Sozer, 2006; Ozsoy, 2003), matematiksel yetenekleri
(Erdogan ve Baran, 2009) ve matematige yonelik tutumlarini (Duatepe, 2004; Debreli, 2011)
olumlu yonde gelistirdigine yonelik sonuglara rastlanmaktadir. Permiitasyon ve olasilik
konusunda dramatizasyon yontemini kullanan Ekinozii (2003), akademik basari ve hatirlama
diizeyine yaratici dramanin olumlu etkisi oldugunu ortaya koymustur. Yine Karamanoglu (1999)
bir calismasinda yaratici drama uygulamalarinin dil 6gretimi sirasinda kelime bilgisine ve
hatirlamaya etkisini incelemis, deney ve kontrol gruplarinin hatirlama diizeyi yoniinden yaratict
drama yoOnteminin kullanildig1 ¢alismada deney grubu lehine anlamli fark c¢ikmustir. Alan
yazindaki bu ¢alismalarin sonuglarinin arastirmanin bulgularini destekler niteliktedir.

Ogretmen adaylarmin derslerdeki ifadelerinden ve yapilan gozlemlerden her hafta
derslere ilgi, istek ve merakla geldikleri, derse baglarken dersin isminden kaynakli 6n yargilarini
attiklart goriilmiistiir. Matematik Ogretmenligi programlarinda okuyan 6gretmen adaylarina
anlatilan dersler beklediklerinin aksine olmus, yaratici drama ydnteminin kullanilmasi dersi
sikiciliktan kurtarmustir. Ogretmen adaylarmin yarisindan fazlasi dersleri zevkli, eglenceli
bulmus, yaratici dramanin mesleki yasantilarinda kullanacaklari farkli bir yontem olacagini ifade
etmislerdir. Hazirlanan etkinliklerin 6gretmen adaylarinin ilgisini ¢ekmekte ve derse
adaptasyonu rahatlikla saglamakta olmasi, ilkdgretim diizeyinde anlatacaklari matematik
derslerine karst kendi ogrencilerinin de ilgisini artiracagini diisiinmektedirler. Burada,
ogrencilerin ilgi, istek ve motivasyonlarinin artmasi hem yaratici dramadan (Kayhan, 2004; Oral,
2002), hem de matematik tarihi 6gretiminden kaynaklandig: sdylenebilir (Awosanya, 2001;

Chi—Kailit ve digerleri, 2001; akt. Carter, 2006; Liu, 2003).

Bununla birlikte alan yazina bakildiginda, yaratici drama yonteminin yaraticiligi artirdigi
(Saglam, 2004) ve olaylar1 veya bilgileri farkli agilardan diistinmeye sevk ettigi goriilmektedir
(San, 1996; Unal, 2004). Arastirmanin sonuglarinda da, dgretmen adaylarinin biri disinda tiimii
dersi “yaratict” bulmustur. Matematik derslerinin biiylik bir boliimiiniin bazi1 problem
durumlarin1 ¢d6zmeyi, ¢6ziim i¢in yeni fikirler sunmayi, alternatif ¢oziimler yapabilmeyi igerdigi
gdz Oniinde bulunduruldugunda dersin yaratict drama yontemi ile anlatilmasi, matematik
Ogretmen adaylarina meslekleri agisindan deneyim ve kolaylik kazandirmakta onemli rol
oynamigtir. Yaratict dramanin 6nde gelen yararlarindan biri olan “diisiindiirmek, diisiinmeye
zorlamak” uygulamanin yapildigi 6gretmen adaylarinin da fark ettikleri bir durum olmustur.
Ogretmen adaylarinin dersle ilgili diisiinceleri arasinda ders “anlasilmadi, ¢ok kotii” gibi
ifadelere rastlanmamasi bulgulardan elde edilen bir diger 6nemli sonugtur.

Yaratict dramanin yontem olarak kullanilmas: sirasinda derslere olan katkilarinin yani
sira sosyal gevre ve yasantiya olan katkilar1 da bulunmaktadir. Kara ve Cam’in 2007 yilinda
Ogretmen adaylariyla yaptiklar1 c¢alismada, bireyin toplumsal yasantisinda sahip olmast
beklenen, grupla bir isi yapma ve ylriitme becerisi, iliskiyi baslatma ve slirdiirme becerisi,
kendini kontrol etme becerisi gibi bircok becerilerini gelistirme konusunda yaratici drama
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yonteminin etkili oldugunu belirtmislerdir. Arastirmanin uygulamalar1 sirasinda yapilan
gozlemler ve 0gretmen adaylarimin giinliiklerinden elde edilen bulgular dahilinde de, Kara ve
Cam’in c¢aligmalarinin sonuglarina benzer olarak, Ogretmen adaylarinin smif ortamindaki
arkadaslar1 ve giinlilk yasamlarindaki sosyal cevreleriyle iletisim kurma konusunda artik daha
rahat olduklar1 ifade edilmistir. Ogretmen adaylarindan bir kag1 ve bunlar arasindan 6zellikle
birinin insanlara kars1 yasadigi giiven problemi, konugmakta sikinti ¢ekmesi iizerine dile
getirdigi “ben insanlara zor alisan, ¢cabuk giivenemeyen bir insan olmama ragmen burada ¢ok kisa siire
icerisinde bir¢ok arkadas edindim ve disaridaki hayatimda artik daha rahatim birileriyle tanismak
konusunda” sozleri yaratict dramanin topluluk karsisinda konusmayi, rahat olmayi saglamasi
(Kaf, 2000; Kara ve Cam, 2007; Kocayoériik, 2000; Oral, 2002; San,1998; Yeh, 2008) gibi
yararlarini ortaya koymaktadir.

Yaraticit drama calismalarinda liderin ve 6gretmen adaylarinin rolleri, yapilandirmaci
yaklagimda bahsedilen “0gretmenin rolii” hakkinda bilgi sahibi olmalarina olanak vermistir. Bu
durum alan yazindaki ¢aligmalarin bulgulariyla da ortiismektedir (Adigiizel, 2010; Giindogdu ve
Basci, 2011). Ogretmen adaylarma, dgrencilerin dersten kopmamasini saglayip grupla birlikte
hareket etmeyi 6gretmek ve grup g¢alismalarinin matematik derslerinde kullamimina dair fikir
vermistir. Yapilan ¢aligma yaratici dramanin egitimde etkili bir yontem oldugu bir kez daha
ortaya konmustur.

Calismanin uygulamalarindan elde edilen sonuglari, anlatilan matematik tarihi dersinin
Ogrenilmesi acgisindan ele alacak olursak, Ogretmen adaylarmin o6zellikle gilinliiklerinde
bahsettikleri akilda kalmasi zor matematik¢i adlari, medeniyetler ve tarihsel olaylar donem
sonunda hazirladiklar1 posterlerde de goze c¢arpmaktadir. Yaratict drama Ggrencilerin
matematikgilerin iginde yasadiklar1 zorluklar1 hayal etmelerini, empati duymalarin1 saglamis
matematiksel yapilarin ¢ikis yerlerini anlamlandirmalarini saglamistir. (Fernandez ve Coil, 1986;
Geng, 2003; Onder, 2006; Kavak ve Koseoglu, 2007). Bu baglamda kullanilan yontemin dersi
almakta sikinti duyan ve 6grenebilmek, dinlemek konusunda Onyargilari olan 6gretmen adaylari
tarafindan animsamayi kolaylastiran bir ydntem olmasi ilizerinde durulabilir. Alan yazina
bakildiginda yaratict dramanin bu 6zelligine dikkat ¢eken ¢alismalar oldugu goriilebilir. Akkus
ve Ozdemir’in (2006) yaptigi calismada, fen ve matematik alanlarindaki bilim insanlarmin
yagantilarinm1 ve bilime katkilarini1 ele aldiklar1 dersleri yaratict drama yontemiyle hazirladiklar
etkinliklerle anlatmislar ve olumlu sonuglar elde etmislerdir.

Aragtirmadan elde edilen tiim sonuglar degerlendirildiginde, etkin bir 6grenme yontemi
olan yaratici dramay1 kullanarak matematik tarihi dersinin tiniversite diizeyinde islenmesinin
ornek bir ders tasarimi olusturdugu diisiiniilmektedir. Matematik tarihinin siif ortaminda
Ogretilmesinde; matematiksel hikayelerin okunmasi ve yazilmasi ¢alismalarina yer verilmesi,
Ogrencilerin matematik tarihiyle ilgili oyunlar oynamasi, sanat ve gorsel sanat Ogelerinin
kullanilmas1 (Reimer ve Reimer 1995; akt. Carter, 2006), ilk elden orijinal kaynaklarin
kullanilmasi, aragtirma projelerine yer verilmesi (Tzanakis ve Arcavi, 2000) Onerilmektedir.
Yaratici drama sinif ortaminda 6gretmenin tiim bu gesitliligi saglayabilecegi bir yaklagim oldugu
diisiiniilmektedir. Bu anlamda bu tasarimin, diger {niversitelerin matematik egitimi
boliimlerinde yaratici drama alaninda kuram ve uygulama becerisine sahip dgretim elemanlari
tarafindan kullanilmas1 Onerilmektedir. Bunun yani sira sadece matematik tarihi gibi sozel
derslerin islenmesinde degil matematikle ilgili diger derslerde yaratici dramanin bir yontem
olarak dersi sevdirmek, olumlu tutum gelistirmek adina kullanilmasi da énerilmektedir. Bunun
en 6nemli nedeni, uygulama sonucunda matematik tarihi ya da bilim tarihi gibi sozel icerikli
derslerin sayisal yetenekli 6grencilere aktarilmasinda yaratici dramanin kullanimiyla dersin daha
ilgi ¢ekici olacagina dair elde edilen bulgulardir.

Ogretmen adaylar1 bu derste &grendikleri farkli yontem ve bilgileri, ilkdgretim
ogrencilerinin derse karsi ilgilerini ¢ekmek ve olumlu tutumlar gelistirmelerini saglamak igin
meslek yasantilarinda kullanabilecekleri diisiiniilmektedir. ilkdgretim 6grencilerinin matematik
derslerine karst tutumlarmi degistirmek i¢in popiiler matematigin O6nemi bilinmektedir.
Ogrendikleri yaratici drama ydntemini kullanarak isleyecekleri derslerin daha ilgi cekici ve
motive edecegi sOylenebilir. Son olarak, proje i¢in hazirlanan ders planlarinin {izerinde
diisiiniilerek, 6gretmen adaylarin1 daha 6zgiir birakip kendi yaraticiliklarini ortaya koyabilecek
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ve yaratici dramanin farkli tekniklerini de kullanabilecekleri planlarin gelistirilmesi Onerisi
verilebilir.
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EK 1. Yaratici Drama ile Matematik Tarihi Dersi islenis Ornegi:

Konu: Pi Sayisinin Tarihsel Gelisimi

Siire: 2 ders saati (120 dakika)

Teknikler: Dogaglama, rol oynama.

Arag¢-Gerec: CD calar, Dans devinim miizikleri CD’si (Parga: Pi song), Katilimer sayisi kadar kalem ve
oturum giinliigii formu, 1 metrelik ipler (4 adet), Hesap makinesi (4 adet).

Kazanimlar:
* Matematikteki Pi sabitinin, cemberin ¢evresinin ¢apina orani oldugunun farkina varir.
*  Pi sabitinin tarihsel gelisimini bilir.

Hazirhk-Isinma

Etkinlik 1:

Lider 6gretmen adaylarindan olduklari yerde kalip, birden dorde kadar saymalarmi ve ayni rakamlarin
birer grup olusturmalarini ister. Olusan dort gruba, 1 metrelik ipler ve hesap makineleri dagitir. Her bir
gruptan 4 kisinin ellerinden tutarak ve kollarini agarak genis bir cember olugturmalarini sdyler. 5. kisinin
ise bu ¢cemberin ¢apint ve gevresini ellerindeki ipler yardimiyla 6lgmelerini ister. Her bir grup bulduklari
cevre ve ¢ap Olciimlerini hesap makinesi yardimiyla oranlar ve sonucu sirayla paylasir. Lider bu sonuglart
tahtaya not alir.

Ardindan ikiser grubun birlesmesi istenir ve 10’ar kisilik gruplar olusturulur. Bu sefer 8 kisi bir gember
olusturur. Kalan iki kisi ise olusan ¢emberin g¢ap ve ¢evresini yine ellerindeki ipler yardimiyla bulmaya
calisirlar. Cevre sonuglarini, ¢ap sonuglarina oranlarlar ve ¢ikan sonuglar alinir. Burada lider, her bir
grubun 4-8 kisi ile cember olusturmasina ragmen farkli ¢evre ve gap uzunluklarina sahip olmalarina dikkat
¢eker (bu uzunluklardaki farkliligin grup tiyelerinin farkliliklarindan kaynaklandig: belirtilebilir). Yapilan
oranlamalarin sonuglarinin birbirinin ayni ya da birbirine yaklasik degerler oldugu iizerinde durulur.
Siiregte dans devinim miizikleri CD’sinden 3. parca dinletilir. Katilimcilara siiregte kullanilan terimler
hatirlatilabilir.

Ara Degerlendirme
Katilimeilardan oturumla ilgili diisiinceleri alinir. Cemberin ¢ap1 ve ¢evresi arasindaki iliskiden bahsedilir.
Tahtada not alinan sonuglar tizerinde durulur. Lider;

. Cemberin ¢evresinin ¢apina orani yaklasik hangi degerleri almistir?
. Bu deger neden hemen her grupta ayni ya da yaklasik ¢ikti?

. Bu degerin ad1 nedir?

. Bu deger kag farkli sekilde ifade edilebilir?

seklinde sorular sorarak, katilimcilarla birlikte oturumun bir degerlendirmesini yapar.
Canlandirma

Etkinlik 2: Lider gruba ¢ember olmalarini sdyler ve her bir katilimer sirayla “cember, ¢ap, gevre” der.
Cember, ¢ap ve cevrelerin bir araya gelerek 3 grup olusturmalar1 sdylenir. Lider daha 6nce duvarlara
icinde dramatik anlarin bulundugu zarflar asar. Gruplara iizerinde kendi gruplarinin ismi yazan zarflar
acarak igindeki kagitlar1 almalar1 yonergesi verilir. Lider, katilimcilardan ellerindeki dramatik anlar
dahilinde canlandirmalar yapmalarin1 sdyler. Canlandirmalari izleyen katilimcilardan “yapilan
canlandirmalarda anlatilmak istenen” ile ilgili notlar almalar1 istenir. Lider canlandirmalar sonunda
“yapilan canlandirmada anlatilmak istenen nedir?” sorusunu sorarak, kazanimlarin kazandirilmasiyla ilgili
kiigiik degerlendirmeler yapar.

Pi sayisinin tarihsel gelisimi ile ilgili sirah dramatik anlar asagida verilmistir.

1. Grup: Cemberin Capi ile Cevresi Arasindaki iliskinin Fark Edilmesi

M.O. 2000 yillarinda Nil nehrinin tasmasiyla tarlalarin verimi diismiistiir. Misir kralligi énlem almak
amaciyla halktan sahip olduklar tarlalarin ne kadar yer kapladigini hesap ederek yardimeis1 Heruraha’ya
bildirmelerini duyurmustur. Misir’daki tiim tarlalar daire seklindedir. Halk nasil bir hesap yapacagim
bilemez ve Heruraha’ya danigmaya gelir. Matematik tarihine bakildiginda; glinlimiizde daire olarak ifade
edilen diizgiin yuvarlak seklin farkina, tekerlegin icadindan gok &nceki tarihlerde varilmistir. Insanoglu
icin bu sekil, kendi yasadiklar1 ¢evrede en cok karsilastiklari sekildir. Cevrelerindeki diger insan ve
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hayvanlarin gozbebeklerinde, gokyiiziindeki giines ve ayda goriiyordu bu sekli. Derken, insanoglu
cevresinde gordiigli bu sekli, elindeki sopa ile kum gibi diizglin yiizeylere ¢izdi. Sonra diisiindii; bazi
daireler kiigiik, bazilar1 ise bilyiik. Goriiyordu ki (sezinliyordu ki), dairenin bir ucundan 6teki ucuna olan
uzaklig1 (cap1) biiyiirse, ¢evresi de o kadar biiyliyordu. Bu tespitten sonra Heruraha onlara tarlalarinin bir
ucundan diger ucuna olan uzakligi hesaplamalarini sdyler. Heruraha’nin bu muhtesem fikri ile halk,
tarlalarini nil nehrinin tagmalarina karsi korumaya almig olurlar. Deneylerinizden yola ¢ikarak bu ant
canlandiriniz.

Not: Bu anektod yazilirken, http://bilimmatematik.tr.gg/Pi-sayisi adresli internet sitesinden
yararlanilmistir.

2. Grup: Pi Sayisinin Fark Edilmesi

M.O. 1940 yillarinda zengin Babil halki, tarlalarmin bir kismmi satmaya ve karsihiginda farkli esyalar
almaya, bir nevi ticaret yapmaya baslar. Ancak tarlalarinin karsilifinda alacaklar1 esyalarin miktarini
belirlemek icin daire sekline benzeyen tarlalarinin biiyiikliiglinii bilmeleri gerekmektedir. Matematik
tarihine bakildiginda; giiniimiizde daire olarak ifade edilen diizglin yuvarlak seklin farkina, tekerlegin
icadindan ¢ok &nceki tarihlerde varilmustir. Insanoglu icin bu sekil, kendi yasadiklar1 ¢evrede en cok
karsilastiklar1 sekildir. Cevrelerindeki diger insan ve hayvanlarin gézbebeklerinde, gokyiiziindeki giines ve
ayda goriiyordu bu sekli. Derken, insanoglu ¢evresinde gordiigii bu sekli, elindeki sopa ile kum gibi
diizgiin yiizeylere ¢izdi. Sonra diislindii; bazi daireler kiigiik, bazilart ise biyiikk. Goriiyordu ki
(sezinliyordu ki), dairenin bir ucundan 6teki ucuna olan uzakligi (¢ap1) biiyiirse, ¢evresi de o kadar
biiyliyordu. Zamanla Babil halki bu durumun bir soyutlamasini yapar ve su tespitte bulunur: “Dairenin;
cevresinin uzunlugu ile ¢apinin uzunlugu orantiliydi. Cevrenin ¢apa orani, daireden daireye degismiyor,
sabit kaliyordu.”
Not: Bu anektod yazilirken, http://bilimmatematik.tr.gg/Pi-sayisi adresli internet sitesinden
yararlanilmistir.

3. Grup: Pi Sayisinin Hesaplanmasi

M.O. 3. yiizyilda Antik Yunan halki arasinda matematik énde gelen bilimlerden biri olmustur. Bu nedenle
¢ogu Greek halki Misir’a giderek matematik Ogrenmektedirler. Babasi Syracusa’nin en iyi
astronomlarindan biri olan Archemedes (Arsimed)’de matematige olan ilgisi nedeniyle Misir’a gider ve iyi
hocalardan matematik 6grenir. Bu sirada Archemedes, yiizyillar 6nce Nil nehrinin tasmasi nedeniyle
stirekli zarar géren Misir halkinin, tarlalarini korumak amaciyla ileri matematik hesaplart yaptigini
Ogrenir. Onlarin her tarla i¢in ¢ap uzunlugunu hesaplayarak, ¢evresinin bilyilikliiglini tahmin ettiklerini
Ogrenir. Cemberin ¢evresi ve ¢ap uzunlugu arasinda bodyle bir oranin oldugunu ve bunun degigsmez bir
sabit oldugunu sezinleyen Archemedes, tarlalarin alanlarin1 hesaplamanin daha mantiksal ve kesin bir
sonuca ulagtiracak bir yolunu diisiinmeye baslar. Bu sirada ¢cemberin ¢evresi ile ¢ap1 arasindaki sabit orant
hesap etmeye baglar. Aylar siiren yogun matematik ¢aligmalari, agir denklem ¢ozlimleri birgiin son bulur.
Archemedes, “cemberin, ne kadar biiylik ya da kiigiikk olursa olsun, ¢evresinin ¢apima oraninin sabit bir
sayl oldugunu anlar. Daha sonra saymim 22/7 ile 221/70 sayilar1 arasinda bir deger aldigin1 ve 3.14
degerine yakin bir say1 oldugunu ispatlar.

Degerlendirme

Cember olarak yere oturulur ve katilimcilara atdlye basinda dagitilan atolye giinliigii formu** ve kalemler
dagitilir. Katilimeilardan atdlye ile ilgili olan bu formlar1 doldurmalari istenir. Ardindan lider,
kazanimlarin katilimeilara kazandirilip kazandirilmadigini dlgen sorular sorar. Bugiinkii oturumlarda
kazanimlarin neler oldugu iizerinde konusulur. Formdaki sorularin yanitlarint dogru yapanlarin sayilari
belirlenir. Bu sekilde oturum sonlanmis olur.

Degerlendirme Olgiitii: Atdlye sonunda toplanan formlardaki sorularin, grubun % 70’1 (14/20 kisi)
tarafindan dogru yanitlanmasi seklindedir.

Formda yer alan sorular su sekildedir:

. Matematigin 5 sabitinden biri olan Pi sayisinin kag gosterimi vardir? Gosteriniz.

. Pi sayisi ilk kez kag yilinda, nerede fark edilmistir?

. Pi sayis1 hangi ylizyilda hesaplanmistir?

. Pi sayisini ilk hesaplayan ve 3.14 sayisina yaklasik bir deger bulan kisi kimdir?

. Pi say1sini nasil nerde ne amagla kullaniyorsunuz? En son hangi derste kullanildi?
. Bu atlyenin bana kattiklari. ..
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