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Anahtar Kelimeler: Oz

E%g A Dietilheksil fitalat, sert yapili plastiklere esneklik katmak amaciyla diinya genelinde yaygin bir seklide
DEHP kullanilan, ¢evresel toksik bir kimyasaldir. I¢erisinde bulundugu ve gevsek baglarla tutundugu trtnler-
motilite den kolayca ayrilarak cevreye yayilan dietilheksil fitalat sindirim, solunum ve deri temasi yollariyla insan
sperma

ve hayvanlarin viicuduna gegmekte ve gesitli toksik etkilere neden olmaktadir. Bu ¢alismanin amact,
dietilheksil fitalatin boga spermasi tizerine iz vitro toksik etkisini, bilgisayarlt sperm analiz sistemi ile

Efl Words: arastirmaktir. Bogalardan suni vajen ile elde edilen spermalart, fosfat tampon soliisyonu ile 50x10°/ml
CASA spermatozoa olacak sekilde sulandirildi ve dimetil siilfoksitte ¢ézdirilen dietilheksil fitalatin 0, 1, 10,
DEHP 100, 250 ve 500 pg/ml dozlarina maruz birakilarak 1, 2, 3 ve 4 saat stireyle 37 °C su banyosu icertisinde
?}’)(e’?r]ilty inkiibe edildi. Her inkiibasyon siiresinin sonunda kontrol ve deneme gruplarindan alinan sperma 6r-

neklerinin motilite parametreleri analiz edildi. Yapilan degerlendirme sonucunda, dietilheksil fitalatin

i o calismada kullanilan digitk dozlarinda, dogrudan spermatozoa tzerine toksik etkisi tespit edilemezken,
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?§%¥ﬁ£08803083029;;135‘;3{’360 Diethylhexyl Phthalate is an environmentally toxic chemical commonly used in worldwide to make
S $1M$EKI‘ 0000-0002-5468-0844 rigid plastics flexible. Due to its loosely bonded to plastic products, diethylhexyl phthalate easily leac-
hes into the environment. After humans and animals exposure to diethylhexyl phthalate via digestion,
Bu caligmann sonuchn, 13-4 Aralk 2018 respiration and skin contact, it causes various toxic effects in the body. The aim of this study was to
tarihlerinde  Kirikkale  Universitesi Veteriner investigate the 7z vitro toxic effect of diethylhexyl phthalate on bull semen motility via a computerized
Fakiiltesinde  gerceklestirilen “Akdeniz Veteriner sperm analysis system. Semen collected from the bulls with artificial vagina were diluted with phospha-
i;ll‘:;i';'n “ ::ﬁ:&lez Zslzn(zi;wg'hm“] te buffer solution to 50x10°/ml spermatozoa and incubated in a 37°C water bath for 1, 2, 3 and 4 h
’ by exposing to 0, 1, 10, 100, 250 and 500 png/ml doses of diethylhexyl phthalate dissolved in dimethyl
sulfoxide. At the end of each incubation period, the motility parameters of semen samples taken from
control and experimental groups were analyzed. As a result of the evaluation, the toxic effects of
diethylhexyl phthalate on the spermatozoa were not determined at low doses used in this study, but
this effect occurred at high concentrations by the time. It was observed that exposure of diethylhexyl
phthalate particulatly at the doses of 500 ng/ml significantly decreased the velocity of average path and
linear velocity parameters after 2 h, total motility and progressive motility parameters after 3 h com-
pared to control groups (p<<0.05). The ir vitro results suggest that toxic accumulation of diethylhexyl

phthalate in male reproductive organs can affect fertility in bovine.

GIRIS DEHP, yillik Giretim hacminin yaklasik 2 milyon ton olmastyla,
en yaygin bulunan fitalat sinifin1 olusturmaktadir (3). DEHP
2010 yilinda da %54°Tik pazar pay1 ile en yiiksek tretim hac-
mine sahip kimyasal olmugtur (4). Masa Ortiileri, mobilya ve
yer dosemeleri, dus perdeleri, bah¢e hortumlari, yagmurluk,
plastik bebek ve oyuncaklar, ayakkabi, tbbi tipler ve ylzme
o N “* havuzlart da DEHP’in kullanildigy Girtinler arasinda yer almak-
ara§1nda, ba§ta .pl.astlk. L}r'l.m}er olmak uzere oyuncak, kozmetik (g, (5). Bu tur plastikler tranler %1 ila %40 oraninda DEHP
ve ila¢ sanayi gibi ¢esitli iirtinlerde degisik oranlarda kullanilan icerebilmektedir (6). Dietilheksil fitalat, ayrica, kayganlastirici-

Fitalatlar, polivinil kloriir tirii sert yapili plastiklere esneklik
katmak icin, yaygin bir sekilde kullanilan sentetik kimyasallar-
dir (1). Dietilheksil fitalat (DEHP), plastiklestirici olarak kulla-
nilan fitalatlarin en yaygin bulunan alt sinifidir (2). Diinya ge-
nelinde yilda 3 milyon tondan fazla iiretilmekte olan fitalatlar

62

Bu makaleye atifta bulunmalk icin/ To cite this article:
Kabaket R, Varislt O, Kaya A, Bastan I, Simsek S. Boga spermast motilite parametreleri iizerine dietilheksil fitalatin etkisi MAE Vet Fak Derg, 2019; 4 (2) :62-68.



Boga spermast motilite...

lar, yapistiricilar ve képutk gidericilerde de siklikla kullanilmakla
beraber, parfiim ve sa¢ spreyleri gibi kozmetik Griinlerin, ahsap
kaplamalarin ve pestisit tiri ilaglarin yapisina ¢6ziicii ve matris
(kalip) olarak katilmaktadir (7).

Plastiklere kovalent olmayan gevsek baglarla baglanan fitalat-
lar, bu tlr Griinlerden giines 1sinlart, mikroorganizmalar ve ce-
sitli kimyasal stirecletle ayrilarak hava, toprak ve tarim arazileri,
dogal ve atik su kaynaklart ve tortular (sedimentler) gibi ¢cevre-
sel ortamlara gecmektedit/sizmaktadir (5). Farkli sigir ciftlik-
lerinde yapilan bir ¢alisgmada, ¢iftlik etrafinda bulunan toprak,
su, glibre ve silajda degisen oranlarda DEHP tespit edildigi, ve
bunlarin sindirim yoluyla hayvanlarin viicuduna alindigt belir-
tilmistir (8). Insan ve ciftlik hayvanlari, giinliik hayatlari igeri-
sinde sindirim, solunum ve deri temast yoluyla potansiyel ola-
rak bu bilesiklere maruz kalmaktadirlar (9). Son yillarda yapilan
calismalarda, kan, idrar ve anne sttil gibi bazt vicut stvilarinda
DEHP tespit edilmigtir (10). Sigirlardan alinan benzer vicut
stvilatt ve doku 6rneklerinde de DEHP bulundugu bildirilmis-
tir (11).

Daha 6nce yapilan bazt in vive ve in vitro calisgmalarla, DEHP
ve onun birincil metaboliti olan monoetilheksil fitalat (MEHP)
basta tireme fizyolojisi olmak tzere kalp, karaciger, bobrek be-
yin gibi hayati organlarda da cesitli hasarlara neden oldugu ot-
taya konmustur (12-15).

Yeni dogan ve yetiskin erkek fareler ile yapilan diger bazi calis-
malarda ise DEHP’in testis agirhigini, spermatogonya ve piri-
mer spermatosit gibi spermatozoanin 6éncii hiicrelerini ve set-
toli hticresi gibi spermatogenesizde rol alan destek hiicrelerinin
de sayisint azalttigt tespit edilmis. Ayrica spermatozoon can-
liigin1, motilite ve progresif motilitesini, yogunlugunu azalt-
tug saptanmis (16-19). DEHP’in baliklarda spermatozoonun
motilite ve hizin1 (20), insanlarda spermatozoon canlilik ve
motilitesini doz ve zamana baglt olarak digirdiigi rapor edil-
mistir (16). Ayrica, DEHP’in insan veya fare testis hiicre hat-
larinda sitotoksik etkisi de saptanmuistir (21). Erkek ¢ocuklarda
gbrilen kriptorsidizm ve hipospadiasis ile yetiskin erkeklerde
gobriilen testis kanseri ve spermatozoon kalitesindeki diigiis gibi
6nemli tireme bozukluklart da DEHP maruziyeti ile iligkilen-
dirilmektedir (22).

Yapilan literatiir taramasinda DEHP’in insan, balik ve labora-
tuvar hayvanlarinda spermatozoon tzerindeki toksik etkileri-
nin 7 vive ve in vitro calismalarla aragtirildigl, ancak ciftlik etra-
finda bulunan toprak, su, giibre ve silajlarda degisen oranlarda
DEHP tespit edilmesine ragmen (8) boga spermasi Uzerine
etkileriyle ilgili bilgilerin oldukea stnir oldugu tespit edilmistir.
Dolayistyla yapilan bu ¢alismada, iz vitro DEHP muraziyetinin
boga spermatozoon hareketliligi tizerine etkisini aragtirmak
amaclanmistir.

Gereg ve Yontem

Bu calismada kullanilan kimyasallar Sigma Aldirch (USA)’den
tedarik edilmistir. Calismada, Kirikkale Universitesi Yerel Etik
Kurulu onayli (Karar No: 16/10) proje ile Ankara Lalahan
Uluslararast Hayvancilik Arastirma ve Egitim Merkezi Midiir-
lugti’ndeki saglikli ve tireme problemi olmayan Esmer irki bo-
galardan (n=5), suni vajen kullanilarak cam tuplere toplanan

sperrmatozoonlarin bir kismi kullanidi. Yapilan ilk muayenede
canlilik ve hareketlilik orani %75 ve tizerinde olan spermatozo-
onlar ¢alismaya dahil edildi. Spermatozoonlarin sayist otomatik
hticre sayim cihazt (Accucell Photometer, IVM Technologies)
ile belitlendi ve 6nceden 37+1°C’ye 1sitilmis PBS ile 50x10°/
ml oraninda yine aynit cihaz yardimiyla sulandirildi. Daha son-
ra spermatozoonlar 3’er ml olacak sckilde tiiplere bélindi.
DEHP dimetil sulfoksit (DMSO) ile ¢ozdurilerek 1 mg/ml
stok solisyonu hazirlandt ve ardindan spermatozoonlar, 3
ml’lik tiplerde DEHP’in 1, 10, 100, 250 ve 500 pg/ml konsant-
rasyonlarina maruz birakilarak 3711°C 1s1 ve %5 CO, + %95
O, atmosfer ortaminda 1, 2, 3, veya 4 saat boyunca inkiibe edil-
di. Kontrol grubu PBS icerisinde sulandirildi, pozitif kontrol
icin %0.1 DMSO ilave edilerek ikinci bir grup olusturuldu. De-
ney gruplari olusturulduktan hemen sonra (0. saat) ve inkiibas-
yon periyotlarinin (1-4. saat) sonunda her bir deneme grubun-
daki spermatozoonlarin hareketliligi bilgisayarlt sperma analiz
sistemi (CASA) kullanilarak incelendi. Bu amagcla her gruptan
alinan 20 pl (4x5 pl) spermatozoon Ornegi, CASA cihazinin
(IVOS 1, IVM Technologies) 6nceden 1sitilmis tek kullanimlik
6zel hiicre sayim laminin kamarasina koyuldu ve her alanda en
az 200 hiicre olmak tzere, 6 farkli mikroskop alanindan oto-
matik olarak spermatozoon hareketlilik analizleri yapildi. Bu
sistem ile spermatozoonlar, total motilite (% - MOT) ve prog-
resif motlite (% - PMOT) oranlari, ortalama rota hizt (um/
sn - VAP), duiz-cizgi hizt (um/sn - VSL), egri-cizgi hizt (um/
sn - VCL), bagin lateral yer degistirme amplitidi, yalpalama
(wm - ALH), capraz kesisme frekansi (kesisme/sn - BCF) gibi
basin ylizme hareketleri, linearite [(VSL/VCL x 100) — LIN)]
ve straightness [(VSL/VAP x 100) STR] parametreleri baki-
mindan degerlendirildi. Bu parametrelerden VAP, VSL, STR ve
LIN spermatozoonlarin ileri hareketleri hakkinda bilgi verir-
ken, VCL, ALH ve BCF spermatozoonlarin kuvveti hakkinda
bilgi vermektedir (21).

Tum parametreler icin elde edilen veriler ortalama + standart
hata olarak verilmistir. Verilerin istatistiksel analizi Graphpad
Prism 6.0 paket programi ile gerceklestirildi. Bu degerler ara-
sindaki farkliligin hesaplanmasinda tek yonli varyans analizi
(one-way ANOVA), farkin anlamli oldugu gruplar arasindaki
o6nemliligin kontroli icin ise Tukey testi kullanild1.

BULGULAR

In vitro ortamda degisik dozlardaki DEHP (1-500 ug/ml)’a
1-4 saat streyle maruz birakilan boga spermatozoonunun mo-
tilite parametreleri Tablo 1-6 da verilmistir. Elde edilen verilere
gore, DEHP’in dustik dozlarda (<250 pg/ml) spermatozoon
hareketliligi tizerine anlamli bir etkisi gézlenmedi (p>0.05). En
yiksek doz olan 500 pg/ml’lik dozun ise 2. saatten itibaren
VAP (Tablo 1) ve VSLyi (Tablo 2), 3. saatten itibaren de MOT
(Tablo 3) ve PMOT’ yi (Tablo 4) kontrol grubuna gére doz
ve zaman bagl olarak énemli derecede diistrdiigi belirlendi
(p<0.05). VCL parametresi sadece en yitksek doz grubunda 1.
saatten itibaren sayisal olarak azaldigi gbzlendi (Tablo 5) an-
cak bu istatistiksel olarak anlamli bulunmad: (p>0.05). CASA
cihaziyla elde edilen diger spermatozoon hareketlilik paramet-
relerinden ALH, BCF, STR ve LIN degerlerinde ise gerek sa-
yisal gerekse de istatistiksel olarak anlamli bir fark gézlenmedi

(Tablo 0).
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Tablo 1. Dietilheksil fitalatin ortalama rota hizi tizerine etkisi.

Kabakgi, Varish, Kaya ve ark.

Table 1. Effect of diethylhexyl phthalate on average route velocity.

VAP (Ortalama Rota Hizi) pm/sn

GRUP 0. Saat 1. Saat

Kontrol-PBS 119.5+ 9.6 1353+ 45
Kontrol-DMSO 126.7 £ 5.1 133.8 £3.2
1 pg/ml DEHP 121.6 £ 6.8 127.8 £ 7.6
10 pg/ml DEHP 118.9 + 5.7 120.1 £5.9
100 png/ml DEHP 126.6 £ 7.0 128.0+9.2
250 pg/ml DEHP 122.8 + 4.5 129.2 £ 43
500 pg/ml DEHP 1213+ 7.2 119.2 £ 6.4

2. Saat 3. Saat 4. Saat
1279+ 24 129.5+ 4.0 1272114
1313+ 1.8 130.5 + 3.1 128.4 + 3.1
136.7+ 1.4 121.1 + 46 128.7 + 3.1
119.2+23 108.9 + 2.1 126.7 £ 6.4
1224+ 6.7 1274 £ 6.8 123.9 £ 4.2
121.3 £ 6.6 117.7£7.0 119.9 + 2.7

1023+ 0.9 % 80.1 + 3.8 *## 721 + 2.3 HkiEE

Veriler ortalama deger *SEM olarak verilmistir. * sttunlar arast, # satirlar arast istatistiki farks géstermektedir. * p<0.05, ** p<0.01, # p<0.05, ## p<0.01, #H# p<0.001.

Data are given as mean + SEM. * shows the statistical difference between columns, # shows the statistical difference between rows. * p <0.05, ** p <0.01, # p <0.05, ## p

<0.01, ### p <0.001.
Tablo 2. Dietilheksil fitalatin diiz ¢izgi hiz tizerine etkisi.

Table 2. Effect of diethylhexyl phthalate on straight line velocity

VSL (Duz Cizgi Hiz1) pm/sn

GRUP 0. Saat 1. Saat

Kontrol-PBS 96.4 £ 1.8 105.8 + 1.7
Kontrol-DMSO 101.3+ 1.1 116.0 + 8.2
1 pg/ml DEHP 948 £23 98.1 £ 1.7
10 pg/ml DEHP 90.8 £ 2.4 955% 1.5
100 pg/ml DEHP 78.7 £ 21.7 105.1+1.8
250 pg/ml DEHP 94.0 £ 8.6 104.5+ 2.6
500 png/ml DEHP 96.1 £ 0.5 743 +£9.2

2. Saat 3. Saat 4. Saat
102.9 + 3.0 101.5+ 22 917135
105.0 + 3.9 98.0£1.7 97.7£0.9
106.7 + 4.5 90.0 £ 4.9 98.1+£35
754 £ 3.6 713153 762157
944+ 14 934+ 3.1 83.6£7.1
922+ 1.4 90.5%0.5 88.7123

63.7 £9.9 *# 60.6 £ 2.9 *## 58.9 £ 4.4 i

Veriler ortalama deger 2SEM olarak verilmistir. * sttunlar arasi, # satitlar arast istatistiki farks gostermektedir. * p<0.05, # p<0.05, ## p<0.01, ### p<0.001.

Data are given as mean + SEM. * shows the statistical difference between columns, # shows the statistical difference between rows. * p <0.05, # p <0.05, ## p <0.01, ###

p <0.001.

Tablo 3. Dietilheksil fitalatin total motilite tizerine etkisi.
Table 3. Effect of diethylhexyl phthalate on total motility

MOT (Motilite) %

GRUP 0. Saat 1. Saat 2. Saat 3. Saat 4. Saat
Kontrol-PBS 83.0+ 1.8 88.0+ 1.8 843+ 0.5 87.0 £ 0.7 83.6+23
Kontrol-DMSO 799 £ 4.2 83.510.7 81.6t 14 832+ 15 820+ 1.3

1 pg/ml DEHP 86.9 £ 1.1 90.5 % 1.6 883105 854+ 1.8 824122

10 pg/ml DEHP 89.9 £ 22 8251 1.7 822119 80.8 + 1.1 858113
100 pg/ml DEHP 72.3 £10.0 86.6 £ 0.7 86.8 £ 0.8 80.6 + 4.9 82.8 £ 3.2
250 pg/ml DEHP 775+ 3.8 83.0+ 0.5 88.0 £ 0.8 844+ 14 824+ 1.4
500 pg/ml DEHP 833115 863+ 1.6 75.0 + 2.5 70.8  0.5%## 63.3 & 2. 4rniis

Veriler ortalama deger = SEM olarak verilmistir. * stitunlar arasi, # satirlar arasi istatistiki farki géstermektedir. ** p<0.01, *** p<0.001, ## p<0.01, ### p<0.001.
Data are given as mean + SEM. * shows the statistical difference between columns, # shows the statistical difference between rows. ** p <0.01, *** p <0.001, ## p <0.01,

### p <0.001.

Ginltk hayattaki bircok plastik bazli Griinde yogun bir sekilde
kullanilan DEHP, icerisinde bulundugu triinlerden kolayca ay-
rilarak dogaya yayilmaktadir (5). Hava, su ve topragt kontamine
eden DEHP buradan sindirim, solunum ve direkt temas yoluy-
la canlilarin viicuduna ge¢mekte ve biyobirikime ugramakta-
dir. Nitekim sigirlarin siit ve yag dokusu gibi bazt dokularinda
DEHP tespit edildigi bildirilmistir (23, 24). Daha 6nce yapilan

calismalarda, birgok doku ve organi etkileyen bu kimyasalin
treme dokulari tizerine de toksik etkisinin oldugu rapor edil-
mistir (16-18, 21). Nitekim 7# vivo olarak degisik dozlarda uy-
gulanan DEHP’in ratlarda (21), farelerde (17, 18) ve bogalarda
(26) testis dokusunda hasara neden oldugu ve testis agirligint
dustrdigi bildirilmistir. Ayrica DEHP maruziyetinin sperma-
tozoon Uretim merkezi olan seminifer tubulleri hasara ugrattig
(19), spermatozoon depolama ve tagtma boliimleri olan epidi-
dimis ve vas deferens hiicreleri tizerine sitotoksik etkiye neden
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Tablo 4. Dietilheksil fitalatin progresif motilite Gzerine etkisi.

Table 4. Effect of diethylhexyl phthalate on progressive motility.

PMOT (Progresif Motilite) %

GRUP 0. Saat 1. Saat 2. Saat 3. Saat 4. Saat
Kontrol-PBS 537147 56.0 £ 5.5 583 £ 4.1 582+ 3.2 54.0 £ 0.9
Kontrol-DMSO 49.2+58 59.7£55 57.9+55 51.8 £ 4.1 514114

1 pg/ml DEHP 528 +£53 58.4 1 6.6 60.0 £ 6.3 55.01£23 52.6 £ 4.0
10 pg/ml DEHP 548 £ 5.2 56.7 £ 4.6 548 £ 22 50.2£1.6 554125
100 pg/ml DEHP 53.0£7.9 57.5+£54 55.5 1 4.1 482+29 46.4 £ 1.7
250 pg/ml DEHP 53.4+£5.6 57.2£6.9 553+ 5.1 56.1£5.6 44.0 £ 2.0
500 pg/ml DEHP 50.3£29 465+ 0.5 485*13 32.2 % 0.1%# 29.3 £ 1.9

Veriler ortalama deger = SEM olarak verilmistir. * stitunlar arasi, # satirlar arasi istatistiki farki géstermektedir. *p<0.05, #*p<0.01, #p<0.05.

Data are given as mean = SEM. * shows the statistical difference between columns, # shows the statistical difference between rows. * p <0.05, ** p <0.01, # p <0.05.

Tablo 5. Dietilheksil Fitalatin egri-¢izgi hizt iizerine etkisi.

Table 5. Effect of diethylhexyl phthalate on curve-line velocity

VCL (Egri-Cizgi Hiz1) pm/sn

GRUP 0. Saat 1. Saat 2. Saat 3. Saat 4. Saat

Kontrol-PBS 195.6 + 18.2 239.3 + 16.4 2184 £ 11.6 2262t 153 2282 % 6.6
Kontrol-DMSO 209.3 £19.3 2159 £ 13.6 227.0 £9.1 2339 £ 8.2 231.0 £ 8.6
1 pg/ml DEHP 209.9 £ 21.9 218.7 = 24.0 234.4 +10.0 214.0 £ 12.0 2289 + 8.0
10 pg/ml DEHP 206.5 £ 17.5 208.3 + 18.5 176.3 + 20.1 167.7 + 13.8 197.8 + 25.5
100 pg/ml DEHP 200.2 + 35.8 2289 + 21.6 215.6 £ 17.0 219.2 £ 21.5 212.6 +20.3
250 pg/ml DEHP 2053 £ 17.5 218.7 £ 16.1 1722+ 324 206.1 £17.7 218.4 £ 4.7
500 pg/ml DEHP 197.3 + 32.7 185.4 + 28.0 174.0 £ 12.3 147.7+£7.0 1482+ 123

Veriler ortalama deger = SEM olarak verilmistir, p>0.05.
Data are given as mean = SEM. p <0.05.

Tablo 6. Dietilheksil Fitalatin yalpalama (ALH), capraz kesisme frekanst (BCF), ortalama rotanin dogrusalligi (STR) ve egri-cizgi

rotanin dotgrusalhgl (LIN) tzerine etkisi.

Table 6. Eftect of diethylhexyl c})hthalgte on amplitude of lateral head displacement (ALLH), beat cross-frequency (BCF), linearity
of the average route (STR) and linearity of the curve-line route (LIN).

ALH (Yalpalama) pum BCF (Capraz kesigme adet/sn) STR (Stragthnes) LIN (Linearite)
GRUP 1. Saat 4. Saat 1. Saat 4. Saat 1. Saat 4. Saat 1. Saat 4. Saat
Kontrol-PBS 8.7+0.8 92+0.3 260 + 1.5 210+ 1.1 767429 | 702138 | 468+40 | 402£29
Kontrol-DMSO 9.0 + 0.8 9.4 +0.3 26.8 + 1.2 22407 79.9 + 4.0 754+£12 | 479+43 [ 428112
1 pg/ml DEHP 8.4+ 1.0 92+ 04 26.1 + 1.7 22.6+0.7 76.0 £ 3.9 752120 459139 | 434120
10 ug/ml DEHP 821 0.6 8.5+ 0.7 2354 0.8 21.140.8 78.9 * 3.4 75611 | 46.6+35 | 428+ 1.0
100 pg/ml DEHP | 8.7+ 0.8 92403 269+ 22 18.6+ 0.9 778 £ 4.2 71.2+20 | 471%41 | 400%13
250 ng/ml DEHP | 83 +0.7 93+ 0.2 254+ 1.6 21.0+1.0 79.9 + 4.4 73327 | 487%41 [ 39.6%1.6
500 ng/ml DEHP | 8.0 +0.7 7.6 £ 0.4 219403 220408 71.8 £ 0.8 729+13 | 401£04 | 398+0.8

Veriler ortalama deger ZSEM olarak verilmistir, p>0.05.

Data are given as mean £ SEM. p <0.05.

oldugu rapor edilmistir (26). Laboratuvar hayvanlari cevresel
kirleticilerin olumsuz etkilerini ortaya koymak i¢in arastirma-
larda yaygin bir sekilde kullanisa da, ekonomik degerleri ve
ihtiya¢ duyulan tretkenliklerinden dolayz, cevresel kirleticilerin
etkisinin ¢iftlik hayvanlarinda da calisilmas: gerekliligi ortaya
ctkmustir. Bu amacgla gerceklestirilen ¢alismamizda, DEHP’in
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boga spermatozoonlarindaki MOT, PMOT, VAP ve VSL gibi
spermatozoon kalitesiyle ilgili 6nemli parametreleri etkiledigi
ortaya konmustur.

Dietilheksil fitalatin testis dokusu tizerine yaptigt olumsuz etki-
lerinin yant sira, direkt spermatozoon kalitesi tizerine de etkile-
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ti rapor edilmistir. Insanlarda yapilan bir calismada 5.73— 57.3
pug/ml DEHP’in doz ve zamana baglt olarak spermatozoon
canlilik ve hareketliligini diistirdiigi rapor edilmistir (25). Aras-
tirmactlar calismalarinda, kullanidan ttm DEHP dozlarinin
inkiibasyonun 12. saatinden itibaren spermatozoonun motili-
tesini, 96. saatten itibaren ise canliligini distirdigint belirt-
miglerdir, mevcut caligmada ise sadece en ytksek doz (500 pg/
ml) 2. saatten itibaren spermatozoon kalite parametrelerini
O6nemli derecede etkilemistir. Glombik ve ark. (2014) farelere
uyguladiklart 30 mg/kg DEHP’in spermatozoon hareketliligini
onemli oranda dusturdugund; (17) 40 ng/kg DEHP’in fareler-
de spermatozoon canlilifi ve motilitesini diiserken, anormal
spermatozoon sayisinda artisa neden oldugunu bildirilmisler-
dir. Bununla beraber 14 gin boyunca 2 g/kg/gin DEHP’e
maruz kalan farelerde, spermatozoon canlilik ve motilitesinin
vant stra, PMOT ve serum testosteron dizeyinin de énemli
oranda dustigl belirtilmistir (18). Benzer sekilde ratlarda da
4 haftalik oral DEHP uygulamasi sperm CASA parametrele-
rinden MOT, PMOT, VCL, VSL, VAP, LIN ve STR’t 6nemli
oranda dustirmistiir (21). Daha 6nce yapilan bu ¢alismalarin
bulgulari bizim bulgularimizla da uyumludur. Nitekim calisma-
mizdan elde edilen bulgular DEHP’in 500 pg/ml’lik dozunun
2. saatten itibaren VAP ve VSL'yi; 3. saatten itibaren de MOT

ve PMOTyi kontrol grubuna gére doz ve zaman baglt olarak
6nemli derecede dusiirdigi belirlendi. VCL parametresinin
ise en yiksek doz grubunda 1. saatten itibaren sayisal olarak
azaldigt ancak farkin istatistiksel olarak anlamlt olmadigt g6z-
lemlendi.

Fertilizasyonun basariya ulagsmasinda spermatozoonun hare-
ketliligi ve sahip oldugu organallerin fonksiyonlarint yeterli di-
zeyde yerine getiriyor olmast oldukca 6nemlidir. Ozellikle ATP
tretim merkezi olmast bakimindan mitokondti spermatozoon
hareketliligi ile dogrudan iliskilidir (27). Mitokondrinin bir¢ok
toksik madde icin hedef yap1 oldugu bildirilmektedir (28). Bra-
gadin ve ark. (1999) toksik bir bilesik olan nonilfenolin dusiik
dozlarda bile mitokondride ATP tretimini baskiladigint ortaya
koymuslardir. Dibitil fitalat ve DEHP gibi fitalat esterlerinin
de mitokondsri ile plazma membran bitinligini bozdugu ve
DNA hasarina neden oldugu belirtilmektedir (19, 30, 31). Die-
tilheksil fitalatin spermatozoon motilitesi tizerindeki etkileriyle
ilgili olast bir diger mekanizma ise oksidatif stres kaynaklt ola-
bilir. Cinktt DEHP’in testis dokusu dahil ¢esitli hticre tiplerin-
de oksidatif strese neden oldugu bilinmektedir (12, 13, 32, 33).
Her ne kadar distk diizeydeki reaktif oksijen tirleri sperma-
tozoon hareketliligi ve kapasitasyonu icin gerekli olsa da, artan
reaktif oksijen tiirleri ve membran lipit peroksidasyon miktari
spertmatozoon hareketliliginde disiise hatta ilerleyen siirecte
hiicre 6limiine neden olabilmektedir (19). Ancak DEHP’in
boga spermatozoonu Uzerindeki etkilerinin plazma membran
biitiinliigii, mitokondri fonksiyonu, DNA hasart ve apopotozis
actsindan incelenerek hiicre altt molekiiler diizeyde de ortaya
konmast gerekmektedir.

Yurdakok ve ark. (2019) DEHP dahil farkl fitalat tirevleriyle
boga spermatozoonu Uzerine yaptiklart bir arastirmada, fita-
latlarin spermatozoon tzerinde sitotoksik etkiye sahip oldu-
gu ve total spermatozoon hareketliligini dustirdigi belitlen-
mistir. Diger bir ¢alismada; CASA cihazi kullanilsa da, semen
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kalite belirteci olarak yalnizca total spermatozoon hareketli-
ligi MOT) degetlendirmeye alinmis ve 1, 100 ve 200 pg/ml
DEHP’in boga spermatozoon hareketliligini 0. saatten itibaren
azaltugi, 10 pg/ ml dozunun ise hareketliligi artirdigr bildiril-
mistir (34). Spermatozoon hareketleri hakkinda daha hassas
bilgiler veren CASA cihazi kullanilarak yapilan mevcut ¢alis-
mada ise, yalnizca 500 pg/ml DEHP’in MOT, PMOT, VAP,
VSL (p<0.05) ve VCL parametrelerini (p>0.05) etkiledigi sap-
tanmistir. [n vitro ortamda gergeklestirilen deneyler oldukca
hassas ve kompleks calismalardir. Dolaystyla, Lukacova ve ark.
(2015) DEHP’in boga spermatozoon motilitesini daha dusiik
dozlarda distrdigini ortaya koymalari, spermatozoon elde
edilen boga 1rkinin veya kullanilan cihazlarin ve analiz yontem-
lerinin farkligindan kaynaklanabilir (35, 36). Ozellikle canlilarin
fizyolojik bir¢ok fonksiyonlarini belirleyen ve etkileyen genetik
yapinin spermatozoon kalitesi, hareketliligi veya dayanikliligt
tizerine de etkili oldugu bilinmektedir (35). Ayrica bu ¢alisma-
nin bulgularina gore 500 pg/ml DEHP’in; Lukicova ve ark.
(2015) ¢alismasina gore ise 1, 100 ve 200 ng/ml DEHP’in boga
spermatozoon motilitesini diigtirdigi tespit edilitken, 10 pg/
ml DEHP’in spermatozoon hareketliligini artirdigs yéniindeki
bulgular DEHP’in boga spermatozoonu tizerindeki etkileriyle
ilgili stipheler uyandirmaktadir. Dolaysiyla bu konuda yapilacak
daha ileri ve detaylt calismalara ihtiya¢ oldugu diistinilmektir.
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