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OZET

Kontrolsiiz sanayilesme ve insanlarin bazi bilingsiz etkinlikleri kiiresel 1sinmanin en biiyilik nedenleri olarak kabul edilmektedir. Bunun
sonucunda diinyada en basta karbondioksit (CO2) olmak {izere bazi gazlarin artis1 goriilmiis daha sonra bu yasananlara paralel olarak
sicaklik degerleri artis gostermistir. Bu baglamda yapilan cahigma, Malatya Turgut Ozal Universitesi Ziraat Fakiiltesi’ndeki tam
otomasyonlu karbondioksit uygulama serasinda, Solanum nigrum L., Amaranthus retroflexus L., Echinochloa colonum L., Portulaca
oleracea L., A. palmeri L., Sorghum halepense L. Pers. ve Physalis angulata L. nin farkl sicaklik (26/16 °C, 29/19 °C ve 32/22 °C) ve
karbondioksit degerlerinde (400, 600, 800 ve 1000 ppm) ¢imlenme oranlarint (Gmax) ve siirelerini (Tso, Too, GUI75-25 ve GUI90-10)
belirlemek igin gergeklestirilmistir. Calisma, tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak yiiriitilmistiir. Caligma
sonucunda en yiiksek (%100) ve en diigiik ¢gimlenme (%35) oranlarina sahip yabanci ot tohumlari sirasiyla; A. palmeri (26 °C 400 ppm ve
29 °C 800 ppm) ve Physalis angulata (29 °C 600 ve 800 ppm) olarak belirlenmistir. Cimlenen tohumlarin % 90’1 (Teo) géz 6niinde
bulunduruldugunda en kisa ¢imlenme siiresi (1.25 giin) Portulaca oleracea (32 °C 600 ppm) ve A. palmeri (29 °C 1000 ppm ve 32° 400,
800 ve 1000 ppm) tohumlarinda olmustur. En uzun ¢imlenme stiresi ise (15.75 giin) S. nigrum’da (29 °C 600 ppm) olmustur. Sonug
olarak farkl sicaklik ve karbondioksit degerlerinin yabanct ot tohumlar iizerinde ¢imlenmeleri arttiric1 veya azaltici etkileri goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Sicaklik, karbondioksit, yabanci ot, cimlenmeye etki

Investigation of The Effect of Different Temperatures and Carbondioxide
Values on Germination Rates and Times of Some Weeds

ABSTRACT

Uncontrolled industrialization and some unconscious activities of people are accepted as the major causes of global warming. As a result
of this, some gases, especially carbon dioxide (CO>), have increased in the world and then the temperature values have increased in
parallel with these experiences. In this context, the study carried out in the fully automated carbon dioxide application greenhouse at the
Turgut Ozal University, Faculty of Agriculture, Malatya, Solanum nigrum L., Amaranthus retroflexus L., Echinochloa colonum L.,
Portulaca oleracea L., A. palmeri L., Sorghum halepense L. Pers . and Physalis angulata L. have different temperature (26/16 ° C, 29/19
° C and 32/22 ° C) and carbon dioxide values (400, 600, 800 and 1000 ppm) germination rates (Gmax) and duration (T50). T90, GUI75-
25 and GUI90-10). The study was conducted with the randomized plot design with four replications. As a result of the study, the highest
(100%) and the lowest germination (5%) rates of weed seeds respectively; A. palmeri (26 ° C 400 ppm and 29 ° C 800 ppm) and Physalis
angulata (29 ° C 600 and 800 ppm). Considering 90% of germinating seeds (T90), the shortest germination period (1.25 days) in
Portulaca oleracea (32 ° C 600 ppm) and A. palmeri (29 ° C 1000 ppm and 32 ° 400, 800 and 1000 ppm) seeds It has been. The longest
germination period (15.75 days) was in S. nigrum (29 ° C 600 ppm). As a result, different temperature and carbon dioxide values were
found to increase or decrease the germination of weed seeds.
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GIRiS

Hastalik, zararli ve yabanci otlar tarimsal alanlarda
onemli derecede iiriin kayiplarina neden olmaktadir.
Hastalik, zararli ve yabanci otlara karsi herhangi bir
miicadele yapilmamasi durumunda ise tarimsal iretimde
%35-40 aras1 bir verim kaybi yasanmakta ve bu
kayiplarin iigte birinin sebebi yabanci otlardir (Giincan,
1972). Tarimsal alanlarda yabanci otlarin neden oldugu
verim diisiikliikleri her ne kadar hastalik ve zararlilarin
meydana getirdigi verim disiikligiinden daha az veya
gozle goriilmez ise de kismen miicadele yapilmasina
ragmen tarmmsal alanlardaki iiriinlerde %9.5 payinda bir
disiise sebebiyet vermektedirler (Cramer, 1967).

Yabanci otlar ve kiiltlir bitkileri siirekli olarak
giiclii bir rekabet halindedirler. Bu rekabet daha ¢ok 1s1k,
su, besin maddeleri ve yer bakimindan olmaktadir. Bu
rekabeti yabanci otlar kendine 6zgili bazi 6zelliklerinden
dolay1 ¢ogu defa kazanmaktadirlar. Rekabet sonucunda
hem yabanci otlarin hem de kiiltiir bitkilerinin birbirlerini
tamamen yok etmesi s6z konusu olamaz fakat yabanci
otlar {irlinde verim ve Kkalite disiikliigline neden
olmaktadir (Uygur ve ark., 1984).

iklim, atmosferde meydana gelen olaylarin uzun
stireli etkisi olarak tanimlanmaktadir. Dogal bir degisim
stireci geciren iklim, 19. yiizyilin ortalarina, sanayi
devrimine kadar dogal etkiler sonucunda gelmis ancak
daha sonraki degisimlerde insan etkisinin oldugu
saptanmugtir. Iklim degisikligi buna bagh olarak dogal
iklim degisiminin yanmi sira, dogrudan veya dolayl
yollara atmosfer bilesiminin yapisini bozan insan
etkisinin  sonucunda iklimde meydana gelen bir
degisikliktir (Tiirkes, 2008).

Diinyada bilindigi iizere kontrolsiiz sanayilesme,
dengesiz bir sekilde kullanilan tarim ilaglari, bilingsiz ve
agirt giibreleme gibi insan etkinlikleri CO, basta olmak
iizere bazi gazlarin konsantrasyonlarinda artisa yol
acmugtir.  Sera gazlart olarak bilinen bu gazlarin
yogunlugundaki artig sera etkisini de arttirip iklim
sisteminin dogal dengesini bozmaktadir (Kadioglu, 2001).
Uluslararas1 iklim degisikligi paneli (Intergovernmental
Panel on Climate Change, IPCC, 2002), insanligin kars1
karsiya kaldigi bu soruna istinaden 1750-2000 yillar
arasinda atmosferik CO. konsantrasyonunun %3144
oraninda artig gosterdigini belirtmektedir. Son yilizyillik
stireci kapsayan ortalama kiiresel sicakligmn da 0.6 +
0.2°C artacagi beklenmektedir. 2000 yilinda 368 ppm
olan CO; oraninin 2100 yilinda 540-970 ppm arasinda bir
deger alacag: belirtilip, sicakligin da 1.4 ile 5.8 °C kadar
artacagl ortaya c¢ikmaktadir (IPCC, 2002). Bir bagka
¢alismada ayn1 dogrultuda kiiresel degisim ile atmosferik
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karbondioksit CO, degerinin bugiinkii degerinden fazla
olacagi tahmin edilmektedir. 2050’de 370-550 ppm doza
yiikselecek olan bu deger, 2100°de 730-1010 ppm doza
ulasabilecegi s6z konusudur (Solomon ve ark, 2007).

Iklim degisimi ve bunun beraberinde artan CO;
konsantrasyonunun tarimsal alanlarda bazi iriinlerin
gelismesini olumlu ydnde etkileyecegi belirtilmektedir.
Misir, pamuk, soya, bugday, geltik gibi kiiltiir bitkileri
artan CO; oranina olumlu ydnde tepki vermektedir
(Alberto ve ark., 1996; Ziska ve Bunce, 1997; Ziska,
2000; Ziska ve Goins, 2006; Zhu ve ark., 2008; Erbs ve
ark., 2009). Degisimlere tepki olarak yabanci otlarin
kiiltiir  bitkilerine oranla daha fazla olacagt da
belirtilmektedir (Ziska ve Bunce, 1993; Ziska ve Bunce,
1997; Ziska, 2002; Pandey ve ark., 2003).

Tohum ¢imlenmesi ve fide gelismesini belirleyen
en Onemli ¢evresel faktorlerin basinda sicaklik
gelmektedir. Komplike bir fizyolojik islem olan
¢imlenme; sicaklik, 1s1tk, nem vb. gevresel faktorlere
baglidir. Ayri ayrt veya birlikte etki yapan gevresel
faktorler bir enzim aktivasyonu baslatarak ¢imlenmeyi
gergeklestirir. Cimlenme ve gelisme sicakligi, bitkilerin
tir 6zelligine ve ekolojik sartlarina bagh olarak degisiklik
gostermektedir. Cimlenme  genellikle
sicakliklarda  artis  gosterir.  Cimlenme
sicakliklarda m1 yoksa sabit bir sicaklikta m1 en yiiksek
sorusuna yonelik degisik c¢aligmalar

optimum
degisken

seviyede olur
mevcuttur buna karsin, tohumlarin dogal ortamlarinda
degisken sicakliklara maruz kaldigi bilinmektedir (Baskin
ve Baskin, 2001).

Bazi tohumlarda dormansi goriilmekte ve bu
tohumlar belirli bir dinlenme dénemi gegirdikten sonra
ortamda gerekli kosullar1 varsa ¢imlenirler. Cevre
faktorleri ve tiir oOzelliginin yamt sira yabanct ot
tohumlarinda tohum kabugunun su ve gazi gegirmemesi,
tohumlarda bulunan kimyasal maddelerin etkisi,
embriyonun olgunlasmamig olmasit ve dis faktorler
(sicaklik, 151k gibi) dormansiye neden olmaktadir
(Giincan, 2006).

Kiiresel 1sinmanin sebebi olan artan sicaklik ve
karbondioksit (CO;) konsantrasyonunun onemli bazi
yabanct otlarin ¢imlenme orani ve siiresine nasil bir etki
edecegini belirlemek amaciyla bu ¢aligma yapilmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Farkli
iilkemiz i¢in tarim alanlarinda énemli olan bazi yabanci
ot tiirlerinin (Solanum nigrum L., Amaranthus retroflexus
L., Echinochloa colonum L., Portulaca oleracea L.,

sicaklik ve karbondioksit (CO,) oranlarinin
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Amaranthus palmeri L., Sorghum halepense (L.) Pers. ve
Physalis angulata L.)¢imlenme tepkilerini belirlemek igin
sakst denemeleri, Malatya Turgut Ozal Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama alanlarinda,
icerisinde 25’er m?’lik CO, takviyeli 4 oda bulunan tam
otomasyonlu serada 2018 yilinda ger¢eklesmistir.

Malatya’da tarim alanlarindan toplanan yabanci ot
tohumlar1 deneme baslamadan o6nce +4 °C’de
buzdolabinda muhafaza edilmistir. Daha sonra denemeler
14 saat giindiiz 10 saat gece, 3 farkli sicaklik asamasi
olacak sekilde yiriitilmistir (26/16 °C, 29/19 °C ve
32/22 °C). Denemeler, 4 odasi bulunan ve bu odalara
farkli CO; gazlar1 (1. 0da=400 ppm, 2. oda=600 ppm, 3.
0da=800 ppm ve 4. 0da=1000 ppm) verilerek 4 tekerriirlii
olacak sekilde tesadiif parselleri deneme desenine gore
kurulmusgtur. Caligmadaki 1. oda 400 ppm dozunda
kontrol odas1 alimmis olup nedeni ise dis ortamdaki CO>
oraninin 370-430 ppm arasinda degismesidir.

Ebatlar1 19x17 cm olan saksilarda 2:1 oraninda
torf:perlit karisimi kullanilmistir. Her saksiya bitki basina
10 adet tohum ekimi yapilmistir. Diizenli araliklarla
sulamalar1 yapilan bitkilerin 21 giin siire boyunca giinliik
olarak ¢imlenme ¢ikislari takip edilmistir. Denemelerde

26 °C’de S. halepense ve P. angulata tiirlerinin
tohumlarinda ¢imlenme olmamustir.

Farkli sicaklik ve karbondioksit (CO2) ortamlarinda
asagidaki hesaplamalar yapilmustir.

Maksimum Cimlenme Orani: G-max= (G/T)*100

Tso: Cimlenen tohumlarin %50'sinin ¢imlenmesi i¢in
gecen siire (Cimlenme Enerjisi)

Tgo: Cimlenen tohumlarin %90'inin ¢imlenmesi i¢in
gecen siire (Cimlenme Enerjisi)

GUl7s.25: Cimlenen tohumlarin %75 ile %25'inin
¢imlenmesi i¢in gegen siire arasindaki zaman

GUIlgo-10: Cimlenen tohumlarin %90 ile %10'unun
¢imlenmesi i¢in gegen siire arasindaki zaman

Calisma sonucunda ¢imlenme oranlart  ve

stirelerinden elde edilen verilere tek yonli (ANOVA)
varyans analizi uygulanmigtir. Uygulamalar arasindaki
farkliliklar da LSD (p<0,05) coklu karsilastirma testine
gore degerlendirilmigtir.

Cizelge 1. Sera ¢aligmalarinda kullanilan CO; miktarlar1 (ppm) ve sicakliklar (°C) ve siireleri

26 °C 29 °C 32°C
CO2 Sicakhik Sicakhik

Odalar miktar: siiresi Sicaklik siiresi Sicaklik Sicaklik siiresi Sicakhk  siiresi

(ppm) Giindiiz siiresi Gece  Giindiiz siiresi Gece  Giindiiz Gece

(14 saat) (10 saat) (14 saat) (10 saat) (14 saat) (10 saat)

1 400 £50 26=£1 16+1 29+1 19+1 32+1 202

2 600 £50 26+1 16+1 29+1 19+1 32+1 22+1

8 800 +50 26+1 161 29+1 19+1 32+1 22+1

4 1000 £50 26+1 16+1 29+1 19+1 32+1 22+1
BULGULAR tim CO; konsantrasyonlarinda ve 29 °C’nin 400 ve 800
Denemelerin sonunda yabanci otlardaki maksimum ppm konsantrasyonlarnda - goriilmiistir.  Tohumlarin

¢imlenme oranlart ve ¢imlenme siireleri (¢imlenme
enerjileri) g¢izelgeler halinde asagida  verilmistir.
Caligmada 3 farkli sicaklik ve 4 farkli karbondioksit
konsantrasyonlarinin ~ 4’er  tekerriirli  ortalamalar
alindiginda en iyi ¢imlenme degerleri Amaranthus
palmeri ’nin 26 °C 400 ppm’de (%100) ve 29 °C 800
ppm’de (%2100) oldugu goriilmiistiir. Cimlenme oraninin
en diigiik oldugu yabanci ot tohumu ise Physalis angulata
olup (%5), 29 °C’de 600 ve 800 ppm CO;
konsantrasyonlarinda goriilmiistiir.

Cimlenme enerjilerine bakildiginda ise tohumlarin
%50 ¢imlenmesini (Tsg) en kisa siirede tamamlayan
yabanci ot 1.00 giin siireyle A. palmeri olup 32 °C’nin
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%90’ 1min ¢imlenmesini (Tgo) en kisa siirede (1.25 giin)
tamamlayan Portulaca oleracea (32 °C 600 ppm) ve A.
palmeri (29 °C 1000 ppm ve 32 °C 400, 800 ve 1000
ppm) olmustur. Tohumlar arasinda en uzun ¢imlenme
stiresi (15.75 giin) ise Tgo’da Solanum nigrum ‘da (29 °C
600 ppm ) goriilmiistiir.

Cizelge 2 incelendiginde S. nigrum’da 26 °C’ de
karbondioksit oranlari arttikca maksimum ¢imlenme
oranlarmin da arttig1 goriilmiis ama aralarinda istatistiki
bir fark bulunamamistir. Ayn1 zamanda diger ¢imlenme
stirelerinde de karbondioksit orani arttikga ¢imlenme
stirelerinin kisaldigr ama aralarinda istatistiki bir farkin
olmadigr tespit edilmistir. 29 °C’de de karbondioksit
oranlar arttikca maksimum ¢imlenme oranlarinin arttidi,
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400 ppm (Kontrol) ile 800 ppm oranlar1 arasinda
istatistiki fark bulunmazken, 600 ppm ve 1000 ppm
oranlarmin 400 ppm (Kontrol) ile arasinda istatistiki bir
fark oldugu saptanmistir. Cimlenme siirelerinde ise
karbondioksit oranlar1 arttik¢a sadece 800 ppm de 400
ppm (Kontrol)’e gore genelde bir kisalma olurken diger
600 ve 1000 ppm oranlarinda bir artis olmus ama
aralarinda istatistiki Onemli ¢ikmamistir. 32 °C ise
karbondioksit oranlar1 arttikca 600 ve 800 ppm
oranlarinda 400 ppm (kontrol)’ e gore maksimumum
¢imlenme oranlarinda ¢ok az bir azalma s6z konusu iken
1000 ppm’de ise 400 ppm (kontrol)’e gore 2 kattan fazla
artis  oldugu belirlenmistir. Maksimum ¢imlenme
oranlarinda 400 ppm (Kontrol), 600 ppm ve 800 ppm
arasinda istatistiki olarak bir fark bulunmazken, 1000 ppm
orani ile bu ii¢ oran arasinda istatistiki bir fark oldugu
belirlenmistir.

Cimlenme siirelerinde ise karbondioksit oranlari
arttik¢a sadece 800 ppm de 400 ppm (Kontrol)’e gére bir
kisalma olurken diger 600 ve 1000 ppm oranlarinda bir
artis ortaya ¢ikmistir. Tohumlarin % 50 nin ¢imlenmesi
(Tso) i¢in gegen siirelerde 400 ppm (Kontrol) ile diger
oranlar arasinda istatistiki fark onemsiz olurken, 800 ppm
ile 1000 ppm arasinda istatistiki bir fark oldugu
bulunmugtur. Tohumlarm %90’ nin ¢imlenmesi (Tgo) Ve
%90 ile %10' unun g¢imlenmesi (GUlgo-10) i¢in gegen
stirelerde 400 ppm (Kontrol) ile diger oranlar arasinda
istatistiki 6nemsiz oldugu ortaya ¢ikmustir. %75 ile %25’
inin ¢imlenmesi (GUl7s-25) igin gegen siirelerde ise 400
ppm (Kontrol), 600 ppm ve 800 ppm arasinda istatistiksel
bir fark bulunmazken, 1000 ppm ile 400 ppm (Kontrol) ve
800 ppm arasinda istatistiki olarak fark ortaya ¢ikmustir.

Cizelge 2. Farkli CO, miktarlari (ppm) ve sicakliklarin (°C) Solanum nigrum L. tohumlarinin ¢gimlenme oranlari (%) ve

stiresine etkisi (Giin)

26 °C 29 °C 32°C

GUI GUI GUI GUI GUI GUI

Uygulamalar Gmax T50 T90 75-25 90-10 Gmax T50 T90 75-25 90-10 Gmax T50 T90 75-25 90-10
400 ppm 5250 9.00 1250 3.75 7.25 3250 8.00 9.75 350 7.25 2750 450 7.75 150 6.75
600 ppm 5250 9.00 1150 3.75 7.25 65.00 10.00 15.75 850 8.75 25.00 500 125 6.50 10.25
800 ppm 55.00 6.50 9.75 250 4.25 6250 7.00 9.75 4.00 6.75 25.00 350 525 125 425
1000 ppm 60.00 650 850 225 525 65.00 9.75 13.00 7.75 9.50 67.50 8.75 13,00 8.75 10.00
LSD 0,05 16.94 2.67 426 3.18 7.05 3065 991 888 7.61 9.45 3431 428 987 691 9.50
A. retroflexus’ta 26 °C’de karbondioksit oranlari karbondioksit oranlari - arttikea - 600 ve 800 ppm

arttikca maksimum ¢imlenme oranlarinin 400 ppm
(Kontrol)’ e gore 600 ve 800 ppm’de biraz azaldigi 1000
ppm’ de ise azda olsa arttig1 belirlenmis ama aralarinda
istatistiki bir fark bulunamamistir. Ayni zamanda diger
¢imlenme siirelerinde de karbondioksit orami arttik¢a
¢imlenme siirelerinin genelde kisaldigi fakat aralarinda
istatistiki olarak fark onemli ¢ikmamistir. 29 °C’de de
karbondioksit oranlart arttitkga maksimum ¢imlenme
oranlarmin azda olsa arttigi goriillmis ama 400 ppm
(Kontrol) ile diger oranlar arasinda istatistiki bir fark
bulunamamistir (Cizelge 3).

Cimlenme siirelerinde ise karbondioksit oranlari
arttikca 400 ppm (Kontrol)’e goére diger oranlarda
¢imlenme siiresinde genelde bir artis olmus ama
aralarinda istatistiki bir fark bulunmamustir. 32 °C ise
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oranlarinda 400 ppm (kontrol)’e gbre maksimumum
¢imlenme oranlarinda ¢ok az bir azalma s6z konusu iken
1000 ppm’ de ise 400 ppm (kontrol)’e gore yaklagik 1,5
kat artis oldugu belirlenmigtir. Maksimum ¢imlenme
oranlarinda 400 ppm (Kontrol) ile diger oranlar arasinda
istatistiksel bir fark bulunmazken 1000 ppm oranmin
istatistiksel olarak 600 ve 800 ppm oranlarindan farkli
oldugu  bulunmustur. Cimlenme siirelerinde  ise
karbondioksit oranlar1 arttik¢a sadece 1000 ppm de 400
ppm (Kontrol)’e gore genelde bir artis olurken diger 600
ve 800 ppm oranlarinda ise genelde bir azalma olmus ama
400 ppm (Kontrol) ile diger oranlar arasinda istatistiki bir
fark bulunamamistir (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Farkli CO, miktarlar1 (ppm) ve sicakliklarm (°C) Amaranthus retroflexus L. tohumlarinin ¢imlenme

oranlar1 (%) ve siiresine etkisi (Giin)

26 °C 29 °C 32°C

GUI GUI GUI GUI GUI GUI
Uygulamalar Gmax T50 T90 75-25  90-10 Gmax T50 T90 75.25  90-10 Gmax T50 T90 7525 90-10
400 ppm 6250 7.25 9.75 250 3.75 20.00 3.00 3.00 0.75 3.00 5250 525 7.50 1.25 6.00
600 ppm 60.00 7.00 950 3.00 3.75 3250 3.25 10.50 3.25 10.50 3250 350 5.00 250 4.25
800 ppm 4250 550 7.25 2.00 4.00 30.00 325 475 175 4.25 4250 3.75 525 1.00 3.75
1000 ppm 65.00 450 6.00 175 3.25 25.00 2.00 6.75 425 6.75 7750 450 8.75 2.50 4.75
LSD 0.05 3343 3.17 4.68 251 345 1820 151 895 833 9.01 3299 2.06 414 212 5.00

Cizelge 4 incelendiginde E. colonum’ da 26 °C’ de
karbondioksit oranlar1 arttikca maksimum ¢imlenme
oranlarmin 400 ppm (Kontrol)’e gére 600 ve 800 ppm’ de
artma veya azalma olmadig1 1000 ppm’ de ise azda olsa
arttigl belirlenmis ama aralarinda istatistiki bir fark
bulunamamistir.  Aym1  zamanda diger ¢imlenme
stirelerinde de karbondioksit orami arttikca ¢imlenme
genelde kisaldigi  veya aymi kaldigi
goriilmiistiir. Tohumlarin % 50’nin ¢imlenmesi (Tso) icin
gegen siirelerde 400 ppm (Kontrol) ile 800 ppm arasinda
istatistiki bir fark bulunmazken, 600 ve 1000 ppm ile 400
ppm (Kontrol) arasinda istatistiki bir fark bulunmustur.
Diger ¢imlenme siirelerinde ise 400 ppm (Kontrol) ile
diger ii¢c karbondioksit uygulamalar1 arasinda istatistiki bir
fark bulunmamaktadir.

29 °C’ de karbondioksit oranlar1 arttik¢a
maksimum ¢imlenme oranlarinin 400 ppm (Kontrol)’ e
gore 600 ve 800 ppm oranlarinda azaldigt ama 1000 ppm’
de arttig1 goriilmiis ise de 400 ppm (Kontrol) ile diger
oranlar arasinda istatistiki bir fark bulunamamustir.
Cimlenme siirelerinde ise karbondioksit oranlari arttik¢a
400 ppm (Kontrol)’ e gére 600 ve 1000 ppm’de ¢imlenme
stresinde bir artis olurken 800 ppm’de azalma s6z
konusudur. Tohumlarin %50’nin ¢imlenmesi (Tsp) igin
gecen siirelerde 400 ppm (Kontrol) ile 600 ve 800 ppm
arasinda istatistiki bir fark bulunmazken 400 ppm
(Kontrol) ile 1000 ppm ve 800 ppm ile 1000 ppm arasinda
istatistiki  bir fark oldugu bulunmustur. Tohumlarin
%90’ nin ¢imlenmesi (Tgo) i¢in gegen siirelerde 400 ppm
(Kontrol) ile 800 ppm arasinda fark bulunmazken 600 ve
1000 ppm’ in istatistiksel olarak 800 ve 400 ppm
(Kontrol)’ den farkli oldugu bulunmustur. %90 ile
%10'unun ¢imlenmesi (GUlg-10) i¢in gegen siirelerde
400 ppm (Kontrol) ile 800 ppm ve 1000 ppm arasinda

siirelerinin
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istatistigi bir fark bulunmazken 600 ppm’ den istatistiksel
olarak farkli bulunmustur. % 75 ile % 25’inin ¢imlenmesi
(GUIl5-25) igin gegen siirelerde ise 400 ppm (Kontrol),
1000 ppm arasinda istatistiksel bir fark bulunmazken 400
ppm (Kontrol) ile 600 ve 800 ppm arasinda istatistiki bir
fark bulunmaktadir.

32 °C ise karbondioksit oranlar1 arttikca 600, 800
ve 1000 ppm oranlarinda 400 ppm (kontrol)’ e gore
¢imlenme oranlarinda
konusudur. Maksimum c¢imlenme oranlarinda 400 ppm
(Kontrol) ile 600 ve 800 ppm arasinda istatistiksel bir fark
bulunmazken, 1000 ppm oranindan istatistiksel olarak
farkli oldugu bulunmustur. Cimlenme siirelerinde ise
karbondioksit oranlar1 arttik¢a sadece tohumlarin %50°nin
cimlenmesi (Tso) icin gegen siirelerde 400 ppm
(Kontrol)’e gore diger oranlarda bir azalig olurken diger
cimlenme siirelerinde ise 400 ppm (Kontrol)’e gore diger
3 karbondioksit oranlarinda ¢imlenme siiresinde genelde
bir artma olmustur. Tohumlarin %50’ nin ¢imlenmesi
(Tso) i¢in gegen siirelerde 400 ppm (Kontrol) ile 600 ppm
arasinda istatistiki fark varken diger karbondioksit
oranlar1 ile arasinda fark yoktur. Tohumlarin %90’ nin
¢imlenmesi (Tg) ve %90 ile %10'unun ¢imlenmesi
(GUlgo-10) icin gegen siirelerde 400 ppm (Kontrol) ile
diger oranlar arasinda istatistiki bir fark bulunamamustir.
Tohumlarin %75 ile %25’inin ¢imlenmesi (GUI7s-25) i¢in
gegen siirelerde ise 400 ppm (Kontrol), 600 ppm ve 1000
ppm arasinda istatistiksel bir fark bulunmazken, 800 ppm
ile 400 ppm (Kontrol) arasinda istatistiki bir fark
bulunmaktadir.

maksimumum azalma sz
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Cizelge 4. Farkli CO; miktarlar1 (ppm) ve sicakliklarin (°C) Echinochloa colonum L. tohumlarinin ¢gimlenme oranlari (%)

ve siiresine etkisi (Giin)

26 °C 29 °C 32°C

GUI GUI GUI GUI GUI GUI
Uygulamalar Gmax T50 T90 75.25  90-10 Gmax T50 T90 75-25  90-10 Gmax T50 T90 75-25  90-10
400 ppm 67.50 550 6.25 150 3.00 35.00 425 7.75 500 6.25 6750 550 6.25 150 3.00
600 ppm 67.50 4.50 6.50 1.75 2.50 25.00 8.75 13.50 950 12,50 40.00 2.50 4.75 1.75 3.75
800 ppm 67.50 5.50 6.25 1.50 3.00 2750 350 3.50 1.00 2.75 52.50 3.50 6.00 3.75 4.50
1000 ppm 70.00 450 6.00 150 2.00 40.00 11.00 12.75 350 10.75 3750 450 6.75 250 6.25
LSD 0.05 30.25 0.89 1.13 207 256 3351 472 448 388 4.86 2751 218 275 216 3.40

P. oleracea’da 26 °C’ de karbondioksit oranlari
arttikca maksimum ¢imlenme oranlarinin 400 ppm
(Kontrol) e gore 600, ve 1000 ppm’ de arttig1 ama 800
ppm’ de azaldig1 belirlenmis olsa da aralarinda istatistiki
bir fark bulunamamistir. Ayn1 zamanda diger ¢imlenme
stirelerinde de karbondioksit orani arttikga ¢imlenme
stirelerinin genelde kisaldigi, bazen arttif1 veya ayni
kaldig1r goriilmiis ama aralarinda istatistiksel bir fark
olmadig1 bulunmustur (Cizelge 5).

29 °C’ de karbondioksit oranlar1 arttikga
maksimum ¢imlenme oranlarinin 400 ppm (Kontrol)’ e
gore 600, 800 ve 1000 ppm oranlarinda azaldig1 goriilmiis
ise de 400 ppm (Kontrol) ile diger oranlar arasinda
istatistiki bir fark bulunamamustir. Cimlenme siirelerinde
ise karbondioksit oranlari arttikca 400 ppm (Kontrol)’ e
gore 600, 800 ve 1000 ppm’ de ¢imlenme siiresinde bir
azalma s6z konusudur. Tohumlarin %50’nin (Tso), %90’
nin (Tgo) Ve %90 ile %10° unun (GUlg-10) ¢imlenmesi
icin gegen siirelerde 400 ppm (Kontrol) ile diger ii¢
karbondioksit oranlar1 arasinda istatistiki bir fark
bulunamamigtir.  Tohumlarin %75 ile  %25’inin
¢imlenmesi (GUI7s-25) igin gegen siirelerde ise 400 ppm

(Kontrol), 600 ve 800 ppm arasinda istatistiksel bir fark
bulunmazken, 400 ppm (Kontrol) ile 1000 ppm arasinda
istatistiki bir fark bulunmaktadir (Cizelge 5).

32 °C ise karbondioksit oranlar1 arttikga 600 ve
1000 ppm oranlarinda 400 ppm (kontrol)’e gore
maksimumum ¢imlenme oranlarinda artma, 800 ppm’ de
ise azalma s6z konusudur. Ancak maksimum g¢imlenme
oranlarinda 400 ppm (Kontrol) ile diger ii¢ karbondioksit
oranlar1 arasinda istatistiksel bir fark bulunmamistir.
Tohumlarin %50’ nin ¢imlenmesi (Tsp) i¢in gecen
stirelerde 400 ppm (Kontrol) ile diger ii¢ karbondioksit
oranlar1 arasinda istatistiki bir fark bulunmazken, sadece
600 ve 1000 ppm arasinda istatistiki bir fark bulunmustur.
Tohumlarin %90’ nin ¢imlenmesi (Te) Ve %90 ile
%10"unun ¢imlenmesi (GUlgo-10) i¢in gegen siirelerde 400
ppm (Kontrol) ile diger oranlar arasinda istatistiki bir fark
bulunmazken sadece 600 ve 800 ppm arasinda istatistiki
bir fark bulunmaktadir. Tohumlarin %75 ile %25’ inin
¢imlenmesi (GUIzs-25) igin gegen siirelerde ise 400 ppm
(Kontrol) ile diger uygulamalar arasinda istatistiksel bir
fark bulunmamaktadir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Farkli CO, miktarlar1 (ppm) ve sicakliklarin (°C) Portulaca oleracea L. tohumlarinin ¢imlenme oranlari

(%) ve siiresine etkisi (Giin)

26 °C 29 °C 32°C

Uygulamalar GUI GUI GUI GUI GUI GUI

Gmax T50 T90 7595 90-10 Gmax T50 T90 75-25 90-10 Gmax T50 T90 7595 90-10
400 ppm 67.50 3.50 550 2.00 3.00 62.50 2.25 5.00 1.50 4.25 62.50 1.50 2.00 0.75 1.25
600 ppm 7250 3.75 550 1.75 3.25 5750 2.00 350 1.25 2.25 65.00 1.00 1.25 0.25 0.50
800 ppm 65.00 3.00 475 250 3.00 5250 1.75 250 1.50 1.75 50.00 1.25 2.75 0.75 2.25
1000 ppm 82.50 2.25 425 1.75 2.25 40.00 150 150 0.25 0.75 70.00 1.75 2.00 0.50 1.25
LSD 0.05 2235 1.69 233 157 3.19 42.72 144 385 1.22 4.29 34.38 0.70 1.22 0.80 1.62

Cizelge 6 incelendiginde, A. palmeri’de 26 °C’de
karbondioksit oranlar1 arttikga maksimum ¢imlenme
oranlarinin 400 ppm (Kontrol)’e gore 600, 800 ppm ve
1000 ppm’de (%25) azaldigi belirlenmis ama aralarinda
istatistiki bir fark bulunamamistir. Diger ¢imlenme
siirelerinde ise karbondioksit orani arttikca ¢imlenme
stirelerinin genelde arttig1 bazen ayni kaldigi veya azaldigi
goriilmiigtiir. Tohumlarin %50’ nin (Tso) Ve %90 nin (Tg)
cimlenmesi i¢in gegen siirelerde 400 ppm (Kontrol) ile
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600 ppm arasinda istatistiki bir fark varken, 800 ve 1000
ppm ile arasinda istatistiki bir fark bulunamamuistir.
Tohumlarin %90 ile %10” unun (GUlg-10) Ve %75 ile
%25’ inin ¢imlenmesi (GUI7s-25) igin gegen siirelerde ise
400 ppm (Kontrol), ile diger ii¢ karbondioksit oranlari
arasinda istatistiksel bir fark bulunmamaktadir.

29 °C’de karbondioksit oranlar1 arttikca
maksimum ¢imlenme oranlarinin 400 ppm (Kontrol)’ e
gore 600 ppm’ de ayni kaldig1, 800 ppm’ de azaldig1 ama
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1000 ppm’ de arttig1 goriilmiis ise de 400 ppm (Kontrol)
ile diger arasinda istatistiki  bir fark
bulunamamigtir. Tohumlarin %350 nin (Tsg), %90’ nin
(Teo) ve %75 ile %25’ inin (GUlzs-25) ¢imlenmesi igin
gecen siirelerde 400 ppm (Kontrol)
karbondioksit oranlar1
bulunamamustir.

oranlar

ile diger {i¢
istatistiki  bir fark
%90 ile %10’ unun
¢imlenmesi (GUIgo-10) igin gecen siirelerde ise 400 ppm
(Kontrol) ile 600, 800 ve 1000 ppm arasinda istatistiksel

arasinda
Tohumlarin

32 °C ise karbondioksit oranlar1 arttikca 600 ve
800 ppm oranlarinda 400 ppm (kontrol)’ e gore
maksimumum ¢imlenme oranlarinin arttigi, 1000 ppm’ de
ise ayn1 kaldig1 goriilmiistiir. Ancak maksimum ¢imlenme
oranlarinda 400 ppm (Kontrol) ile diger ii¢ karbondioksit
oranlar1 arasinda istatistiksel bir fark bulunamamistir.
Tohumlarm %50’nin (Tsg), %90’ nin (Tgo), %90 ile %10'
unun (GU|90-10) ve %75 ile %25 inin (GUI75-25)
¢imlenmesi i¢in gegen siirelerde ise 400 ppm (Kontrol) ile

bir fark bulunmazken, 800 ppm ile 1000 ppm arasinda diger uygulamalar arasinda istatistiksel bir fark
istatistiki bir fark bulunmaktadir. bulunmamaktadir.
Cizelge 6. Farkli CO, miktarlar1 (ppm) ve sicakliklarin (°C) Amaranthus palmeri S. Watson tohumlarinin ¢imlenme
oranlar1 (%) ve siiresine etkisi (Giin)
26 °C 29 °C 32°C

GUIl GUI GUI GUI GUI GUI
Uygulamalar Gmax T50 T90 7595 90-10 Gmax T50 T90 7595 90-10 Gmax T50 T90 7595 90-10
400 ppm 10000 2.25 325 0.75 1.25 85.00 1.00 150 0.50 0.50 65.00 1.00 1.25 0.25 0.50
600 ppm 9750 5.00 6.75 0.50 1.75 85.00 1.25 1.75 0.50 0.75 75.00 1.00 2.25 0.25 1.50
800 ppm 8250 2.75 3,50 150 2.00 100.00 1.00 2.50 0.00 1.50 90.00 1.00 1.25 0.00 0.25
1000 ppm 75.00 225 325 1.00 225 8250 1.25 125 0.00 0.25 65.00 1.00 1.25 0.25 0.50
LSD 0.05 30.33 168 286 193 6.06 2213 054 1.04 0.63 1.04 35.30 0.00 1.60 0.67 1.52

Cizelge 7 incelendiginde S. halepense’ de 29 °C’
de karbondioksit oranlari artttkga maksimum ¢imlenme
oranlarmin 400 ppm (Kontrol)’ ¢ gére 600 ve 800 ppm’
de arttig1 ama 1000 ppm’ de azaldig1 goriilmiis ise de 400
ppm (Kontrol) ile diger oranlar arasinda istatistiki bir fark
bulunamamigtir. Tohumlarin %50’ nin (Tso) ¢imlenmesi
icin gecen siirelerde 400 ppm (Kontrol)’ e gore diger
uygulamalarda artig goriilmektedir. 400 ppm (Kontrol) ile
600 ppm arasinda istatistiki bir fark varken diger iki
uygulama ile arasinda fark bulunmamaktadir. %90’ nin
(Too), %90 ile %10° unun (GUlgo-10) Ve %75 ile %25’ inin
(GUl7s-25)  ¢imlenmesi igin gegen siirelerde 400 ppm
(Kontrol) ile diger ii¢ karbondioksit oranlari arasinda
istatistiki bir fark bulunamamistir.

32 °C ise karbondioksit oranlari arttikga 600 ve

1000 ppm oranlarinda 400 ppm (kontrol)’ e gore

maksimumum ¢imlenme oranlarinin azaldigi, 800 ppm’
de ise arttigi goriilmiistiir. Ancak maksimum ¢imlenme
oranlarinda 400 ppm (Kontrol) ile diger ii¢ karbondioksit
oranlart arasinda istatistiksel bir fark bulunmamistir.
Tohumlarin %50’ nin (Tso) ¢imlenmesi ig¢in gegen
stirelerde 400 ppm (Kontrol)’ ile diger ii¢ uygulama
arasinda istatistiki bir fark bulunmazken, 800 ve 1000
ppm arasinda istatistiki bir fark oldugu belirlenmistir.
Tohumlari %90’ nin (Tgp), %90 ile %10' unun (GUlgo-10)
¢imlenmesi igin gecen siirelerde ise 400 ppm (Kontrol)’
ile diger ii¢ uygulama arasinda istatistiki bir fark
bulunamamigtir. Tohumlarin %75 ile %25’ inin (GUI75-25)
¢imlenmesi i¢in gegen siirelerde ise 400 ppm (Kontrol) ile
600 ve 800 ppm arasinda istatistiksel bir fark
bulunmazken, 1000 ppm ile 400 (Kontrol) ve 800 ppm
arasinda istatistiksel bir fark oldugu bulunmustur.

Cizelge 7. Farkli CO, miktarlar1 (ppm) ve sicakliklarin (°C) Sorghum halepense (L.) Pers. tohumlarinin ¢imlenme oranlari

(%) ve siiresine etkisi (Giin)

26 °C 29 °C 32°C

GUI GUI GUI GUI GUI GUI
Uygulamalar Gmax T50 T90 7595 90-10 Gmax T50 T90 7595 90-10 Gmax T50 T90 7595 90-10
400 ppm 0* 0 0 0 0 1250 375 5.50 3.00 5.50 1500 7.00 9.50 4.50 9.50
600 ppm 0 0 0 0 0 17.50 15.00 15.00 750 15.00 1250 8.00 9.50 7.75 9.50
800 ppm 0 0 0 0 0 15.00 7.50 10.00 3.00 10.00 1750 425 9.25 4.00 9.25
1000 ppm 0 0 0 0 0 750 850 850 5.00 8.50 10.00 1125 1125 1125 11.25
LSD 0.05 0 0 0 0 0 16.19 9.67 11.08 10.74 11.08 1441 6.33 8.66 6.60 8.66

*Cimlenme olmadigi i¢in deneme dis1 birakilmistir
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Cizelge 8 incelendiginde P. angulata’ da 29 °C’ de
karbondioksit oranlar1 artttkga maksimum ¢imlenme
oranlarmin 400 ppm (Kontrol)’ e gére 600, 800 ve 1000
ppm’ de azaldig1 goriilmiis ise de aralarinda istatistiki bir
fark bulunamamistir. Tohumlarin %50 nin (Tso), %90’
nin (Tgo), %90 ile %10 unun (GUlgo-10) Ve %75 ile %25’
inin (GUls-25) ¢imlenmesi igin gegen siirelerde 400 ppm
(Kontrol) ile diger ii¢ karbondioksit oranlari arasinda
istatistiki bir fark bulunamamistir.

32 °C ise karbondioksit oranlar arttikga 800 ppm
oraninda 400 ppm (kontrol)’ e gore maksimumum
¢imlenme oranlarinin arttigi, 600 ve 1000 ppm’ de ise

azaldigi Ancak maksimum ¢imlenme
oranlarinda 400 ppm (Kontrol) ile diger ii¢ karbondioksit
oranlar1 arasinda istatistiksel bir fark bulunamamustir.
Tohumlarin %50 nin (Tso), %90° nin (Tgo), Ve %75 ile
%25’ inin (GUl75-25) ¢imlenmesi igin gegen siirelerde 400
ppm (Kontrol) ile diger ii¢ karbondioksit oranlar1 arasinda
istatistiki bir fark bulunamamustir. Tohumlarin %90 ile
%10 unun (GUlg-10)¢imlenmesi igin gecen siirelerde ise

gOriilmistiir.

400 ppm (Kontrol) ile 600 ve 800 ppm arasinda
istatistiksel bir fark bulunmazken, 1000 ppm ile 400
(Kontrol) arasinda istatistiksel bir fark oldugu
bulunmustur.

Cizelge 8. Farkli CO, miktarlari (ppm) ve sicakliklarin (°C) Physalis angulata L. tohumlarinin ¢imlenme oranlari (%)

ve siiresine etkisi (Giin)

26 °C 29 °C 32°C

GUI GUI GUI  GUI GUI GUI
Uygulamalar Gmax T50 T90 7525 90-10 Gmax T50 T90 75.25  90-10 Gmax T50 T90 755 90-10
400 ppm 0+ 0 0 0 0 10.00 5.25 6.75 1.50 6.75 3250 9.50 13.75 4.75 12.00
600 ppm 0 0 0 0 0 5.00 750 7.50 7.50 7.50 30.00 9.25 12.25 6.00 10.25
800 ppm 0 0 0 0 0 5.00 6.00 6.00 6.00 6.00 3750 7.75 9.25 1.25 7.50
1000 ppm 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 15.00 6.00 7.25 4.00 4.75
LSD 0.05 0 0 0 0 0 10.90 9.76 10.47 8.69 10.47 26.87 6.36 8.17 4.78 6.75

*Cimlenme olmadig1 i¢cin deneme dis1 birakilmistir

TARTISMA VE SONUC

Yapilan c¢alisma sonucunda elde edilen veriler diger
caligmalardan elde edilen sonuglarla kiyaslandiginda;
tibbi aromatik bitki olan sekerotu (Stevia rebaudiana
Bertoni) ve ogulotu (Melissa officinalis L.)’nun farkli
sicaklik (26 °C/16 °C, 29 °C /19 °C, 32 °C /22 °C, 35 °C
/25 °C) ve karbondioksit (400 ppm, 600 ppm, 800 ppm,
1000 ppm) ortamlarinda ¢imlenmeleri gdzlenmistir.
Karbondioksit serasinda yiiriitiilen bu ¢alismada 4 farkli
oda bulunmakta ve her oda farkli karbondioksit dozlari
icermektedir (1. 0da=400 ppm, 2. 0da=600 ppm, 3.
0da=800 ppm ve 4. 0da=1000 ppm). Calismada
maksimum ¢imlenme orani (Gmax) ve ¢imlenme siireleri
(Tso=Cimlenen tohumlarin %50'sinin ¢imlenmesi igin
gegen sire / Tgo=Cimlenen %90'1n1n
¢imlenmesi i¢in gegen siire) hesaplanmistir. Deneme
sonucunda sekerotunun en yiiksek ¢imlenme orani %95.0
ile 1. odada iken onu %92.5 ile 4. oda izlemistir. En diistik
¢imlenme oram ise %62.5 ile 2. ve 3. odalarda
goriilmiistiir. Tohumlarin %50 sinin ¢imlenmesi igin en
uzun siire 4.25 giin ile 2. odadir. Bunu 4 giinle 3. ve 1.
odadan alimirken en kisa siire ise 2 giinle 4. odadur.

tohumlarin

Tohumlarin %90'min ¢imlenmesi i¢in en uzun siire 6
giinle yine 2. oda olurken, en kisa siire 5 giinle 3. oda
olarak belirlenmistir (Tursun ve ark., 2017). Buna benzer
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bir ¢alisma olarak (Tursun ve ark., 2018), 4 farkli sicaklik
(26°C/ 16°C, 29°C/ 19°C, 32°C/ 22°C, 35°C/ 25°C) ve 4
farkli karbondioksit (CO2) konsantrasyonunun (400 ppm,
600 ppm, 800 ppm ve 1000 ppm) Amaranthus retroflexus
L., Portulaca oleracea L., Physalis angulata L. ve
Sorghum halepense (L.) Pers. yabanci otlarinin ¢imlenme
oranma ve ¢imlenme siiresine etkilerini belirlemeyi
amaglamiglardir. Caligmanin sonunda en iyi ¢imlenme
sonucu %58.25 orani ile P. oleracea olmustur. En diisiik
¢imlenme oramit (%3) ise S. halepense’de olmustur.
Tohumlarda g¢imlenme siiresi olarak Tsg (tohumlarin
%50’sinin ¢imlenmesi i¢in gegen siire) 35/25°C ‘de 1000
ppm CO; konsantrasyonunda c¢ok daha kisa olarak
belirlenmistir. Tgo’da (tohumlarin %90’ 1inin ¢imlenmesi
icin gecen siire) ise benzer bir sonuglar elde edilmistir.
Yaptigimiz ¢alismada da bazi yabanci otlarda benzer
sonuglar elde edilmistir.

Caligmalarin sonucunda, sicaklik artisi bazi yabanci
otlarin (S. halepense, Physalis angulata) ¢imlenme
oranlarmi arttrmistir. Sicakliga bagli olmaksizin CO»
oraninin artmasi, bazi yabanci otlarin (S. nigrum, A.
retroflexus, P. oleracea, A. palmeri) ¢imlenme
oranlarinda belli bir diizeyde artisa sebebiyet vermistir.
Sicaklik artist ve buna paralel olarak CO; oranlarinin
beraber arttirildigt yabanct otlarin
¢imlenmelerinde Calismadaki

ortamlarda baz1

artislar  gOriilmiistiir.



Bozdogan et al Turk J Weed Sci. 2019:22(2):175-184

sicaklik ve CO> artis1 ile beraber yabanci otlarin genelinde
¢imlenme siirelerinin kisaldig1 goriilmiistiir. Degisik
kiiltiir bitkilerinin ve yabanci otlarin ¢imlenme orani ve
stiresinde arttirilmis sicaklik ve CO. uygulamalarinin bu
bitkilerin ¢imlenme orani ve siirelerine olumlu yonde
etkili olabilecegini sdylemek miimkiindiir.

Sonu¢ olarak kiiresel 1sinma ve COz artis1 ile

hizli gelisecegi beklenmekte ve kiiltiir bitkilerine daha ¢ok
zarar verecegi kaginilmaz bir son olarak bizleri bekledigi
tahmin edilmektedir. Kiiresel 1simma ile beraber CO>
oranindaki artig yabanci otlarin ileriki yillarda daha ok
yer kaplamasina ve buna ek olarak miicadele
yontemlerinin daha da gii¢ bir hal almasina yol acacaktir.
Bu sonuglarla karsilagmamak ya da bir nebze azaltmak

beraber yabanci ot popiilasyonlarinda artis olacagt
beklenmektedir. Yabanci otlarin kiiresel 1sinma ile
beraber daha kisa siirede ¢imlenecegi goriilmekte ve daha

icin kiiresel 1sinmaya yol acan durumlardan kaginmamiz
gerekmektedir.
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