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2009-2013-2017 ORTAOKUL MATEMATiK OGRETIM PROGRAMLARININ SAYI
DUYUSU BILESENLERINE GORE KARSILASTIRILMASI*

Burak KARABEY?, Ceren TUNALI?, Sinan OLKUN?, Giiliinay ERGUT*

oz

Gegmis ve glinimiizde yasayan Kisiler karsilagtirildiginda, giiniimiizde yasayan kisilerin; hesap makinesi, bilgisayar gibi
teknolojik aletleri kullanma, sayilar, grafikler ve anketler gibi ¢esitli durumlarla kargilasma ve islem yapma olasiliklarinin,
degisen diinya ve ihtiyaclardan Gtiirii onceki kusaklara gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu anlamda say1 duyusu
seviyesi ve dnemi, gegmis donemlerle kiyaslandiginda insanlar i¢in ¢ok daha dnemli ve ilgi ¢ekici bir ¢aligma konusu haline
gelmistir. Bu calismada, ortaokul matematik dersi sayilar alt 6grenme alani kazanimlarim, 2009-2013-2017 6gretim
programlarinin, Yang (1995) tarafindan belirlenen, sayr duyusu bilesenlerine goére karsilasgtirmali sekilde incelenmesi
amaglanmistir. Programlarda kazanimlar, verilen 6rnekler ve agiklamalar kisimlart Yang (1995) bilesenlerine gore nitel analiz
yontemi ile incelenmistir. Ogretim programlar arasinda say1 duyusu ile ilgili oldugu diisiiniilen kazammlara smif bazinda ne

kadar yer verildigi ve say1 duyusuna verilen dnemin yillara gore degisimi ile say1 duyusu bilesenlerinin 6gretim programindaki
kazanimlarin dagilimlarinin yillara ve siniflarina gore karsilagtirmali sonuglarina ulasiimistir.

Anahtar Kelimeler: Say1 duyusu, say1 duyusu bilesenleri, matematik 6gretim programi

A COMPARISON OF SECONDARY SCHOOL MATHEMATICS CURRICULA OF
2009-2013-2017 BY USING NUMBER SENSE COMPONENTS

ABSTRACT

When the people living in the past and today are compared,; it is seen that the persons living today have higher probability to
use technological devices such as calculator, computer, to encounter various conditions such as numbers, graphics, surveys and
to perform operations than the previous generations, due to the changing world and needs. The level of number sense and its
significance has become a more important and attractive study item for people, by comparison to previous eras. In this study,
it is aimed that a comparative examination of the sub-learning outcomes of numbers in  secondary school mathematics
education and 2009-2013-2017 curricula according to the number-sense components determined by Yang (1995) As a result
of the qualitative analysis, how much domain is attributed to the learning outcomes considered to be related to the number
sense, the change of importance attributed to the number sense and the learning outcomes of the number sense components in
the curriculum and the comparative results of their distribution by years and classes have been reached.
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1.GIRIiS

Cocuklar okuma yazma becerilerini kazanmadan Once saymaya, bazi temel matematiksel islemleri
gergeklestirmeye ve geometrik sekillerle ¢evreyi kesfetmeye baslarlar. Bu durum, matematigin oriintiisel yapist
tizerinden diisiiniildiigiinde, zihnimizin driintiisel bir 6grenme yapisina uygun oldugunun en 6nemli kanitlarindan
birini olusturur (Berch, Geary, Koepke, 2015). Oriintii denilince de ilk olarak akla sayilar gelir. Sayilar, matematik
egitiminin temelini olusturan 6nemli bir alt grenme alanidir. Sayilarin 6gretimi, okul dncesi donemden baglar ve
ortadgretim yillar1 da dahil lise egitimi sonuna kadar devam eder.

Matematik yapmak; gecmisten giiniimiize, birgok birey tarafindan oldukga zorlu bir is olarak goriilmekte ve iist
diizey matematiksel beceri gosteren kisiler de toplumlar tarafindan ¢ogunlukla deha olarak kabul edilmektedir.
Tarihsel siirece baktigimizda, matematik becerileri yliksek ve matematik yapan bireylerin toplumlar igerisinde
o6nemli yerlere sahip oldugunu goézlemleriz. Matematik yapmak demek, sayilarin anlamin1 bilmeden g¢arpma,
bolme, toplama, ¢ikarma gibi temel islemleri, sonu¢ odakli bir sekilde gerceklestirmek demek degildir (Karabey,
2016). Matematik sadece ezberden uygulanmasi gereken bir formiil yigin1 da degildir. Sorgulamayi, elestirel
diisiinmeyi, analiz etmeyi, yani iist diizey biligsel becerileri kullanilmay1 gerektirecek bir yapisi vardir. Ancak,
Ogrencilerin problem ¢dzme siireci esnasinda, hesaplama becerilerini kullanirlarken diisiinmeden, sadece sonuca
odaklanarak, ezbere dayali, yazili algoritmalari kullandiklari ve g¢ogunlukla da yanlis sonucu bulduklart
goriilmektedir (Sengiil, Giilbagc1, Cantimer, 2012; Harg, 2010; Iymen, 2012). Ogrenciler sayilari anlamlandirmada
ve sayilar ile islemler arasinda anlamli iliskiler kurmada zorlanmaktadirlar. Sayilarin ne oldugunu anlamadaki
eksiklik de matematik dgreniminde zorluklara ve engellere yol agmaktadir (Ekenstam,1977). Sayilarin anlami,
sayilar ile ilgili islemler arasindaki iliskiler, 6zellikle ilkokul ve daha sonra gelecek iist 6grenimler i¢in olduk¢a
onemlidir. Bu iliskinin kurulmasini saglayan becerilerden bir tanesi de say1 duyusudur (Yang, 2003).

Amerika’daki Ulusal Matematik Ogretmenler Konseyi (NCTM) matematik &gretim programinda anaokulundan
12. smf seviyesine kadar tiim Ogrencilere asagida belirtilen {i¢ temel prensibin kazandirilmasi gerektigini
vurgulamaktadir;

1. Sayilari, sayilar1 temsil etmenin farkli yollarini, sayilar arasindaki iligkileri ve sayr sistemlerini
anlayabilmelidirler.

2. Islemlerin anlamlarni ve birbirleri ile iliskilerini anlayabilmelidirler.

3. Akic bir sekilde hesaplama yapabilmeli ve makul tahminlerde bulunabilmelidirler (Akt. Van De Walle,
Karp, Bay-Williams, 2012).

Prensipler incelendigi zaman, NCTM standartlarinin 6grencilere kazandirmak istedigi temel becerinin say1 duyusu
ekseninde oldugu goriilmektedir (Umay, Akkus, Duatepe Paksu 2006). Say1 duyusunun ne oldugu ve ¢ocuklara
nasil kazandirilabilecegi konularinda arastirmalar yapan Howden (1989), 24 sayisi sdylenildiginde ¢ocuklarin
akillarina ilk ne geldigini saptamaya yonelik bir ¢alisma yapmistir. Howden (1989) bu sorusuna karsilik
cocuklardan; “iki onluk ¢ubuk ve dort tane kiip, benim 19 y1l sonraki yasim, annemin gegen seneki yasi, 21 ile 27
ortasindaki say1” seklinde yanitlar almistir. Bu arastirmalarinin iizerine Howden (1989) say1 duyusu tanimint;
sayilarin birbirleriyle ve gilinliik yasamla iligkilerine dair iyi bir seziye sahip olma olarak yapmustir.

Bagka bir ¢aligmada; sinifta bir 6gretmenin tahtaya 35+27 yazdiginda ¢ogu dgrencinin alt alta klasik yontemle
toplama islemi yaptig1 goriiliirken, 6grencilerden bir tanesinin hemen 62 cevabini verdigi goriilmiistiir. Gézlemci,
cocugun bu sonuca nasil bu kadar hizli ulagtigin1 sordugunda ise; 35 ile 20’yi toplayarak 55 sonucunu buldugunu
daha sonra ise iizerine 7 ekleyerek cevabi 62 buldugunu belirtmistir (McIntosh, Reys & Reys, 1992, s.2). Mclntosh
ve digerleri (1992, s.3) say1 duyusunu; sayilar1 ve islemleri anlama yeteneginin yani sira, giinlik yasam
durumlarini igeren sayi1 ve islemlerde kullanigh stratejiler gelistirme ve esnek yollarla matematiksel muhakeme
yapabilme yetenegi olarak belirtmislerdir. Reys ve arkadaslari (1999) ¢alismalarinda sayr duyusunu; kisinin
sayilar1 anlama, sayilarla esnek bir sekilde islem yapma, matematiksel muhakemede bulunma ve etkili stratejiler
iiretebilme becerisi olarak tanimlamiglardir.

Matematik egitimi okul ve giinlilk yasamda 6nemli bir yer tutar. Bu anlamda matematik dgretim programlarinin
revizeleri, yeniden yapilandirilmalari ve ¢aga uygun tasarimlari olduk¢a dnemlidir. Sen (2017) 2009-2013-2017
ortaokul matematik &gretim programlarinin (MOP) ortak ve farkli ydnlerini incelemek amaciyla bir arastirma
gerceklestirmis ve {i¢ programin dgrencilere kazandirmaya calistifi matematiksel becerilerin ortak oldugu
sonucuna ulagmistir. Ancak, Sen (2017) programlar1 program felsefesi acisindan incelendiginde, programin
felsefi durusunu ortaya koyan “Her g¢ocuk matematigi ogrenebilir” ifadesinin net olarak sadece 2009 yili
programinda bulundugunu, 2013 ve 2017 programlarina ait felsefenin net ortaya konulamadigi sonucuna
ulagmistir. Programlarin felsefelerinin tam olarak belirtilmemesinin, program hedefleri, igerigin 6gretimi ve 6lgme
degerlendirme arasinda dgretmenler agisindan baglamsal bir iligski kurulmasini zorlagtirdigini belirtmektedir. Sen
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(2017) calismasinda, toplam kazanim sayisinin her bir programda yila gore azaldigini ve bunun 6gretmenlerin
dersleri yetistirme konusunda telasini azaltici yonde pozitif bir etkisi oldugunu diigiindiigiinii belirtmistir. Ayni
calismada, 2009 ve 2017 yilinda yayimnlanan programlarin; 6grencilerin matematiksel becerileri diginda, giinliik
yasam becerilerini de gelistirmeye yonelik hazirlandig1 sonucuna ulagmistir.

Sen (2017), programlarin igerik acisindan karsilastirilmasimin énemli bir ¢alisma alani olacagini belirtmistir.
Matematik programlari temel anlamda incelendiginde, genel olarak sayilar ve geometri alanlar1 {izerine kurulu
olduklari1 sdylenebilir. Bu anlamda sayilarin ilkokul 1. sinifta itibaren 6gretimi matematik egitimi agisindan dnemli
yer tutmaktadir. Sayilarin 6gretimi konusunda son yillarda yapilan caligmalarin bircogunun say1 duyusu iizerine
oldugu goriilmektedir ( Sengiil ve diger. , 2012; Umay ve diger. , 2012; Van De Walle ve diger. , 2012; Yang,
1995; Yang, 2002 a; Yang, 2002 b; Yang, 2003; Yang ve Hsu, 2009; Yang ve Wu, 2010). Say1 duyusu ve 6gretim
programlar1 calismalarina bakildiginda iilkemizde yapilan arastirmalarin oldukca az oldugu goriilmektedir. Bu
konu iizerine arastirmalar yapan Harg (2010) yiiksek lisans tezinde; Amerika, Ingiltere, Tiirkiye ve New Jersey’de
kullanilan 1-6. smiflar arasinda matematik dgretim programlarinin say1 duyusu bilesenlerine gore incelemesini
yapmugtir. Ulkelerin matematik dgretim programlarinda, say1 duyusu kavramina dogrudan rastlanmasa da, say1
duyusunun bilesenlerine yonelik kavramlar bulundugu Har¢(2010)’1n ¢aligmasinda goriilmektedir. Tiirkiye’ nin
matematik programina bakildiginda ise 1-6. siniflar arasinda 25 tane say1 duyusu bilesenine rastlanmigtir (Harg,
2010). Bu alanda bir diger ¢aligmay1 Giilbagc1 Dede (2015) doktora tez ¢alismasinda, 1-11. siniflar arasinda say1
duyusu bilesenlerine gore, 1-8. Siniflar arasinda 2009 yilina ait 6gretim programinin, 9.-11. siniflar arasinda ise
2013 yilina ait 6gretim programinin incelemelerini gergeklestirmistir. 2009 yili Ortaokul matematik programinda
say1 duyusu ile iligkili oldugu diisiiniilen zihinden islemler, tahmin becerisi, iliski kurma, strateji gelistirme gibi
becerilerin kullanimi 6gretim programinin genel amaglari arasinda bulunmaktadir (Giilbage1 Dede, 2015; Harg,
2010). Giilbagc1 Dede (2015), 2009 yili ortaokul MOP’iin giris kisimlar1 incelediginde say1 duyusuna ydnelik
vurgu olmasina ragmen, programin kazanimlarinda sayr duyusuna kavram olarak yer verilmedigi sonucuna
ulagmistir. Ogrencilerin say1 duyusu stratejilerini kullanabilmeleri igin gretim programlarinda say1 duyusunun
kavram olarak yer verilmesi olduk¢a 6nemlidir. Bu durum, sadece bir d6gretim programin incelenmesi yerine,
2009-2013-2017 matematik 6gretim programlarinin sayr duyusu kavrami bazinda detayli karsilagtirmalarla
incelenmesi ihtiyacini dogurmustur.

1.1. Arastirmanin Amaci

Say1 duyusu ve bilesenlerine kavram olarak 2009-2013-2017 programlarinda dogrudan yer verilmese de, iliskili
becerilerin sayisindaki degisimin yillara gore incelenmesi ve say1 duyusunun programda yer almasi, 6grencilerin
say1 duyusu becerisi agisindan geligmesi i¢in gosterilen 6zeni yorumlamak adina 6nemlidir. Belirtilen sebeplerden
dolay1 bu ¢alismada; 2009, 2013, 2017 MOP’iin Yang’m (1995) say1 duyusu bilesenlerine gére karsilastirilmali
bir sekilde incelemesi yapilmustir. Bu anlamda g¢alismanin arastirma problemi “2009-2013-2017 ortaokul
matematik 6gretim programlarinda say1 duyusu ve bilesenlerine ne diizeyde yer verilmistir?” olarak belirlenmistir.
Aragstirmanin alt problemleri olarak;

1. 2009, 2013 ve 2017 yil1 Ortaokul MOP say1 duyusu bilesenleri agisindan incelendiginde ilgili programda
say1 duyusuna ve say1 duyusu bilesenlerine hangi diizeyde yer verilmistir?

2. 2009, 2013 ve 2017 yili Ortaokul MOP say1 duyusu kazanim say1s1 ve say1 duyusu bilesenleri agisindan
siniflar bazinda ve toplam kazanim sayisinda karsilastirmali olarak nasil farklilik gostermislerdir?

1.2. Arastirmanin Onemi

Ulkemizde 2009, 2013 ve 2017 yillarinda MOP yenilemeleri gergeklestirilmistir. Sen (2017), 2009-2013-2017
matematik ortaokul G6gretim programlarinin karsilastirmasini igeren caligmasinda “Kazanim ifadelerindeki
degisikliklerin igerik acisindan karsilastirilmasimin yapilmasi, degisikliklerin ne diizeyde oldugu ve sif
seviyelerine uygunluklari ayr1 bir ¢aligma alan1 olarak incelenmesi faydal olacaktir.” 6nerisinde bulunmusgtur
(s.127). Bu 6neriden hareketle, literatiir arastirmas1 yapildiginda, 2009, 2013 ve 2017 yi1l1 MOP’iin say1 duyusu
bilesenleri agisindan igerik olarak karsilastirmali inceleme calismasina rastlanmamistir. Matematik egitiminin
istenilen diistinsel temelli hedefine ulagabilmesi i¢in 6gretmenlerin matematik 6gretim programlarint uygularken
say1 duyusu becerisine kavram olarak yer vermesi olduk¢a 6nemlidir. Bu sebeple bireylerin sayilara ve sayilarla
gergeklestirilen iglemlere yonelik pozitif bir bakis agisi gelistirmesi ve kullanilan matematiksel diisiinme
becerilerinin niceliginde ve niteliginde artis saglanmasi agisindan, sayr duyusunun matematik Ogretim
programlarinda yer almasi ve hangi diizeyde yer aldiginin degisen 2009-2013 ve 2017 MOP iizerinden tespit
edilmesi 6nem tagimaktadir.
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2. YONTEM

Arastirmada nitel arastirma yontemi kullanilmistir. “Nitel arastirma sosyal ya da beseri bir probleme bireyin veya
gruplarm atfettigi anlamlar1 kesfetme ve anlamaya ydnelik bir yaklagimdir” (Creswell, 2013, s.4). Veri toplama
yontemlerinden ise dokiiman incelemesinden yararlanilmistir. Dokiiman incelemesi yontemi, umumi
dokiimanlarin, toplanti tutanaklarinin ve 6zel dokiimanlarin analizini kapsar. Arastirmaciya katilimcilarin dili ve
kelimelerini elde etme ve uygun bir zamanda bilgiye erigilebilme imkén1 verir (Creswell, 2014).

Aragtirmada betimsel analiz teknigi kullanilmig, tablolarin analiz edilmesi kisminda ise igerik analizi teknigi ile
bilgiler detaylandirilmistir. Calismada kullanilan igerik analizi tekniginin temel amaci toplanan verileri 6zetleme,
standardize etme, Kkarsilastirma ve baska bir bi¢ime doniistiirmedir. Betimsel analizle 6zetlenen veriler igerik
analizinde daha derin bir isleme tabi tutulur. Icerik analizi sonucu fark edilmeyen kavram ve temalar
kesfedildiginden dolay1 arastirmada bu yontem tercih edilmistir (Yildirnm ve Simsek, 2008). igerik analizi
tekniklerinden biri olan kategorisel analiz teknigi ile veriler ¢oziimlenmistir. Kategorisel analiz belirli bir mesajin
once birimlere boliinmesini, ardindan bu birimlerin belirli kriterlere gore kategoriler halinde gruplandirilmasini
ifade eder (Bilgin, 2006). Bu arastirmada analiz gergevesi olarak say1 duyusu konusunda 6nemli ¢aligmalar yapan
Yang’in (1995) tanimlama ve siniflamalart kullanilmistir. Yang (1995) say1 duyusu bilesenlerini;

1- Sayilarin Anlamlarinin Anlagilmasi (B1) : Sayilarin anlamlarinin ve sayilarin temsil ettigi miktarlarin
anlagilabilmesi,

2- Sayilar1 Ayristirma ve Yeniden Birlestirme (B2) : Sayilarin farkli gdsterim bigimlerini esnek bir bigimde
kullanma ve hesaplamayi kolaylastirmak i¢in uygun goésterim bi¢imini se¢gme becerisi,

3- Say1 Biiyiikliikleri (B3) : Sayilar1 karsilastirabilme, verilen iki saymin hangisinin ii¢iincii sayrya daha
yakin oldugunu bulabilme, sayilar1 siralayabilme ve verilen iki say1 arasindaki sayilar1 belirleme becerisi,

4- Kiyaslama (Referans) Noktas1 Kullanimi (B4): ', %, 1, 25 veya 100 gibi sayilar1 kiyaslama (referans)
noktas1 olarak kullanma becerisi,

5- Islemlerin Sayilar Uzerindeki Goreli Etkilerini Anlama (B5): Hesaplama durumlarinda sayilarin
degerlerini ve islemler degistiginde sonucun nasil degisecegini fark etme becerisi,

6- Say1 ve Islem Bilgisini Hesaplama Durumlarinda Kullanmadaki Esneklik (B6): Say1 ve islem bilgisini
hesaplama durumlarinda kullanmadaki esneklik, hangi cevabin uygun olduguna karar verme, uygun
stratejiyi segme ve uygulama becerisi olarak tanimlamistir.

Tablo 1. o )
Sayt Duyusu Ile lliskilendirilebilecek Ifadeler

Arastirmacilar Tarafindan Belirlenen Say1

Bilesen Kodu Yang Say1 Duyusu Bilesenleri Duyusu ile iliskili ifadeler
Bl Sayilarin Anlamlariin Anlasilmasi ° Islemvlerl a.r.ﬂamll andirma
e  Esdeger Gosterim
. . . Kisa yoldan iglem yapma
B2 lar1 Ayrist Y Birlest S .
Sayilart Aynistirma ve Yeniden Birlestirme Farkli temsil bigimleri ile gdsterme
O e Temsil edilen biiyiikliige karar vermek
B3 Say: Biyiklikleri i¢in model kullanma seklinde belirtilme
B4 Kiyaslama (Referans) Noktasi1 Kullanimi
e Tahmin Etme
Islemlerin Sayilar Uzerindeki Goreli e Zihinsel Hesaplamalarda uygun strateji
B5 A
Etkilerini Anlama kullanma
o Islemler arasi iliskileri kullanabilme
B6 Say1 ve Islem Bilgisini Hesaplama e  Strateji kullanma
Durumlarina Kullanmadaki Esneklik e Al yiiriitme

Ogretim programlarinda bulunan kazanimlar, programlar igerisinde ii¢ sekilde yer almaktadir. Bunlar; kazanim
ifadesi, kazanima yonelik 6rnek ve kazanim agiklamasindan olugsmaktadir. Bu anlamda kazanimlar incelenirken
arastirmada ¢ inceleme kriteri belirlenmistir.

2.1. MOP Kazamimlarinda, Say1 Duyusuna Yénelik ifade Yer Almasina Gore inceleme

Kazanimlar1 say1 duyusu ile iliskilendirebilmek i¢in bazi kavramlar bize yon gosterici olmaktadir. Say1 duyusu
ile iligkilendirilebilecegi diisliniilen kavramlar Tablo 1’de belirtilmistir.

Belirlenen ilk kriter olan say1 duyusu ile iliskilendirilebilecek ifadelere yonelik gergeklestirilen analizin nasil
yapildigina dair drnek olarak Tablo-2 incelemesi verilmistir.
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Tablo 2.
Ornek analiz
Kazanim Y1l/Sinif Bilgileri Kazamim No/ Ifadesi Analiz Sonucu
“Tahmin eder” ifadesi iligkili ifadelerde
belirlendiginden ~“Islemlerin ~ Sayilar
2013 Yih MOP 6.S1mif Kazammm 6.1.4.8 Kesirlerle yapilan islemlerin Uzerindeki Géreli Etkilerini Anlama”

sonucunu tahmin eder. say1 duyusu bilesenine uygun oldugu ve
sayl duyusuna rastlanildigi sonucuna
ulasilmigtir.
2017 Yih MOP 6.S1mif Kazammmi M.6.1.6.8. Ondalik ifadelerle dort  liskili ifadeler agisindan incelendiginde
islem yapmay1 gerektiren sayt  duyusuna  yonlendirebilecek
problemleri ¢ozer. herhangi bir kavram olmadigindan

dolayr sayr duyusuna rastlanmadigi
sonucu elde edilmistir.

2.2 MOP Kazamimlarinda Yer Alan Orneklerin Say1 Duyusu icermesine Gore inceleme

Ogretim programlarinda yer alan kazanimlarin érnekleri incelenmistir. Orneklerde say1 duyusu bilesenlerine
yonelik bir kavram ya da yontemle karsilasildiginda say1 duyusuna rastlanildig1 sonucuna ulasilmstir.

& Bir dogal say1 ve bir kesir karsilastinilirken 6grencilerin model tizerinde stratejiler
gelistirmeleri saglanir.

2. Bir dogal sayt ile bir kesri karsalastirar.
4 dogal sayist ile — kesri kargilagtirlsr.

4

EEEE
WmE

Sekil 1. 2009 Yili Ortaokul MOP 5.Sunif Kazanimi

Sekil 1’de goriildiigii gibi kazanimda say1 duyusuna yonelik bir ifade kullanilmamasina karsin, kazanimin altinda
yer alan etkinlik orneklerinde; say1 biytikliikleri say1 duyusu bilesenine yer verildigi i¢in, say1 duyusuna
rastlanildig1 sonucuna ulasilmistir.

2.3. MOP Kazammlarinin Yaninda Yer Alan Aciklamalar Béliimiinde Sayr Duyusuna Yénlendirecek
Bilesen Icermesine Gore Inceleme

Ogretim Programlarmin agiklamalar bliimiinde yer alan kavramlarin ve drneklerin say1 duyusu ile iliskili olanlar
belirlenmistir.

2. Bir dogal say1 ile bir kesri toplar. & Islem énce modellenerek yapturtlir [ Islemler basit. bilesik ve tam sayalt
kestrlerle yaptinlir. Model olarak say1
dogrusu ve sekil kullandsrilir

Sekil 2. 2009 Yili Ortaokul MOP 5.Sumif Kazanimi

Sekil 2 incelendiginde, programin agiklamalar bdliimiinde yer alan toplama isleminin say1r dogrusu ve sekil
yontemi ile modellenmesinin sayilarin anlamlariin anlasilmasi bilesenine uygun oldugu sonucuna ulasilmistir.

Yukarida belirtildigi iizere belirlenen ii¢ kritere yonelik olarak gergeklestirilen veri analizinde, 2009-2013-2017
yillarinda MOP’te yer alan say1 duyusu bilesenlerinin sayilar1 ve yiizdeleri elde edilmistir. Arastirmanin
gegerliligini arttirmak amaciyla, arastirmacilarin disinda matematik egitimi konusunda iki uzman da verileri
incelemistir. iki arastirmaci ve iki uzman tarafindan yapilan gériis kodlamalar1 Miles ve Huberman’in (1994)
onerdigi giivenilirlik formiilii (Giivenilirlik = Goriis Birligi/Goriis Birligi + Goriis Ayriligi x 100) geregince
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karsilastirilarak uyusum yiizdesi %94.817 olarak hesaplanmistir. Bu anlamda arastirmacilarin yapmis oldugu
analizin giivenilir oldugu esas alinarak bulgular elde edilmistir.

3. BULGULAR

Tablo 3.

Yillara Gére Degisen Ogretim Programlarinin Sayilar Alt Ogrenme Alani Kazamm Sayilart
Sumif/Y1l 2009 2013 2017
5 46 33 33
6 31 35 32
7 15 23 25
8 12 17 16
TOPLAM 104 108 106

Tablo 3°de 2009, 2013, 2017 y1l1 matematik dgretim programlarinin siniflar bazinda, sayilar alt 6grenme alaninda
yer alan kazanimlarin sayilarina yer verilmistir. Sayilarla ilgili kazanimlarin 5. sinifta sayica azalirken 6, 7, ve 8.
Siniflarda ise goreceli olarak arttig1 gozlenmektedir. Sayilarla ilgili kazanimlarin sayis1 simif bazinda farkliliklar
gostermis ve bu kazanimlar sayr duyusu agisindan incelemeleri ve yillara gore karsilastiriimalar:
gerceklestirilmigtir. Yapilan calisma sonucunda arastirma problemi ve alt problemlere yonelik asagidaki bulgulara
ulagilmigtir.

3.1. MOP’iin Y1l Bazinda incelenmesi

3.1.1. 2009 Yih Ortaokul MOP Say1 Duyusu Bilesenleri Ac¢isindan incelenmesi

2009 yili Ortaokul MOPiin belirlenen kriterler dogrultusunda Yang(1995) bilesenlerine gére incelemesi asagida
yer almaktadir.

Tablo 4.
2009 Yili Ortaokul MOP Say: Duyusu Bileseni I¢eren Kazanim Incelemesi
Simiflar B1 B2 B3 B4 B5 B6 TOPLAM
5 6 5 4 0 2 7 24
6 4 8 0 1 2 7 22
7 1 2 1 1 2 1 8
8 0 1 0 0 1 1 3
TOPLAM 11 16 5 2 7 16
Tablo 5.
2009 Yili Ortaokul MOP Sayilar Alt Ogrenme Alani Siniflar Bazinda Sayt Duyusu Bileseni Kullanim Yiizdeleri
5.Smf 6.Suif 7.Smif 8.Simif
%52.1 %70.9 %53.3 %25
Tablo 6.
2009 Yili Ortaokul MOP Tiim Sinif Diizeylerinde Sayt Duyusunu Bilesenler Bazinda Kullamim Yiizdeleri
Bl B2 B3 B4 B5 B6
%10.5 %15.3 %4.8 %1.9 %6.7 %15.3

Tablo 5 incelendiginde; 2009 yili MOP ’de say1 duyusuna yonelik yiizde olarak en fazla kazanima sahip olan
sinifin 6. Sinif, en diisiik ylizdeye sahip olan sinifin ise 8. Siif oldugu bulunmustur.

Say1 duyusu bilesenleri agisindan Tablo 6°da inceleme gergeklestirdigimizde, 2009 Y11 MOP ’iin kazanimlari,
say1 duyusu bilesenlerine gore oranlari incelendigi zaman; en yiiksek orana sahip bilesenin sayilari ayristirma ve
yeniden birlestirme bileseni ile say1 ve islem bilgisini hesaplama durumlarmi kullanmadaki esneklik bileseni
oldugu goriilmektedir. En diisiik orana sahip bilesen ise kiyaslama (referans) noktasi kullanimi bilegeni oldugu
goriilmektedir.

3.1.2. 2013 Yih Ortaokul MOP ’iin Say1 Duyusu Bilesenleri Acisindan incelenmesi

2013 y1lit Ortaokul MOP ’iin belirlenen kriterler dogrultusunda Yang(1995) bilesenlerine gére incelemesi asagida
yer almaktadir.
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Tablo 7.
2013 Yili Ortaokul MOP Sayt Duyusu Bileseni Iceren Kazanim Sayist
Simiflar Bl B2 B3 B4 B5 B6 TOPLAM
5 3 9 1 0 0 3 16
6 4 3 0 1 3 3 14
7 1 3 0 1 1 0 6
8 0 2 0 0 0 2 4
TOPLAM 8 17 1 2 4 8
Tablo 8.
2013 MOP Sumiflar Bazinda Sayt Duyusu Bileseni Kullanim Yiizdeleri
5.S1mf 6.Sumf 7.Smf 8.Sumif
%48.4 %40 %26.08 %23.5
Tablo 9.
2013 Ortaokul MOP Sayt Duyusunu Bilesenler Bazinda Kullanim Yiizdeleri
Bl B2 B3 B4 B5 B6
%7.4 %15.7 %0.92 %1.85 %3.7 %7.4

Tablo 8 incelendiginde; 2013 y1lt MOP smiflar bazinda say1 duyusu kullaniminda en yiiksek yiizdeye sahip olan

sinifin 5. Sinif, en diisiik yiizdeye sahip olan sinifin ise 8. Sinif oldugu goriilmektedir.

Tablo 9’a gore; 2013 Yili MOP kazanimlari, say1 duyusu bilesenlerine gore oranlar1 incelendiginde; en yiiksek
orana sahip bilesenin sayilart ayristirma ve yeniden birlestirme bileseni. En diisiik orana sahip bilesen ise say1

biiyiikliikleri bileseni oldugu goriilmektedir.

3.2. 2009-2013-2017 Yih Matematik Dersi Ogretim Programimin Sayr Duyusu Bilesenleri Acisindan

Karsilastirilmali Olarak incelenmesi

3.2.1. 2009-2013-2017 Ogretim Programlarmn Simiflar Bazinda Sayi Duyusu Kullannm Acisindan

Karsilastirilmasi
i Grafik 1.
2009-2013-2017 Ogretim Programlarinin Siniflar Bazinda Say:
Duyusu Kullanim Yiizdeleri
§i X X %
A S @
< <

40,0%
40,6%

26,1%
24,0%
25,0%

5.5inif 6.Sinif 7.Sinif
H2009 m2013 m2017

23,5%
25,0%

8.Sinif

MOP’te bulunan kazanimlari say1 duyusu bilesenlerinin kullanim oranina gore sinif bazinda karsilastirilmis ve

asagidaki bulgular elde edilmistir.

e 5. Smif seviyesinde en yiiksek say1 duyusu oranina sahip matematik 6gretim programinin, 2009 yilina ait
oldugu goriilmektedir. En diisiik say1 duyusu oranina sahip matematik 6gretim programinin ise 2013 ve
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2017 yilina ait oldugu goriilmektedir. 2009 yili 6gretim programina gore 2013 ve 2017 yillarinda, say1
duyusu bileseni kullaniminda %3.7’lik azalma oldugu goériilmektedir.

e 6. Sinif seviyesinde en yiiksek say1 duyusu oranina sahip matematik 6gretim programinin, 2009 yilina ait
oldugu goriilmektedir. En diisiik say1 duyusu oranina sahip matematik programinin 2013 yilina ait oldugu

Grafik 2.
2009-2013-2017 Ogretim Programlarmin Sayr Duyusu Bilesenleri

? & Agsindan Karsilagtirilmasi

18.0% SE S s
o 2 o
v - wi
16.0% = =
14.0% -
.
12.0% =
s
10.0% @ -
= . T
<+ S > = 8
8.0% = o " 0
- o ° [ - v
% &
6,0% & S5
1.0% S22 i
4.0% ) g: 5\ &'
[= =) = =
2,0% S
=T |
Bl B2 B3 B4 BS B6

B1:Sayilarim anlamlarimin anlasilmas:

B2: Sayilar aynistirma ve yeniden birlestirme

B3: Say1 biiyiikliikleri

B4: Kiyaslama (referans) noktas: kullanim

B5: Islemlerin sayilar {izerindeki goreli etkilerini anlama

B6: Say1 ve islem bilgisini hesaplama durumlarina kullanmadaki esneklik
®2009 m2013 ®m2017

goriilmektedir. 2009 yili 6gretim programina gore 2013 yili 6gretim programinda %30.9 oraninda, benzer
sekilde 2017 y1l1 6gretim programinda %30.3 oraninda say1 duyusu bileseni kullaniminda azalma oldugu
goriilmektedir.

e 7. Smif seviyesinde en yiiksek say1 duyusu oranina sahip matematik 6gretim programinin, 2009 yilina ait
oldugu goriilmektedir. En diisiik say1 duyusu oranina sahip matematik programinin 2017 yilina ait oldugu
goriilmektedir. 2009 yil1 6gretim programina gore 2013 yil1 6gretim programinda %26.5 oraninda, benzer
sekilde 2017 y1li Ogretim programinda %29.3 oraninda say1 duyusu bileseni kullaniminda azalma oldugu
goriilmektedir.

e 8. Sinif seviyesinde en yiiksek say1 duyusu oranina sahip matematik dgretim programinin, 2009 ve 2017
yillarina ait oldugu goriilmektedir. En diisiik say1 duyusu oranina sahip matematik programimnin 2013
yilina ait oldugu goriilmektedir. 2009 ve 2017 yili 6gretim programlarina gore 2013 yili 6gretim
programinda, %1.5 oraninda say1 duyusu bileseni kullaniminda azalma oldugu goriilmektedir.

Ikinci asama olarak yillara gére matematik dgretim programlarinin say1 duyusu kullanim oranlar1 incelenmistir.
Bu incelemelerin sonucunda; 2009 yili matematik 6gretim programinda say1 duyusu bileseni agisindan, en ytiksek
orana sahip olan smifin 6. Sinif, en diisiik yiizdeye sahip olan sinifin ise 8. Siif oldugu bulunmustur. 2013 yili
matematik dgretim programinda say1 duyusu bileseni agisindan, en yiiksek orana sahip olan sinifin 5. Sinif, en
diistik yiizdeye sahip olan sinifin ise 8. Smif oldugu bulunmustur. 2017 yili matematik 6gretim programinda say1
duyusu bilesenleri agisindan, en yiiksek yiizdeye sahip olan smifin yine 5. Sinif, en diisiik orana sahip olan sinifin
ise 7. Smif oldugu bulunmustur.

3.2.2. 2009-2013-2017 Matematik Dersi Ogretim Programlarinin Stmf Bazinda Say1 Duyusu Bilesenleri
Agcisindan Karsilastirilmasi
MOP kazanimlar1 say1 duyusu bilesenleri agisindan karsilastirmal olarak incelendiginde;

e Yillara gore MOP say1 duyusu bilesenleri agisindan incelendiginde, sayilarin anlamlarmin anlasilmasi
bileseni oranmin en yiiksek 2009 yili 6gretim programina ait oldugu goriilmektedir. 2017 yili 6gretim
programinda, sayilarin anlamlarinin anlagilmasi bileseninin kullanim orani 2009 y1l1 6gretim programina
gore %3.9 oraninda azalma gostermistir.
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e Yillara gére MOP sayr duyusu bilesenleri agisindan incelendiginde sayilar1 ayristirma ve yeniden
birlestirme bileseni oraninin en yiiksek 2017 y1l1 6gretim programina ait oldugu goriilmektedir. 2017 yili
Ogretim programinda, sayilart ayristirma ve yeniden birlestirme bileseninin kullanim orani1 2009 yilina
gore %0.73 oraninda artig gostermistir.

e Yillara gére MOP say1 duyusu bilesenleri acisindan incelendiginde, say biiyiikliikleri bileseni oraninin
en yiiksek 2009 yil1 6gretim programina ait oldugu goriilmektedir. 2017 yil1 6gretim programinda, say1
biiyiikliikleri bileseninin kullanim orani 2009 yilina gére %3.86 oraninda azalma gdstermistir.

e Yillara gére MOP sayr duyusu bilesenleri agisindan incelendiginde, kiyaslama (referans) noktasi
kullanimu bileseni oraninin en yiiksek 2009 yili 6gretim programina ait oldugu goriilmektedir. 2017 y1lt
Ogretim programinda, kiyaslama (referans) noktast kullanimi bileseninin kullanim orani1 2009 yilina gére
%0.02 oraninda azalma gostermistir.

e Yillara gére MOP say1 duyusu bilesenleri agisindan incelendiginde, islemlerin sayilar iizerindeki goreli
etkilerini anlama bileseni oraninin en yiiksek 2009 yili 6gretim programina ait oldugu goriilmektedir.
2017 yil1 6gretim programinda, islemlerin sayilar tizerindeki goreli etkilerini anlama bileseninin kullanim
orani 2009 yilina gore %2 oraninda azalma gostermistir.

e  Yillara gore MOP say1 duyusu bilesenleri acisindan incelendiginde, say1 ve islem bilgisini hesaplama
durumlarini kullanmadaki esneklik bileseni oraninin en yiiksek 2009 yili 6gretim programina ait oldugu
goriilmektedir. 2017 yili &gretim programinda, sayr ve islem bilgisini hesaplama durumlarini
kullanmadaki esneklik bileseninin kullanim orani 2009 yilina gore %8.7 oraninda azalma gdstermistir.

bulgularina ulasilmistir.

4.TARTISMA ve SONUC

Yapilan ¢alisma ile 5., 6., 7. ve 8. sinif matematik dersine ait 2009-2013-2017 matematik 6gretim programlarinin,
sayilar alt 6grenme alaninda yer alan kazanimlar, Yang’in 1995 yilinda belirledigi 6 bilesene gore incelenmistir.
Say1 duyusu, kavram olarak 2009, 2013 ve 2017 matematik 6gretim programlarinda yer almamasina ragmen, say1
duyusu ile iliskili oldugu diisiiniilen tahmin etme, zihinden islem yapma, strateji kurma gibi becerilerin 6gretim
programlarinda yer aldig1 goériilmiistiir. Har¢ (2010) yiiksek lisans tez ¢aligmasi sirasinda 1-6. sinif matematik
6gretim programini say1 duyusu bilesenleri agisindan incelemistir. Caligmasinin sonucunda say1 duyusu ile ilgili
becerilerin 6gretim programinda yer aldig: fakat programda say1 duyusuna kavram olarak rastlanmadigi sonucuna
ulagsmistir. Benzer bir arastirma Giilbagct Dede (2015) tarafindan doktora tez ¢aligsmasi sirasinda yapilmistir.
Aragtirmasinda, 2009 yili matematik Ogretim programimi sayr duyusu bilesenleri agisindan incelemesini
gergeklestirmis ve bu aragtirmanin sonucunda matematik &gretim programinda sayr duyusuna ait becerilere
rastlarken, kazanimlarda, say1 duyusu kavramina dogrudan yer verilmedigini bulmustur. Umay ve digerleri (2006,
5.203) 1-5. Simiflar 2004-2005 yili matematik 6gretim programint NCTM prensiplerine gore incelemigler ve
yaptiklar1 arastirma sonucunda, NCTM’de say1 ve islem duyusunun 6nemine vurgu yapildigi halde, matematik
Ogretim programimizda sayt duyusu iceren kazanim ve etkinliklerin bulunmadigt sonucuna ulasmiglardir.
Literatiirdeki bu sonuglar, yapilan arastirmanin bulgulariyla paralellik gosterdigini ortaya koymaktadir. Bu
anlamda, matematik 6gretim programlarimizda belli oranda sayr duyusu bilesenlerinin yer aldigi ancak sayi
duyusu olarak belirtilmedigi sonucuna ulasilabilir.

Yillara gore matematik &gretim programlarinin sayr duyusu agisindan kullanim oranlari incelenmistir. Bu
incelemelerin sonucunda; 2013 ve 2017 matematik 6gretim programlarinda say1 duyusu kullanimi agisindan en
yiiksek orana sahip olan smifin, 5. sinif diizeyinde oldugu bulunmustur. 2009 yil1 6gretim programina bakildigi
zaman, 5.smiflardaki kazanim sayisi, 6. Siniflardaki kazanim sayisindan fazla olmasina ragmen, 6. smif say1
duyusu kullanimi agisindan en yiiksek orana sahip oldugu goriilmiistiir. Bunun sebebinin ise; matematik d6gretim
programinda 5. siif sayilar alt 6grenme alaninda kazanim sayisinin diger yillara gore daha fazla oldugu
diistiniilmektedir. Bir diger sebep olarak, ogrencilerin ilkokul ve 5. Sinif boyunca sayilar konusu ile ilgili
edindikleri kazanimlarin siire¢ icerisinde say1 duyusuna yonelik 6.smifta daha kullanilabilir hale gelmis olma
olasilig1 oldugu séylenebilir. Ancak 2009 y1l1 programinin say1 duyusu bilesenleri agisindan 5. ve 6. sinif agisindan
en ¢ok kazanima sahip olan program oldugu da goriilmektedir.

Calismada, matematik 6gretim programlariin yillara gore, siniflar bazinda say1 duyusu kullanimi agisindan
kargilagtirmalart gergeklestirilmistir. Bu karsilastirmalarin ardindan, say1 duyusu kullanimi agisindan en yiiksek
orana 2009 yili 6gretim programi, en diigiikk orana ise 2013 yili 6gretim programinin sahip oldugu gorilmiistiir.
2013- 2017 6gretim programlarinin 6. ve 7. Smif seviyeleri 2009 6gretim programu ile karsilastirildiginda, say:
duyusu kullanim oraninda farkl diizeyde diisiislerin oldugu sonuglarina varilmigtir. Matematik 6gretiminde son
yillarda say1r duyusunun onemine yonelik yapilan caligmalar (Purnomo, Kowiyah, Alyani, Assiti, 2014;

1768



Burak KARABEY, Ceren TUNALI, Sinan OLKUN, Giilinay ERGUT

Yang&Hsu, 2009; Yang&Wu, 2010; Yang&Lin, 2015) agisindan incelendiginde, 2013 ve 2017 programlarinin
say1 duyusu a¢isindan zayiflamig olmasi, 6grencilerin say1 duyusu kazanimlar agisindan negatif bir durum oldugu
disiiniilmektedir.

Calismanin merak edilen diger sorusu ise, yillara gore 6gretim programlarinin say1 duyusu bilesenleri agisindan
incelemesinin ardindan en fazla kullanilan say1 duyusu bilesenlerinin hangilerinin oldugu sorusudur. Bu aragtirma
sonucunda; yillar bazinda 6gretim programlart incelendiginde en fazla kullanilan say1 duyusu bilesenlerinin;
sayilarin anlamlarinin anlagilmasi, sayilar ayristirma ve yeniden birlestirme, say1 ve islem bilgisini hesaplama
durumlarin1 kullanmadaki esneklik bilesenlerinin oldugu bulunmustur.

Ogretim programlari say1 duyusu bilesenleri agisindan karsilastirildiginda ise, 2017 yili matematik &gretim
programinda sayilar1 ayrigtirma ve yeniden birlestirme bileseni disindaki tiim say1 duyusu bilesenlerinin kullanim
oranlarinda, 2009 yili matematik 6gretim programina goére azalma goriilmiistiir. Say1 duyusunun gelisimi bireylerin
matematiksel diisiinme, zihinsel faaliyetlerini matematik 6grenme sirasinda gelistirme konusunda 6nemli bir yere
sahiptir (Dehaene, 1997). Bu sebeple bireylerde matematik yapma becerilerinin gelistirilmesi igin 6gretim
programlarinda, say1 duyusuna kavram olarak daha ¢ok vurgu yapilmali ve kazanimlarda yer verilmelidir.

2017 yili matematik dgretim programinda, 2013 yili matematik dgretim programina gore sayilarin anlamlarinin
anlasilmasi ile say1 ve islem bilgisini hesaplama durumlarinda kullanmadaki esneklik bilesenleri haricindeki say1
duyusu bilesenlerinin kullanim oranlarmin arttigr sonucuna ulagilmistir. Bu dalgali sekilde gelisen degisimlerin,
say1 duyusuna dgrencilerin ihtiyaci olduguna yonelik yeniden bir yapilandirma ile 2017 programinda arttirma
saglamaya yonelik tedbirler alindig1 diisiiniilmektedir.

2009 yili matematik dgretim programina gére diger programlarda sayi1 duyusunda anlamh diisiisler gerceklesen
bilesenler ise su sekildedir; sayilarin anlamlarinin anlagilmasi, say1 biiyiikliikleri, say1 ve islem bilgisini hesaplama
durumlarin1 kullanmadaki esneklik. NCTM prensipleri incelendiginde zihinden islem yapma, tahmin etme,
kesirlerin, sayilarin ve sembollerin anlamlarinin anlasilmasi, say1 biiyiikliikleri gibi konularin énemine vurgu
yapilmaktadir (Umay ve digerleri, 2006). Belirtilen say1 duyusu bilesenlerinde, 6gretim programlarindaki
vurgunun diismesi Ogrencilerin sayilar ve islemler arasindaki iliskiyi anlamalarinda zorlanmalara neden
olabilecegi diisiiniilmektedir. Sayilarin anlamlarini bilmeyen, say1 biiyiikliiklerini fark edemeyen, esnek islemler
yapamayan ¢ocuklar i¢in matematik ezbere kalmaktadir. Bu konuyla ilgili ¢alismalar yapan, Olkun, Celik, Tural,
Can (2014) birinci smif &grencilerinde sayma ilkelerinin gelisimini incelemis ve calismanin sonucunda
ogrencilerin ¢ogunlukla saymayi ezberleyerek oOgrendikleri ve bu becerilerini de problem durumlarinda
kullanamadiklarin1 gérmiislerdir. Yapilan calismalara bakildiginda, say1r duyusunun bilesenlerine yonelik
vurgunun artirilmasinin  ilkdgretim ilk kademesinden lise kademesine kadar son derece onemli oldugu
gostermektedir ( Sengiil ve diger. , 2012; Umay ve diger. , 2012; Van De Walle ve diger. , 2012; Yang, 1995;
Yang, 2002 a; Yang, 2002 b; Yang, 2003; Yang ve Hsu, 2009; Yang ve Wu, 2010).

Yapilan c¢alismanin sonucunda Ogretim programlarinda sayt duyusu ile iligkili kavramlarin yer aldigi fakat
yenilenen dgretim programi ile 2009 6gretim programu karsilastirildiginda; programda yer alan agiklamalarin,
drneklerin azaldig1 ve programin say1 duyusuna yonlendirici etkisinin diistiigii ortaya ¢ikmaktadir. Ulkemizde say1
duyusu tizerine yapilan arastirmalar; 6-8. Siif diizeyi 6grencilerin say1 duyusu stratejilerini kullanmakta yetersiz
kaldiklarm ortaya koymaktadir (Harg, 2010; fymen, 2012; Kayhan-Altay, 2010; Sengiil ve Giilbagci, 2012). Say1
duyusu stratejilerini yeterli diizeyde kullanamama sebeplerine bakildigi zaman; ders kitaplar1 ve 6gretim
programlarinin igerisinde sayi duyusuna gereken Onemin verilmedigi ve vurgu yapilmadigi sonucuna
ulagilmaktadir (Reys &Yang, 1998; Yang, 2002; Yang, 2003) . Bu anlamda yapilan ¢aligma; say1 duyusunun
kavram olarak 6gretim programlarimin icerisinde yeterince yer almadigina dair literatiir ile uyumlu sonuglara
ulasirken, sayr duyusuna yonelik c¢alismalarin (ortaokulun ilerleyen yillarinda) ortaokul matematik &gretim
programlari gergevesinde gittikge azaldigini da gostermektedir.

Yapilan bu arastirma Ogretim programlarindaki sayr duyusu kavraminin eksikligini ortaya cikarmig ve say1
duyusuna verilen Oonemin programlar baz alindiginda yillara gore azaldigi goriilmiistiir. Programdaki bu
farkliliklarin sebeplerine yonelik dayanaklar elde edilmesi amaciyla, programlarin hazirlanma siirecine ait veya
programdaki degisikliklerin gerekgelerini igeren agik ve erisilebilir rapor veya dokiimanlar arastirilmistir. Ancak
aragtirma siireci igerisinde bu tiir agik ve erisilebilir bir rapora ulasilamamigtir. Bu anlamda ¢alismanin sadece
program dokiimanlar1 iizerinden gergeklesmis olmasi bir smirlilik olusturmaktadir. Gergeklestirilen program
yenileme ¢alismalarinda, ¢caligmay1 gergeklestirenler tarafindan siireci ve degisiklikleri dayanaklari ile agiklayan
raporlarin hazirlanmasi veya hazirlanan raporlar var ise ulusal ¢apta agik ve erisilebilir olmasi, programlar ile ilgili
gerceklestirilecek yeni arastirmalar veya bir sonraki programlarin gelistirilme siireglerine fayda agisindan énemli
bir dayanak olusturacaktir.

Fonemik farkindalik anlayigimizin okumaya baslama 6gretisinde devrim yarattigi gibi, sayr duyusu da erken
matematiksel beceri gelisimi ve daha karmagsik matematiksel diistinme 6gretiminin etkilerini tagimaktadir (Gersten
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ve digerleri, 1999). Bu anlamda say1 duyusunun siirekli gelisimi, matematiksel diisiinme, sayilari anlamli bulma,
sayilarla ilgili islem sonuglarina yonelik beklenti gelistirme ve sayilara yonelik duyarli olmanin geligimi ile es
deger tutulmaktadir. Matematik egitimi siiresince say1 duyusunun gelisimine yonelik ¢alismalarin etkin olarak
kullanilmasi ile matematiksel diisiinme ve matematikte Gist diizey beceri gelisimine yonelik ciddi katki saglanabilir.
Bagka bir deyisle, matematik 6gretim programlarinin diizenlemesi gerceklestirilirken, say1 duyusu kavrami ve say1
duyusu ile iliskilendirilebilecek 6rneklerin, agiklamalarin programda yer almasi, 6gretmenlerin say1 duyusuna
yonelik calismalara dikkat ¢cekmelerini saglayacaktir. Say1 duyusuna yonelik disiplinler aras1 etkilesime dayali
etkinliklerin kullanilmasinin, farkli alanlarda sayilarla ilgili islemlere ve becerilere yonelik farkindalik kazandirma
acisindan 6nemli oldugu sdylenebilir. Bu anlamda farkli disiplinlerde sayilarla gergeklestirilen say1 duyusu
bilesenlerine yonelik etkinlikler ve c¢aligmalarin yapilmasi matematigi degerli bulma duygusunun gelisimi
acisindan 6nemli oldugu diistiniilmektedir.

21.yy becerileri, 6zellikle son yillarda, egitim ¢alismalarinin hedeflerini belirleme ve igeriklerinin gelistirilmesinde
kriter olarak bulunmakta, hatta PISA benzeri uluslararasi degerlendirme sinavlarinda da benzer beceriler
degerlendirme kriterleri olarak yer almaktadir. 21.yy becerilerinin 6grenme ve yenilenme becerileri kisminda
yaraticilik ve yenilenme, elestirel diisiinme ve problem ¢6zme ile iletisim ve igbirligi yer almaktadir. Yaraticilik
ve yenilenme baslig1 altinda “yeni ve farkli bakis agilarina uyumlu olmak”™, elestirel diisiinme ve problem ¢6zme
baglig1 altinda “sistemler arasi iligkileri anlamak™ ve “anlamaya yonelik dogru akil yiirlitmek™ yer almaktadir
(Fadel, 2010). Bu beceriler ile alt becerileri matematik egitimi ve say1 duyusu ger¢evesinde incelendiginde, say1
duyusu alt bilesenleri olan “sayilarin anlamlarinin anlagilmasi”, “kiyaslama”, “islem esnekligi” ile 21.yy becerileri
ve alt becerilerinin uyumlu olduklar1 goériilmektedir. Bu durum say1 duyusu 6gretiminin énemini bir kez daha
gostermektedir. Caligmanin énemli bir Onerisi olarak, ilkokul ve lise dgretim programlarinin yillara gore sayi
duyusu bilesenleri agisindan karsilastirma calismalarinin yapilmasinin, say1 duyusu kavramina yonelik eksiklikleri
tespit etme, say1 duyusuna verilen énemin yorumlanmasi ve gelecekte gerceklestirilecek program calismalarina
bir yon saglamak adina faydali olacag: diigiinilmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT

1. Introduction

With the changing and developing world, there has been significant advancements in the learning and teaching of
mathematics. National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) that is one of the world’s important
organisations leading advancement and development of mathematics has published 3 important documents under
the following titles;

e  Standards and Principles for School Mathematics in 1989
e Professional Standards for Teaching Mathematics in1991
e Assessment standards for School Mathematics in 1995

With these documents, NCTM, has created enormous impacts on renewal of mathematic teaching curricula from
1989 to 2000 (recited by Van De Walle, Karp, Bay-Williams, 2012). In NCTM mathematics teaching curriculum,
it emphasized that 3 principles are required to be acquired from nursery school to 12th grade. These principles that
are determined for students are;

e They must understand numbers, different ways to represent numbers, relations between numbers and
numeric systems.

e They must understand the meanings of functions and relations among them.

e They must calculate fluently and make reasonable predictions. (recited by Van De Walle, Karp, Bay-
Williams, 2012, EkA,10)

When the principles are examined, it is seen that the basic principles that are aimed to be acquired by students are
on the axis of number sense. (Umay, Akkus, Duatepe Paksu 2006). The researchers have made different comments
on what the number sense is. Howden (1989, s.6) who made research on what the number sense is and how it could
be taught, on a question about what the children could think first when the number of 24 is uttered, he responded;
“twelve sticks and four cubes, my age after 19 years , my mother’s age last year, the mid-number between 21 and
27 ” Upon these researches, Howden (1989, s.6) described the number sense as having a good sense on the
relation of numbers with daily life and relation of the numbers among themselves. When the studies on the number
sense and teaching curricula are scoped, it is seen that the researches on the subject in our country are very few.

In our country, mathematics-teaching curricula were renovated in 2009, 2013 and 2017. According to the
components of the number sense, there were very few examination studies of secondary mathematics teaching
curricula in 2009. There has been no trace of 2013 and 2017 mathematical curriculum examination studies with a
regard to the components of number sense. When a literature review is made; there has been a lack of comparative
studies regarding the components of number sense between 2009 and 2013 mathematical teaching curricula.
Although the number sense and its components are not included as a concept in the curricula, it is important for
the examination of the change in the related skills by years the number sense to take place in and for development
in the students to interpret the attention demonstrated. For these reasons, in this study; a comparative study on
2009, 2013, 2017 Mathematics Teaching Curricula according to Yang’s (1995) components of number sense.

2. Method

Descriptive analysis technique was used in the research and in the analysis of tables, the content analysis technique
was used to detail the information and the main purpose of the content analysis used in the study is to summarize,
standardize, compare and convert to another format. The data summarized by the descriptive analysis is subjected
to deeper processing in the content analysis. Because unnoticeable concepts and themes have been discovered as
a result of the content analysis, this method has been preferred (Yildirim ve Simsek, 2008). The categorical
analysis technique, one of the content analysis techniques, has been used to analyse the data. Categorical analysis
refers to the division of a given message by its units, followed by the grouping of these units into categories
according to certain criteria. (Bilgin, 2006, s.18-19). The definitions and classifications of Yang (1995) who carried
out important studies on the number sense, have been used in this study as an analysis framework.

3. Findings, Discussion and Results

When the ratios of 2009 Year Mathematics Teaching Curriculum are examined comparatively according to the
number sense components; it is seen that the component with the highest rate is the component of elasticity in
using the case of calculation, decomposition and re-composition of numbers. The component with the lowest rate
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appears to be the reference point. When the outcomes of 2013 Year Mathematics Teaching Curriculum are
analysed according to the components of the number sense, it is seen that the component with highest rate is the
component of sortation, decomposition and re-composition of numbers, the component with the lowest rate is the
component of number values. When the outcomes of 2017 Year Mathematics Teaching Curriculum are analysed;
it is seen that the component with the highest rate is the component of sortation, decomposition and re-composition
of numbers, the component with the lowest rate is the component of number values. The ratios of the number sense
usage in mathematics teaching curriculum by years have been examined. As a result of these examinations, it has
been found out that in 2009 year mathematics teaching curriculum the grade with the highest rate was the 6th
grade, with the lowest rate was the 8th grade. In 2013 mathematics teaching curriculum the highest rate belongs
to the 5th grade and the lowest rate to the 8th grade regarding the number sense. It is found that the grade with
highest rate was 5th grade while the grade with the lowest rate was the 7th grade in 2017 mathematics teaching
curriculum in terms of the number sense components.

With the study, the outcomes in sub-learning domain of 5th, 6th, 7th and 8th grade mathematics lesson of 2009-
2013-2017 teaching curricula have been examined in terms of the 6 components determined by Yang in 1995.
Although the number sense does not take place as a concept in 2009, 2013 and 2017 mathematics teaching
curricula, it is seen that such skills as estimating, mind-making, setting up strategy that are considered to be related
to the number sense take place in the teaching curriculums.

When the curricula are compared in terms of the number sense components, it has been seen that there is a decrease
in the usage of the number sense components in 2017 mathematics teaching curriculum apart from the components
of sortation and recombination of numbers in comparison with 2009 mathematics teaching curriculum. The result
that in 2017 mathematics teaching curriculum, in comparison with 2013 mathematics teaching curriculum, there
is an increase in the rate of the usage of number sense components, apart from understanding of numbers’ meanings
with the elasticity in the cases of number and function knowledge components has been reached. It is considered
that the fluctuating changes resulted in an increase in 2017 curriculum with a reconstruction regarding the fact that
the students need the number sense.

This study has revealed the lack of the concept of number sense in the curricula and it has been seen that the
importance attributed to the number sense has decreased by years in terms of curricula. For this reason, while
regulating the curriculum, it is necessary for the examples that can be associated with the concept of number sense
and the number sense to take place in the curriculum. It is considered that comparative studies of primary and high
school curricula in terms of the number sense components by years will be useful to determine the lack of the
number sense concepts and to interpret the importance attributed to the number sense.
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