Ordu Universitesi Bilim ve Teknoloji Dergisi / Ordu University Journal of Science and Technology

Ordu Univ. Bil. Tek. Derg,, 2019; 9 (2): 98-104

Ordu Univ. J. Sci. Tech,, 2019; 9 (2): 98-104 Arastirma Makalesi / Research Article
e-ISSN: 2146-6459

Tarla Kosullarinda Yetistirilen Asili ve Asisiz Karpuz Cesitlerinin Besin
Elementi Konsantrasyonlarinin Belirlenmesi

Cagdas AKPINARY", Veysel ARAS?, Onur HAMIS!, Siileyman YALCIN?

!0smaniye Korkut Ata Universitesi, Kadirli Uygulamali Bilimler Yiiksekokulu Organik Tarim Isletmeciligi
Boliimii, Kadirli-Osmaniye
2Alata Bahge Bitkileri Arastirma Enstitiisii, Mersin

(Gelis Tarihi/Received Date: 10.10.2019; Kabul Tarihi/Accepted Date: 15.11.2019)

Oz

Karpuz gibi yogun gilibre uygulamasi yapilan bitkilerde meyvenin besin elementi
konsantrasyonunu bilmek etkin giibreleme agisindan 6nem arz etmektedir. Calismanin
amaci; Pascal kalemi, Giirdal anaci iizerine ve Crimson Tide kalemi, Nun 9075 anaci iizerine
asil1 ve kendi kokii lizerine asisiz olarak yetistirilen karpuzun meyvesindeki besin elementi
konsantrasyonlarinin arastirilmasi, aralarindaki farklarin  karsilagtirllmasi ve tespit
edilmesidir. Asisiz olanlar kontrol olarak degerlendirilmistir. Hasat sonras1 karpuz bitkisinin
meyve dokularinda bulunan fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), bor
(B), demir (Fe), mangan (Mn), bakir (Cu) ve ¢inko (Zn) konsantrasyonlar1 belirlenmistir
Arastirma bulgular1 asili ve asisiz Crimson Tide ve Pascal karpuz c¢esitlerinin farkli besin
elementi  konsantrasyonlarma  sahip oldugunu  gostermistir. Makro element
konsantrasyonlarinda asili  Pascal ¢esidi ©6n plana c¢ikarken, mikro element
konsantrasyonlarinda asisiz Pascal ¢esidi one plana ¢ikmaktadir. Genel olarak Pascal
¢esidinin Crimson Tide g¢esidinden daha fazla besin elementleri konsantrasyonuna sahip
oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Karpuz, Asilama, Bitki Besleme

Nutrient Concentrations of Grafted and Ungrafted Watermelon Varieties
Grown in Field Conditions

Abstract

This study was conducted in 2018 under field conditions of Alata Horticultural Research
Institute. The study aim of study was to investigate, compare and determine the differences
the nutrient concentrations in watermelon fruits among the ones grafted on Pascal scion,
Giirdal rootstock and the ones grafted Crimson Tide scion, Nun 9075 rootstock as well the
ones which were grown as non-grafted on its root. Ungrafted plants were evaluated as
controls. Phosphorus (P), potassium (K), calcium (Ca), magnesium (Mg), sodium (Na),
boron (B), iron (Fe), manganese (Mn), copper (Cu) and zinc (Zn) concentrations in the
fruiting tissues of the watermelon plant were measured after harvest.

According to the research findings, grafted and ungrafted Crimson Tide and Pascal
watermelon varieties demonstrated different effects on its nutrient concentrations. The
grafted Pascal variety was observed to have more effect on macro element concentrations
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while the ungrafted Pascal variety had more effect on micro element concentrations. In
general, it was observed that the Pascal had positive impact on plants nutrient
concentration than the Crimson Tide. As a conclusion, it is important to identify the
nutrient concentration of fruits of plants with intensive fertilizer application regarding
effective fertilization.

Keywords: Watermelon, Grafting, Plant Nutrition

1. Giris

Kabakgiller (Cucurbitaceae) familyasindan olan karpuz tiim diinyada en ¢ok tercih edilen
sebzelerin basinda gelmektedir. Ulkemizde genis bir iiretim alan1 bulunan ve yaz donemi
boyunca en ¢ok tercih edilen karpuz (Citrullus lunatus (Thunb.) 6nemli bir meyve olarak
tarrmsal {iretimde yerini almaktadir. Ulkemizde 2015 yilinda 95.451 ha’da 3.918,558 ton,
2016 yilinda 94157 ha’da 3.928,892 ton, 2017 yilinda 95.514 ha’da 4.011,313 ton iiretim
miktarlarina baktigimizda yetistiriciligin artan bir ivme gosterdigi goriilmektedir (FAO
2019). Ulkemizde Akdeniz sahil kusaginda dzellikle Cukurova bolgesinde de uzun yillardir
yaygin olarak yetistiriciligi yapilmaktadir. Igerdigi yiiksek su igerigi ile insanlara serinlik
hissi vermesi ve onemli miktarda, A,B,C vitaminleri ve seker icermesi nedeniyle 6nemli bir
sebzedir (Giinay 1993). Karpuzun bitkisinin yenilebilir olan meyve eti kismi, tim meyvenin
%651 kadardir ve bunun da %88-95’1 sudur (Adewuyi ve ark. 2013).

Karpuz yetistiriciliginde karsilasilan en 6nemli sorunlarin basinda toprak kokenli hastaliklar
gelmektedir (Lee 1994). Fusarium oxysporium patojeninden kaynakli Fusarium hastaligi
bilinen en yaygin hastaliktir (King ve ark. 2008). Gegmiste toprak hastaliklari ile ilgili en
etkin miicadele yontemi olan metil bromid uygulamasinin yasaklanmasindan sonra yerini
degisik kimyasal metodlara birakmistir. Giiniimiizde dayanikli anaglarla asilama en etkili ve
cevreci yontem olarak bilinmekte ve yaygin olarak kullanilmaktadir. Asilamanin tarihgesi
cok eskiye dayanmaktadir. Japonya ve Kore’de 1920°1i yillarda karpuzun (Citrullus lanatus)
su kabag1 (Lagenaria siceraria) anaci tizerine Fusarium solgunluguna yapilan ¢alismalar bu
konuda onemli arastirmalardir (Yamakawa 1983). Karpuz asilamanin en fazla yapildigi
sebzelerden birisidir. Karpuz bitkisinin asilanmasi kullanilan anaglarin 6zelliklerine gore
erkencilik, verim ve meyve kalitesi ile biyotik ve abiyotik stres kosullarina dayanimlari
tizerinde etkin olmaktadir. Asilama, bitkilerin 6nemli kisimlarinin usuliine uygun olarak
birlestirilip, yeni bir bitki olarak biiyiitiilmesine dayanan bir tekniktir. Asilama kalem (iist
kisim) ve anag (alt kisim) olmak tizere iki kisimdan olugmaktadir. Yetisir ve ark. (2004)’e
gore asilamanin bazi avantajlar su sekildedir; Fusarium ve Vertisillium gibi toprak kokenli
hastaliklarla miicadele, diisiik toprak ve hava sicakliklarina tolerans, su ve besin
maddelerinin daha iyi alimi sonucunda daha etkin kullanimi, hasat doneminin uzamasi
sonucunda verimin artmasi v.b seklindedir.

Karpuz bitkisi genellikle acik tarla kosullarinda yetistirilmektedir ve kimyasal giibre
uygulamasi yogun olarak yapilmaktadir. En ¢ok kullanilan besin elementlerinin basinda N,
P ve K gelmektedir. Karpuz bitkisi verim, su kullanimi, fotosentetik faaliyetler ve meyve
kalitesi gibi sebeplerden dolay1 en ¢ok N’a gereksinim duymaktadir (Senyigit ve ark. 2016;
Lata 2017). Ayrica karpuz bitkisi yetistirme donemi boyunca yiiksek oranda mikroelemente
de ihtiya¢ duymaktadir (Guzman ve ark. 1990). Amonyum (NH4) uygulamasi karpuz
bitkisinin Fe, Mn, Zn ve Cu konsantrasyonlarint arttirmig diger taraftan K, Ca ve Mg
konsantrasyonlarinit azaltmistir (Na ve ark 2014). Demirbas (2017) yaptigi ¢alismada
fertigasyon uygulamasi geleneksel giibrelemeye gore karpuzun verimini ve N, P, K, Zn, Mn
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ve Cu konsantrasyonlarini 6nemli oranda arttirdigini tespit etmistir. Okur ve Yagmur (2004)
yaptiklar1 ¢alismada karpuz bitkisine uygulanan artan oranda K dozlarina bagl olarak
bitkinin dokularinda N, K, Ca, Mg Fe, Cu ve Zn konsantrasyonlarinda artiglar meydana
geldigini belirtmistir.

Asilamanin bitkiye olan faydalari bilinirken karpuz bitkisinin meyvesinin besin elementi
konsantrasyonlar1 hakkinda literatiirde ¢ok az bilgi bulunmaktadir. Bu calismada arazi
kosullarinda Crimson Tide F1 karpuz g¢esidi Nun 9075 anaci iizerine asili ve asisiz, Pascal
karpuz ¢esidi Giirdal anaci {izerine asili ve asisiz olarak yetistirilen karpuz bitkisinin
meyvesinin besin elementi konsantrasyonlarinin belirlenmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve Metod

Arastirma tesadif parselleri deneme desenine gore 4 yinelemeli ve her yinelemede 3 adet
karpuz olacak sekilde Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii’nde tarla kosullarinda
2018 yilinda kurulmus ve yiiriitiilmiistiir. Arastirma toprag: tinl tekstiire ve hafif alkali bir
karaktere sahiptir. Arastirma topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 1°de
verilmistir. Sulamalar damla sulama sistemi ile yapilmistir. Bitkilerin su ve giibre
gereksinimleri her sulamada damla sulama sistemiyle karsilanmistir. Denemede dikimden
ciceklenmeye kadar 1 kg/da amonyum siilfat, mono amonyum fosfat ve potasyum siilfat,
200 g/da magnezyum siilfat ve kalsiyum nitrat; ¢igeklenmeden meyve tutumuna kadar 1
kg/da amonyum siilfat, 1.5 kg/da mono amonyum fosfat, 3 kg/da potasyum siilfat, 400 g/da
magnezyum siilfat ve kalsiyum nitrat; meyve tutumu hasat arasinda ise 1 kg/da amonyum
stilfat, 4 kg/da potasyum siilfat, 500 g/da magnezyum siilfat ve kalsiyum nitrat giibreleri her
sulamada damla sulama sistemi ile birlikte verilmistir. Hasata 2 hafta kalinca sulama
azaltilmis ve giibreleme yapilmamistir. Kirmizi 6riimcek ve diger zararlilara karsi ilaglama
goriildiikleri anda yapilmistir. Yabanci ot kontrolii mekanik olarak ve elle yapilmistir

Arastirmada, Crimson Tide F1 karpuz gesidi (CT) Nun 9075 anaci iizerine asili ve kendi
kokii tizerine asisiz, Pascal karpuz ¢esidi (P) Giirdal anaci lizerine asili ve kendi kokii tizerine
asisiz konular ele alinmistir. Arazi hazirligi 05 Nisan 2018 tarihinde yapilmis ve fide
dikimleri 21 Nisan’da agik alana sira tizeri 70 cm, yiiksekligi 40 cm olan ve siyah malg ile
ortiilmiis seddelere 40 cm sira araliklart ile tek sirali olacak sekilde yapilmis ve 09
Temmuzda karpuz sapindaki siiliik ve kulak¢igin kurudugu anda meyveler hasat edilmis ve
soguk hava deposuna getirilmistir. Laboratuvara getirilen karpuz Orneklerinin kabuk,
cekirdek ve kirmizi et kismi ¢ikarilarak 75 °C’de 48 saat siireyle kurutulmus ve mineral
element analizlerinde kullanilmak amaciyla agat degirmende ogitiilmustir. Bitki
orneklerinde element tayinleri i¢in karisik drnekler dnce 550 °C°de kiil firminda yakilip elde
edilen kiil 1/3’liik HCl igerisinde filtre edildikten sonra P, K, Ca, Mg, B, Fe, Mn, Cu ve Zn
analizleri ICP (Inductively Coupled Plasma—Mass Spectrometer) cihazinda (Kacar ve Inal
2008)’¢ gore belirlenmistir.

Cizelge 1. Denemede Kullanilan Topragin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler

Ozellikler Birim Toprak (0-30 cm)
Tekstiir Tinh
pH (1:2.5 H20) 7.56
CaCOs % 35.40
Org. Madde % 3.30
EC dsm? 0.35
P kg/da 15.08
K kg/da 95.12
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2.1. istatistiksel Analizler

Asili ve asisiz karpuz bitkisinin meyvesinde bulunan P, K, Ca, Mg, B, Fe, Mn, Cu ve Zn
konsantrasyonlarinin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigi1 varyans analizi (ANOVA)
testi yapilarak belirlenmistir. Uygulamalar arasindaki en kiigiik farkliliklar Tukey testi ile
P<0.05 olacak sekilde belirlenmistir. Istatistiksel analizlerde SPSS 22.0 for Windows paket
programi kullanilmistir. Ayrica, korelasyon analizleri de yapilmustir.

3. Arastirma Bulgular1 ve Tartisma

Alata Bahge Bitkileri Aragtirma Enstitiisli aragtirma alaninda yapilan denemede Crimson
Tide ve Pascal karpuz gesitleri asili ve asisiz olarak yetistirilmis ve yetistirilen karpuz
bitkisinin meyvesindeki besin element konsantrasyonlari incelenmistir (Cizelge 2 ve 3).

Crimson Tide ve Pascal karpuz g¢esitleri asili ve asisiz olarak makro element
konsantrasyonlar1 bakimindan degerlendirildiginde, en yiiksek P konsantrasyonu asili
Crimson Tide ve Pascal ¢esidinde % 0.14 P olarak belirlenmis fakat istatistiki olarak fark
bulunamamistir (P<0.789). K konsantrasyonlari incelendiginde en yiiksek K konsantrasyonu
%1.08 K ile asili Pascal g¢esidinde bulunmustur diger cesitler ise %1.03 K diizeyinde
Olglilmiistiir. En diisiik Ca konsantrasyonu %0.08 Ca ile Asili Crimson Tide en yliksek ise
% 0.19 Ca ile asisiz Pascal ¢esidinde belirlenmistir (Cizelge 2). Mg konsantrasyonlart
degerlendirdiginde en yiiksek Mg konsantrasyonu % 0.16 Mg ile agil1 Crimson Tide’da en
diisiik ise bunun kontrolii sayilan asisiz Crimson Tide’da % 0.11 Mg olarak belirlenmistir
fakat aralarinda istatistiki olarak fark bulunamamustir (P<0.190). Asilama bir¢ok bitkinin
besin elementi alimini ve yarayisliligini arttirmaktadir (Schwarz ve ark. 2013; Nawaz ve ark.
2016; Huang ve ark. 2016) Ayn1 zamanda uygun anag¢ se¢imi su yarayisliligini, besin
elementi kullanimini, alimin1 ve bitki biiyliimesini de arttirmaktadir (Gregory ve ark. 2013;
Albacete ve ark. 2015). Akpinar ve ark. (2013) yaptiklari ¢alismada artan K dozlarina bagl
olarak karpuz bitkisinin P ve K igeriginde artis meydana geldigini tespit etmistir. Torun ve
ark. (2018) yaptiklar1 ¢aligmada K uygulamasmin karpuz bitkisinin meyvesindeki N
konsantrasyonuna istatistiki olarak Onemli oranda etki ettigini fakat meyvenin K
konsantrasyonuna etkide bulunmadigini belirtmislerdir. Ayni ¢alismada farkli dozlardaki N
uygulamasi meyve etinin K konsantrasyonunda degisiklik yapmamis, fakat N
konsantrasyonunu arttirmistir. Kabak agili karpuz bitkisinin K ve Mg alim1 kendi kendine
asili karpuz bitkisinden 2 kat daha fazladir (Huang ve ark. 2013). Benzer sonug olarak karpuz
bitkisine kabak asilamasi bitkinin biiylimesini ve iyon alimimi arttirdigi rapor edilmistir
(Huang ve ark. 2016).

Cizelge 2. Asili ve Asisiz Crimson Tide ve Pascal Karpuz Cesitlerinin Meyvelerindeki
Makro Besin Elementi Igerikleri

P K Ca Mg
%
CT Asisiz 0.09 +0.02? 1.03 +0.072 0.17 +0.012 0.11 +0.01°
Asil 0.14 +0.07° 1.03 +0.122 0.08 +0.02° 0.16 +0.02?
P Asisiz 0.11 +0.02? 1.03 +0.09? 0.19 +0.042 0.12 +0.02%°
Asih 0.14 +0.052 1.08 +0.072 0.17 +0.032 0.15 +0.02%
Asilama 0.789 0.585 0.001 0.190

+ Standart hata P<0.05; Crimson Tide (CT); Pascal (P)
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Bulgular mikro element konsantrasyonlart bakimindan degerlendirildiginde, en yiiksek Fe
konsantrasyonu asisiz Pascal ¢esidinde 43.18 mg kg Fe, en diisiik ise asili Crimson Tide
cesidinde 31.56 mg kg™ Fe olarak tespit edilmistir (Cizelge 3). Fakat farkliliklar istatistiki
olarak anlamli bulunmamaistir (P<0.159). Zn konsantrasyonlari1 incelendiginde en yiiksek Zn
25.08 mg kg Zn ile asis1z Crimson Tide’da belirlenmistir. En yiiksek Mn konsantrasyonu
Fe konsantrasyonuna benzer olarak asisiz Pascal cesidinde 2.43 mg kg? Mn olarak
Ol¢iilmiistiir. Cu  konsantrasyonlar1 incelendiginde asilama ile karpuzun Cu
konsantrasyonunda artis gdzlenmistir. Asisiz Crimson Tide ¢esidinde 1.32 mg kg™ olan Cu
icerigi asilama ile 2.65 mg kg* Cu’ya ¢ikmistir. Fakat bu artis istatistiksel olarak dnemli
olmamistir.  (P<0.399). Yapilan c¢alismada asilama karpuz ¢esitlerinin B
konsantrasyonlarinda azalmalara neden olmustur. Ornegin Pascal cesidinde asilama ile B
konsantrasyonu 43.79 mg kg B’den 34.13 mg kg™ B’ye diisiirmiistiir. Bu durum istatistiksel
olarak P<0.001 diizeyinde anlamli bulunmustur. Yapilan baska bir ¢calismada asilama ile
kavun bitkisin yapraklarinda bulunan N, K ve Na igeriginin énemli oranda etkilendigi
belirtilmistir (Ruiz ve ark. 1993)

Cizelge 3. Asili ve Asisiz Crimson Tide ve Pascal Karpuz Cesitlerinin Meyvelerindeki
Mikro Besin Elementi I¢erikleri

Fe Zn Mn Cu B
mg kg™

CT Asmisiz 37.14 +5.75% 2508 +9.82%8 1.13 +0.16° 1.32 +1.39% 36.20 +2.01%®
Asith 3156 +6.07° 19.33 +7.59° 1.45 +0.55% 2.65 +1.37%° 26.10 +7.61°

P Asisiz 43.18 £8.04° 20.63 £12.50* 2.43 +0.57% 2.03 £1.11* 43.79 +4.34°
Asith  37.26 £12.13% 19.89 +9.30° 1.70 +1.02%° 2,06 +1.34% 34.13 +5.54

Asilama 0.159 0.744 0.016 0.399 0.001

+ Standart hata P<0.05

Olgiilen parametrelere ait korelasyon analiz sonuclar1 Cizelge 4’de verilmistir. Cizelge de
goriildiigii gibi P ile Mg (r:0.437 P<0.01) ve Cu (r: 0.580 P<0.005) arasinda pozitif bir iliski
vardir. Benzer olarak Ca ile Fe (r: 0.584 P<0.005), Mn (r: 0.498 P<0.001) ve B (r: 0.757
P<0.005) arasinda da pozitif bir iligki vardir. Ayrica Fe ile Mn (r: 0.711 P<0.005) arasinda
da pozitif bir korelasyon oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4. Parametrelerin Korelasyon Degerleri

Parametreler p Ca Mg  Fe Zn Mn Cu B

P 1 -054 -093 437" 279 -.169 244 580"  -.322
K 1 .318 384 209 .048 327 .058 124
Ca 1 -243 584" 108 498" -130 757"
Mg 1 .050 -.048 319 460"  -.286
Fe 1 -109 7117 374 357
Zn 1 -281 232 347
Mn 1 .303 .300
Cu 1 -.085
B 1
Na

*: P <0.01, **: P <0.05
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4. Sonuclar

Besin elementi konsantrasyonlar1 genel olarak degerlendirildiginde, makro element
igerikleri Ca harig¢ asili karpuz meyvelerinde daha yiiksektir ve istatistiki olarak fark olmasa
da numerik olarak bir farklilik s6z konusudur. Makro element konsantrasyonlar1 bakimindan
cesitler kendi arasinda degerlendirildiginde asili Pascal ¢esidi 6n plana ¢ikmaktadir. Mikro
element igerikleri genel olarak degerlendirildiginde, makro element iceriklerinin tersi bir
durum s6z konusudur. Cu igerigi harig tiim diger mikro elementler asisiz karpuz meyvesinde
daha yiiksektir. Mikro element igerikleri yoniinden asisiz Pascal gesidinin daha etkin
bulunmustur. Cesitler arasinda Pascal ¢esidi Crimson Tide ¢esidine gore daha fazla besin
elementi konsantrasyonuna sahip oldugu belirlenmistir. Gelecekteki ¢aligmalarda karpuz
bitkisinin agilamasinin degisik anaglarda ve degisik parametrelerle yapilmasi, bitkinin besin
elementi ihtiyacinin anlasilmasi ve etkin bir bitki besleme programinin yapilabilmesine
fayda saglayacaktir.
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