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UNESCO’nun 2019 yilim “Uluslararast Kimyasal Elementlerin Periyodik Cizelgesi
Yili” olarak ilan etmesiyle, diinyanin gesitli {iniversiteleri periyodik cetveli konu alan ¢ok
sayida etkinlige ev sahipligi yapt1. Prof. Dr. Emre Délen, Istanbul Universitesi Edebiyat
Fakiiltesi Bilim Tarihi Boliimii etkinlikleri ¢er¢evesinde verdigi “Periyodik Cizelgenin 150
Yillik Oykiisii” baglikli konferans, bunlardan biriydi. Konferans, 21 Kasim 2019°da Edebiyat
Fakiiltesi Genel Kurul Odasinda 13.30-15.30 arasinda gergeklesti. Konferansa, Bilim Tarihi
Boliimii 6grencileri, dgretim iiyeleri ve Istanbul Universitesi Kimya Fakiiltesi Kimya
Miihendisligi Bolimii mezunlarindan (1975 girisliler) bir grup katild.

Birlesmis Milletler 2019
“Uluslararasi Periyodik Tablo Yili” cercevesinde

Bilim Tarihi B6limu
Konferansi

S aSE

EE

et =
Prof. Dr. EMRE DOLEN
PERIYODIK CiZELGENIN
150 YILLIK OYKUSU

agoaaa
duaaad
sl
aaoaaaa

2]

21 Kasim 2019 - 13.30

istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Genel Kurul Salonu
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Konferans, Bilim Tarihi Bolimii Baskani1 Prof. Dr. Feza Giinergun’un ag¢ilis konusmasi
ile basladi. “1975 girisliler”’den ve Kimya Miihendisligi 6grenimi sirasinda Emre Délen’in
ogrencilerinden olan Giinergun’un konusmasi Prof. Dr. Emre Ddlen’i tanitmaya yonelikti.
Istanbul Universitesi Kimya Fakiiltesi’ndeki 6gretim iiyeliginin ardindan profesér olarak
Marmara Universitesi Eczacilik Fakiiltesi'ne gegen ve 2012 yilinda bu iiniversiteden emekli
olan Prof. Délen’in deneysel kimya arastirmalari yaninda bilim ve teknoloji tarihini de
arastirdigini ve ilk makalesini 1969 yilinda yayinladigini vurguladi. Dolayisiyla Prof.
Délen, 30 yildan beri bilim tarihi konusunda arastirma ve yayimn yapmaktaydi. 2005 yilinda
yayimlanan Emre Délen Armagani’nda yer alan listedeki 300 yayininin yaridan fazlasiin
bilim ve teknoloji tarihi konusunda olduguna dikkat ¢ekti. Prof. Emre Délen’in, verdigi
derslerle, Bilim Tarihi Boliimii’niin lisans ve lisansiistii programinda katkida bulundugunu;
yazdig1 makaleler ve yaptig1 hakemlikler ile de 1995°ten itibaren boliimiin dergisi Osmanli
Bilimi Arastirmalari’na olan katkilarii belirtti. Konugmasinin sonunda, konferans davetini

kabul ettigi icin Emre Dolen’e tesekkiirlerini sundu.

Mendelyev Oncesinde Kimyasal Elementleri Stmflandirma Girisimleri

Prof. Emre Doélen, periyodik ¢izelgenin tarihsel gelisimi iizerine 50 yildir malzeme
topladigimi ve Tiirkiye Kimya Cemiyeti tarafindan Kasim 2019°da yaymlanan Periyodik
Cizelgenin 150 Yillik Oykiisii (1869-2019) kitabinin bu malzemeye dayandigim bildirerek
konusmasina basladi. Periyodik cizelgeyi, “periyodik sistemin kagit tizerine gegirilmis halidir
ve kimyanin 6zetidir, temel sistemidir” seklinde tarif etti. Periyodik ¢izelge yili dolayisiyla
c¢ikartilan pullarin resimlerini gosterdi. Elementlerin siniflandirmasini dort unsur (toprak, su,
hava, ates) kavramina kadar geri gétiirdii. ilk ortaya atiligindan sonra Antik Yunan’da siirekli
gelistirilen bu siniflandirmanin 2000 y1l siireyle gecerliligini korudugunu ifade etti. Islam
diinyasinda Cabir bin Hayyan’in (MS 8.-9. yiizy1l) maddeleri siniflandirmis ve metallerin iki
ilkeden (kiikiirt ve civa) olustugunu ileri siirmiistiir. Ebubekir Razi (MS 9.-10. Yiizyil) ise,
Cabir bin Hayyan’m ilkelerine tuzu dahil etmistir.
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Gergek anlamda modern kimya, Robert Boyle’un (1627-1691) dogru element tanimini
ilk kez 1661 yilinda vermesiyle baglamistir. Boyle’a gore, kendinden daha basit maddelere
ayrilamayan maddeler elementtir ancak Boyle bir elementler listesi vermemistir. Ondan
100 y1l sonra, A. L. Lavoisier (1743-1794) ilk kez mevcut maddeleri “element olanlar” ve
“element olmayanlar” olarak siniflandirmistir. Lavoisier, insan {izerinde yaptig1 deneyde
solunum olaymm bir yanma olay1 oldugunu, oksijen alinip karbondioksitin verildigini
bulmustur. Sonug olarak, suyun bir element olmadigini, hidrojen ve oksijenden meydana
gelmis bir bilesik oldugunu; havanin da bir element degil, oksijen ve azottan olusan bir
karigim oldugunu ortaya koymustur. 1789 tarihli Traité Elémentaire de Chimie adl1 kitabinda
ilk elementler ¢izelgesini vermistir.

Lavoisier’den sonra 1808'de John Dalton'un (1766-1844) atom teorisi ile atom agirligi
kavrammi ortaya koymasinin ardindan kimyacilar elementleri siniflandirmada atom
agirhigmi kullanmiglardir. Atom agirliklarinin tamsay1 oldugu varsayildigindan ilk asamada,
benzerlikleri dolayisiyla gruplar olusturan elementlerin atom agirliklari arasindaki sayisal
iligkileri arastirmislardir. Atom agirliklarinin tamsayilar olmadiginin anlagilmasi {izerine,
bu tiir varsayimlar degerini yitirmistir. Ardindan, elementleri artan atom agirliklarina gére
kiigiikten biiyiige dogru dizerek siniflandirma yoluna gidilmistir. John Newlands (1838-1898)
ayn1 Ozelliklerin her 8 elementte bir tekrar ettigini yani dzelliklerin atom agirliklarina gore
periyodik olarak degistigini saptamistir. Newlands ve William Odling (1829-1921) biitiin
elementlerin kesfedildigini varsayarak ve aradaki bosluklar1 gbz 6ntline almadan diizenleme
yaptiklart i¢in sonuca ulasamamislardir.

Mendelyev’in Cizelgesi

Lothar Meyer’in (1830-1895) atom hacimlarinin atom agirliklarina karst degisimini
gosteren grafigi, eksik elementlerin etkisi olmadan elementlerin atom hacimlerinin
degisiminin periyodikligini acik¢a ortaya koymaktaydi. Dimitri Ivanovi¢ Mendelyev’in
(1834-1907) hem atom agirliklarint hem de elementler ile bilesiklerinin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini goz oniine alarak yaptigi 1869 tarihli diizenleme, giinlimiizde kullanilan
periyodik ¢izelgenin temelini olusturmustur. Mendelyev yasasina gore elementlerin fiziksel
ve kimyasal 6zellikleri atom agirliklarinin periyodik bir fonksiyonudur. Mendelyev’in
yerlerini bos biraktig1 elementler i¢in verdigi 6zelliklerin daha sonra bulunan elementlerin
ozellikleri ile uyum iginde olmasi, periyodik ¢izelgenin dogruluguna dikkat ¢ekmistir.
Mendelyev’in bu ¢alismalar1 devam ederken, Nadir Toprak Metalleri’nin periyodik cetvele
nasil yerlestirilecegi sorunu ortaya ¢ikmistir. Cek kimyact Buhuslav Brauner (1855-1935),
1902’de bunlart gizelgenin disina alarak, sorunu ¢ozer. Asal gazlarin bulunmasiyla,
bunlarin periyodik cetvel i¢cinde nereye yerlestirilecegi tartisilir. William Ramsey, 1896°da
asal gazlarin yerini gdsteren kismi bir periyodik ¢izelge yayinlar.
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Periyodik Cizelgenin Atom Numarasina Gore Diizenlenmesi

Henry Moseley (1857-1915), elementlerin atom numaralarini saptamasiyla elementlerin
fiziksel ve kimyasal ozellikleri ile atom numaralart (¢ekirdeklerindeki proton veya
cevrelerindeki elektron sayisi) arasindaki bir iliski bulundugu ortaya cikar. Boylece, bir
elementin periyodik ¢izelgedeki yerini atom agirliginin degil, atom numarasi oldugu anlasulir.

Prof. Dr. Emre Délen, konusmasmin sonunda, 2000’e yakin periyodik ¢izelgenin
tasarlanmis oldugundan ve periyodik cizelgenin Tiirkiye’deki seriiveninden bahsetti. Tlk
cizelgenin Arap harfleriyle (sagdan sola dogru diizenlenmis halde) 1894 yilinda kimya
hocasi Vasil Naum Bey’in (1855-1915) /Im-i Kimya-y1 Gayr-1 Uzvi-i Tibbi adli kitabinda
yayimlandigini agikladi. Daha sonra, Mendelyev’in 6grencisi Ali Hiiseyinzade (1864-
1940), hocasinin 6liimii tizerine yazdig1 “Mendelyev ve Kimya” baglikli bir yazisina (1907)
bir periyodik cizelge eklemistir. Bu ikinci ¢izelge Arap harfleri ile olmakla birlikte, soldan
saga dogru diizenlenmistir. Latin harfleri ile yazilan ilk periyodik cetvel Osep Celalyan’in
(1870-1936) 1923 tarihli Kimya-y1 Gayr-i Uzvi adli kitabinda goriiliir. Kimya kitaplarinda
elementlerin periyodik ¢izelgeye gore incelenmesi ise, Nakiyiiddin Bekmen’in (1889-1972)
lise 3. smiflar i¢in yazdigi Kimya kitabmin ikinci baskisinda (1926) yer alir.

Emre Déolen konferansmi tamamlarken Diinya’nin en biiyiik boyuttaki periyodik
cizelgesinin Ispanya'daki Murcia Universitesi Kimya Fakiiltesi’nin duvarinda bulundugunu
bildirdi ve resmini gosterdi. Konferansin sonunda Tiirk Kimya Dernegi’nin hediye ettigi
periyodik ¢izelgeler dinleyicilere dagitildi. Prof. Dr. Emre Délen, yine Tiirkiye Kimya
Derneginin dagitilmak iizere hediye ettigi Periyodik Cizelgenin 150 Yillik Ovykiisii (1869-
2019) baslikli kitabini imzalad.
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Prof. Dr. Emre Délen, Istanbul Universitesi Kimya Fakiiltesi Kimya Miihendisligi Boliimii

1975 girisli 6grencileriyle
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