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OZET

Bu caligmada, fen 6gretiminde diisiinme kiiltiiriiniin gelistirilmesi ve bu kiiltiiriin gelistirilmesinin gerekliligine
iligkin neriler ortaya konulmasi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda “fen 6gretimi”, “21. ylizy1l becerileri” ve
“diisiinme kiiltiirii” kavramlarina iligkin literatiir incelenerek kuramsal bir ¢ergeve ortaya konulmaya ¢alisilmistir.
Diistinme kiiltiirii, diisiinme becerilerinin 6gretimine sosyokiiltiirel bir bakis agis1 getiren bir yaklasimdir. Bu
yaklagim, Harvard Egitim Bilimleri Enstitiisii'nde bir arastirma merkezi (Project Zero) biinyesinde yiiriitiilen bir
projedir. Bu ¢alismasinin en 6nemli siirlilig1 ulusal ve uluslararasi diizeyde dogrudan fen 6gretiminde diigiinme
kiiltlirli yaklagiminin uygulanmasina iligkin ampirik aragtirma bulgularinin bulunmamasidir. Aslinda, fen bilimleri,
bilimsel diisiinme stireglerini igermesi ve yenilik (doniisiim) kavramlariyla sik¢a birlikte anilmasi dolayisiyla
6grencilerin diisiinme becerilerinin gelistirilmesini gerektiren temel konu alanlarindan biridir. Bir baska ifadeyle,
fen 6gretiminde sadece konu alanina iliskin bilgilerin aktarilmasinin yeterli olmayip bunun yani sira bu bilgilerin
islenmesi icin diislinme becerilerinin gelistirilmesi ve desteklenmesinin Onemli bir degisken oldugu
diistintilmektedir. Bu nedenle, bu ¢alismada fen 6gretimi baglaminda diisiinme kiiltliriintin gelistirilmesine yonelik
kuramsal alt yapinin ortaya konulmasi ve bu kiiltiiriin fen egitimine uyarlanmasina yonelik oneriler verilmesi
planlanmaktadir.

Anahtar Kelimler: 21. Yiizyi1l becerileri, sosyokiiltirel 6grenme yaklasimlari, fen ogretimi, diistinme
becerilerinin 6gretimi, diisiinme kiiltiiri yaklagima.

DEVELOPMENT OF CULTURE OF THINKING IN SCIENCE TEACHING:
SUGGESTIONS FROM THEORY TO PRACTICE

ABSRACT

This study aims at putting forward suggestions about the development of cultures of thinking in science teaching,
and the necessity of developing this culture. The national and international literature regarding the concepts such
as “science teaching”, “the skills of 21st century “and “the cultures of thinking” have been reviewed for that
purpose, and this article has attempted to present a theoretical framework accordingly. The cultures of thinking is
an approach that brings a sociocultural perspective to the teaching of thinking skills. This approach is derived from
a project carried out by a research center at the Harvard institute of educational sciences (Project Zero). The most
important limitation of this review is the lack of empirical research findings on the application of the cultures of
thinking approach in science teaching at national and international level. In fact, science is one of the main subject
areas that require the development of students' thinking skills as it involves scientific thinking processes and is
frequently mentioned together with the concepts of innovation (transformation). In other words, in science
teaching, it is thought that not only giving information about the subject area is sufficient but also developing and
supporting thinking skills for processing this information is an important variable. For this reason, in this study, it
is planned to put forward the theoretical background for the development of culture of thinking in the context of
science teaching and to give suggestions for adapting this culture to science education.

Key Words: 21st century skills, sociocultural learning approaches, science teaching, teaching of thinking skills,
culture of thinking.
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GIRIS

Hizla degisen ve kiiresellesen bu diinyada, iilkemizde yenilik¢i yaklagimlara ayak
uydurmak icin endiistriyel, teknolojik gelismelerle birlikte egitim politikalarinda da siirekli
reform yapma ihtiyaci ortaya ¢ikmaktadir. Egitim sistemindeki reformlar, Osmanli Devleti
doneminden giiniimiize kadar daha ¢ok Avrupa ve ABD egitim sistemleri merkeze alinarak
yapilmistir. Bu sebeple, egitim sistemimizde gerceklestirilen reformlar ve bu dogrultuda
gelistirilen egitim programlari istenen sonucu vermemistir (Akpimar, Donder, Yildirim ve
Karahan, 2012; Saiyidain, 2003; Tozlu, 2005). Bagka bir ifadeyle, egitimde gergeklestirilen
reform ve gelistirilen egitim programlarinin diinyadaki iyi 6rnekleri yaninda, Tiirkiye nin tarihi
gelisimi ve kiiltiirel yapis1 dikkate almarak egitim reform ve programlarinin uyarlanmasi
gerekliligini ortaya koymustur. Egitimin bir kiiltiirleme stireci oldugu diisiiniildiiglinde kiiltiirel
Ozelliklerin 6grenme ve Ogretim siirecindeki 6nemi paha bicilmezdir (Ertiirk, 1972; Varis,
1996). Kiiltiirel 6zelliklerin 6nemi, 6grenme-6gretme siirecinde hem geleneksel yaklasimlar
hem de giincel yaklagimlar agisindan gegerliligini korumaktadir.

Insanligin baslangicindan giiniimiize degin, egitimin dzelde bireyi genelde toplumlari
kiiltiirlemeyi hedeflemesine ragmen, 21. yiizyilda bireyden beklenen becerilerin niceligi ve
niteliginde ciddi farkliliklar bulunmaktadir (Olkun ve Toluk, 2003, Atalay, Anagiin ve
Kumtepe, 2016). Yasam boyu 6grenme becerilerini igermesi sebebiyle, bireye 21. yiizyil
becerilerinin kazandirilmas1 yasamsal bir énem de tasimaktadir (Shin ve Lee, 2008). Bu
becerilerin kazandirilmasi ve gelistirilmesi uzun soluklu bir siire¢ oldugundan, sadece bir konu
alan1 (disiplin) kapsaminda degil; egitim programi kapsamindaki tiim derslerde temel beceriler
olarak ele alinmaktadir. Bu becerilerin kazandirilmasinda en etkin rol oynayan konu alanlari
arasinda Fen bilimleri yer almaktadir.

Fen bilimleri; fizik, kimya, biyoloji, astronomi, yer-¢evre bilimleri, miithendislik ile ilgili
temel bilgileri kazandirmay1 amaclayan ve bilimsel arastirma yaklasimini benimseyen bir
disiplindir (MEB, 2018). Bu nedenle; fen bilimleri dersi 6gretim programinda disiplinler arasi
bir bakis agisiyla arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi temel alinmistir (MEB,
2018, 10). Dolayisiyla, Fen 6gretim programiyla 21. yiizyil becerilerinin ortak paydalari;
problem ¢6zme, analitik diisiinme, yaratici diisiinme, yenilik¢i diistinme, girisimcilik, takim
calismasi ve iletisim becerileridir. Ulkemizde fen egitiminde son on dért yildir en ¢ok tartisilan
Ogretim yaklasimlar: temele alindiginda diisiinme becerilerinin 6gretimi ve bu becerilerin
Ogretiminin 6nemine yapilan vurgu her gegen yil daha ¢ok artmaktadir. Giiniimiizde, fen
egitiminde hangi yaklagim temele alinirsa alinsin Sekil 1’de gosterildigi bu yaklasimlarin

merkezinde diisiinme becerileri yer alir. Bu durumu daha agik gérmek ve desteklemek amaciyla
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izleyen boliimlerde 2005 yilindan itibaren fen egitiminde en ¢ok tartisilan yaklagimlara
(yapilandirmacilik ve STEM) ve bu yaklasimlarin diislinme becerilerinin gelisimiyle olan
iliskileri ortaya koyulmaya calisilmistir. Bu ac¢iklamalardan yola ¢ikarak ilk olarak fen

egitiminin temel amaci olan fen okuryazarligindan bahsedilmistir.

21. yiizy1l
becerileri temelli
fen egitimi

Yapilandirmacihk Diisiinme Fen
temelli fen egitimi Becerileri okuryazarhgi
STEM temelli fen
egitimi

Sekil 1. Fen egitiminin diisiinme becerileriyle iliskisi

Fen Latince “scientia” sozciigiindeki “bilgi” anlamina gelmektedir (Martin, Sexton,
Wagner, Gerlowich, 1997). Fen bilimleri, varliklarin ve olaylarin incelenmesini, agiklanmasini,
olaylar arasindaki iliskileri kurup genellemelerin yapilmasini, yeni ilkeler bulunmasini ve bu
ilkeler dogrultusunda da gelecekteki olaylarin kestirilmesini amaglamaktadir (Kaptan, 1999).
Yani fen bilimleri; bilgiyi arastirma, dogru diisiinme ve bilimsel metotlarin araciligiyla evreni
anlamak ve tanimlamak amaciyla sistematik bilgi edinme ve bilgiyi diizenleme siireci olarak
tanimlanabilir (Cepni, 2007; Kaptan, 1999, Uyanik Balat, 2014).

Fen bilimlerinin temek hedefi olan fen okuryazarligi, Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma
Teskilat1 (OECD) tarafindan finanse edilen Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi’nin
(PISA) temel alanlarindan biridir. Fen okuyazarligi, PISA 2015 uygulamasinda agirlikli alan
olarak vurgulanmistir. PISA 2015°de fen okuryazarlig “etkin bir vatandas olarak fen ile ilgili
fikirlerle ve olaylarla ugragsma becerisi” olarak tanimlanmaktadir. Bir baska ifadeyle, fen
okuryazari olan bir bireyin olgular; bilimsel olarak aciklama, sorgulama yontemini tasarlama-
degerlendirme ve verileri/bulgulari bilimsel olarak yorumlama yeterliliklerine sahip olmalidir

(Tas, Aric1, Ozarkan ve Ozgiirliik, 2016).

Fen okuryazarliginda, bilissel faktorlerin yani sira fen bilimlerine yonelik tutumlari,

144
==

Anadolu Ogretmen Dergisi www.anadoluogretmendergisi.com



Giizel Yiice, S. & Kog, Y. (2019). Fen ogretiminde diisiinme kiiltiiriiniin gelistirilmesi: Kuramdan uygulamaya iliskin oneriler,
Anadolu Ogretmen Dergisi, 3(2), 142-159, DOI: 10.35346/a0d.651977

egilimleri ve ilgi diizeyleri gibi duyussal faktorler de dikkate alinmalidir. PISA fen
okuryazarligt; (1) olgular: bilimsel olarak agiklama, (2) bilimsel sorgulama yontemi tasarlama
ve degerlendirme, (3) veriler ve bulgulari bilimsel olarak yorumlama olmak iizere ii¢ yeterlik
altinda toplamistir. Bu ii¢ yeterlilik dikkate alindiginda bireylerde hatirlama, uygulama, tahmin
yapma ve bu tahminleri dogrulama, hipotez Onerme, ¢ikarimlarda bulunma, ayirt etme,
genelleme yapma, analiz yapma, bilgileri yorumlama ve degerlendirme yapabilme gibi temel
diisinme becerilerine vurgu yapilmaktadir (Tas, Arici, Ozarkan ve Ozgiirliik, 2016). Bu
baglamda MEB bu yeterlilikleri gerceklestirmek ve iilkenin fen alaninda gelisimini saglamak
amagcli “2023 Fen Bilimleri Egitimi Vizyonu” baslig1 altinda ¢esitli hedefler belirlemistir (Kaya,
2018).

Yapilandirmaci yaklasim

Pozitivist felsefe ve davranisci ekole dayali egitim sistemi yerini daha ¢ok postmodern
felsefe ve bilissel psikoloji temelli yapilandirmact yaklagima birakmustir. Yapilandirmacilik,
Ogrenenin, sahip oldugu bilgiyi 6n bilgileriyle iligskilendirmesinde, yeniden yapilandirmasinda
ve gelistirmesinde etkin bir rol almasi olarak tanimlanan anahtar bir kavramdir (Biiyiiktaskapu,
Celik6z ve Akman, 2012; McCormick ve Paechter, 1999). Bu yaklasim, bilginin kaynagini ve
felsefesini anlamay1, 6grenme kurami bakimindan bireylerin nasil 6grendigini agiklar. Baska
bir deyisle, bilginin dogasin1 anlamay1 hedeflemektedir (Arslan, 2007).

Yapilandirmaci yaklasim; merkezde 6grenenin oldugu ve 0grenenin yeni karsilastigi
bilgileri dnceki bilgileri ile iliskilendirerek yeni 6grenmeler olusturdugu, 6gretmenin rehber ve
o0grenmeyi kolaylastirici roller iistlendigi esnekligi, cogulculugu, 6zgiinliigii ve farkliliklar1 6n
plana ¢ikaran bir 6grenme anlayisin1 benimseyen bir anlayistir (A¢ikgoz, 2003; Cakmak, 2001;
Hesapc¢ioglu, 2001; Naylor ve Keogh, 1999; Oktay, 2001; Seving, 2005). Bu yaklasim, 2005
yilindan itibaren gelistirilen 6zellikle fen 6gretim programlarinda ¢ok 6nemli bir doniigiimiine
zemin hazirlamistir. Bu doniisiim beraberinde fen amaglarinda, igeriginde, 6grenme-6gretme
ve Olgme-degerlendirme siireglerinde dnemli degisimleri beraberinde getirmistir (Akpinar ve
Aydin, 2007).

Yapilandirmacilik; disiplinleraras1 6grenme, diistinme becerilerinin gelisimini ve 21.
yiizy1l becerilerini igeren ilk yaklagim olmasi dolayisiyla fen bilimleri 6gretimini son on dort
yilda en cok etkileyen yaklasimlardan biri oldugu sdylenebilir. Ulkemizde dzellikle, dgretim
programlarimizda biligsel psikolojinin etkisinin artmasina ve diisiinme becerilerinin
gelistirilmesi gerekliligine vurgu yapan ilk yaklasim oldugu ifade edilebilir. Bu nedenle,

Ozellikle giiniimiizde uygulamalarina sik¢a rastladigimiz ve 2018 fen 0gretim programinda
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mithendislik ve girisimcilik uygulamalar1 kapsaminda yer verilen STEM yaklagimina 6nemli
bir zemin hazirladig1 sdylenebilir. Son yillarda, diislinme becerilerinin gelistirilmesi

gerekliligine vurgu yapan giincel bir diger yaklasim da STEM dir.

STEM

Fen egitiminin, diinyadaki gelismeleri etkiledigi ve bu gelismelerden etkilendigi i¢in
stirekli olarak gilincellenmesi ve yeniliklere ayak uydurmasi zorunlulugu bulunmaktadir. Bu
nedenle, egitimsel gelismelere ayak uydurma ve bu gelismelerin arttirilmasi amaciyla yeni
ogretim yaklasimlar1 6nerilmektedir. Bu yaklagimlardan biri de; sorgulamaya dayali, bilim ve
teknolojinin i¢ i¢e oldugu, miithendislik, fen, matematik ve teknoloji bilimleriyle biitlinciil bir
sekilde harmanlanan STEM (Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) yaklagimidir (Spring,
2016; Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014). Farkli bilim dallarinin bir araya gelmesiyle ortaya ¢ikan
STEM, biitiinciil bir bakis agisiyla dgrencilerin disiplinlerarast ve ¢ok yonlii gelisimlerini
amaglamaktadir (Yalgin, 2019).

Gardner, 21. ylizyilda hayatta kalabilmek i¢in; problem ¢6zme, yaraticilik, elestirel
diisiinme ve igbirlikli calisma becerilere sahip olunmasi gerektigini ve bu becerilerin evrensel
oldugunu belirtmistir (Akgiindiiz, Aydeniz, Cakmakg1, Cavas, Corlu, Oner ve Ozdemir, 2015).
Bu becerilerin, klasik egitim anlayiginin uygulama sekli olan, fen bilimlerinin igerigindeki
matematik ve teknolojiyi fen bilimlerinden kopuk olarak verilme sekli ile Ogrencilere
kazandirilmasi miimkiin gorinmemektedir. Bu becerilerin kazandirilabilmesi i¢in temel
bilimlerin (kimya, fizik, biyoloji, matematik vb.) ortaya koydugu kuramsal bilgilerle, teknoloji
ve mihendislik alanlarin1 biitiinlestirerek hayata deger katacak yeniliklerin yapilmasi
gerekmektedir (Akgilindiiz vd. 2015; Yal¢in, 2019). Bu baglamda STEM, 6grencilerin glinliik
yasamda karsilastiklar1 ve karsilasabilecekleri problemlere ¢oziim iiretmelerini, bilgiyi organize
edebilmelerini, edindikleri bilgileri farkl disiplinlere aktarabilmelerini saglayan bir egitim
seklidir (Capraro ve Slough, 2008; Childress, 1996; Bahar, Yener, Yilmaz, Emen ve Giirer,
2018).

Ulkemizde en son yapilan 2018 programindaki diizenlenme ile 6grenme alam
kapsaminda bilimsel siire¢ becerileri, girisimcilik uygulamalar1 ile miihendislik ve tasarim
becerilerine (yenilik¢i-inovatif-diisiinme) yer verilmistir (MEB, 2018). Bu kapsamda,
ogrencilerde; fen konular1 baglaminda giinliik hayattan bir ihtiya¢/problemi tanimlama, bunlara
iliskin arag, nesne veya sistemler gelistirme, alternatif ¢oziim yollar1 tiretme, bu ¢6ziim yollarini
zaman, maliyet ve malzeme agisindan degerlendirme ve bu problem/ihtiyaca iligskin bir takim

kararlar verme becerilerinin gelistirilmesi hedeflenmektedir (MEB, 2018; Onel, 2018). Bu

146
==

Anadolu Ogretmen Dergisi www.anadoluogretmendergisi.com



Giizel Yiice, S. & Kog, Y. (2019). Fen ogretiminde diisiinme kiiltiiriiniin gelistirilmesi: Kuramdan uygulamaya iliskin oneriler,
Anadolu Ogretmen Dergisi, 3(2), 142-159, DOI: 10.35346/a0d.651977

aciklamalardan, STEM yaklasimi uygulamalarinda da diisiinme becerilerinin gelisiminin son
derece dnemli oldugu sonucu ¢ikarilabilir. Daha 6nce ifade edildigi ve Sekil 1°de de gosterildigi
gibi fen egitimi kapsaminda hangi gilincel yaklasim ele alinirsa alinsin (yapilandirmacilik,
STEM vb.) temelinde diisiinme becerilerinin 6gretiminin yer aldig1 sdylenebilir. Aslinda, fen
egitiminin dogas1 geregi en temelde bilimsel diistinme becerilerini icermesi dolayisiyla da bu
becerilerin 6gretimine son derece uygun bir yapisi vardir. Bu nedenle, bu ¢aligmanin devaminda
oncelikle diisiinme becerilerinin 6gretiminde yeni bir yaklasim olan diisiinme kiltiiri

yaklasimina iligkin teorik bir ¢ergeve sunulmustur.

Diisiinme Kiiltiirii Yaklasim

Diisiinme becerilerinin 6gretimiyle ilgili bircok program ve Ogretim stratejisi
onerilmektedir (De Bono, 1985; Costa ve Kallick, 2008; Marzano ve digerleri, 1988; Perkins
2008; Ritchart, 2002; Tishman, Perkins ve Jay, 1995; Wegerif, 2011). Bu program ve §gretim
stratejilerin; belirli bir diisiinme siire¢ ya da becerisini dogrudan gelistirmeye, hedeflenen
diistinme becerilerinin herhangi bir disipline entegre edilmesine ve son olarak kiiltiirleme
yoluyla bu becerilerin 6gretimine doniik olduklar1 sdylenebilir (Marzano ve digerleri, 1988).
Bu dogrultuda, Vygotsky’nin sosyo-biligsel 6grenme kuraminin temellerine oturtulan diisiinme
kiiltiirintin gelistirilmesi, son yillarda diistinme becerilerinin 6gretiminde énemli bir yaklagim
halini almistir (Tishman, Perkins ve Jay, 1995).

Tiirk Dil Kurumu’nun yaptigy; kiiltiir’tin “muhakeme, zevk ve elestirme yeteneklerinin
Ogrenim ve yasantilar yoluyla gelistirilmis olan bi¢imi” tanimindan yola ¢ikarak diistinme
kiiltiirii “belirli bir ortamda belirli degerler cergevesinde diisiinme siire¢ ve becerilerinin
yasantilar yoluyla gelistirilmesi” olarak tanimlanabilir. Bir baska ifadeyle, bu yaklagim, kiiltiir
merkezli diisiinme becerilerinin 6gretimini igermektedir. Aslinda, bu yaklagimin temelinde,
diisiinme silire¢ ve becerilerinin otantik bir sekilde Ogretimi bulunmaktadir. Diisiinme
ogretiminde bir¢ok yaklasimin bati felsefesi odakli (batt merkezli bir paradigmayla 6gretiliyor)
olmasi, yani, bu becerilerin 6gretiminin kiiltiirel 6zelliklerle biitiinlestirilememesi bu becerilerin
gelisiminde 6nemli bir simirlilik olarak ele alinabilir. Bir bagka ifadeyle, 6grenme-6gretme
siirecinde Ogrencilerin kullanacaklar1 diistinme becerilerinin gelistirilmesi ve desteklenmesi
Ogrencilerin kiiltiirel 6zelliklerinden bagimsiz diisiiniilemez. Bu nedenle, kullanilacak olan
diistinme becerileri yaklagim ve programlarinin sosyo-kiiltiirel dokuyla uyumlu olmasi son
derece onemlidir. Bu baglamda, diisiinme kiiltliriinii, diger diistinme siire¢ ve becerilerinin
Ogretimi yaklasimlarindan ayiran temel farkin kiiltiirel 6zelliklere (6zellikle sinifta kullanilan

dil ile sahip olunan inang, tutum, degere) yaptig1 vurgudur.
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Diistinme kiiltlirii gelistirme yaklasiminda; ayni ortamda, iletisim ve etkilesim
icerisindeki bireyin davraniglari, diislinlis bi¢imleri, degerleri ve tutumlarinin birbirinden
etkilenme durumundadir. Her 6grenci ve dogal olarak 6gretmen sinifa kendine 6zgii kilan bir
dizi kiiltiirel 6zellik ve davranis setiyle gelmektedir (Bilgin ve Koksal, 2018). Bu kiiltiirel
ozellik ve davranig kaliplar1 grup etkilesimi sonucu her sinifa has bir kiiltiiriin gelismesine
neden olmaktadir. Siif atmosferini sekillendiren bu kiiltiir, egitim sistemlerinin resmi program
kazanimlarina ulagilmasini etkiledigi gibi herhangi bir derse iliskin ortiilk programi da
sekillendirmektedir. Simif kiiltliri, grup etkilesimi sonucu (6gretmen-ogrenci ve 6grenci-
ogrenci etkilesimi) aidiyet duygusunun gelisimine katki saglayacagi gibi akademik basari
acisindan giiclii motivasyon kaynagi da olabilecegi diisiiniilmektedir. Dolayisiyla diistinme
kiiltiirt, sinif kiiltliriiniin 6nemli bir bilesenidir.

Smif kiiltiiriinde, 6grenciler kadar 6gretmenlerin de kiiltiirel birer varlik olduklar
diisiiniildiigiinde her etkilesim ihtiyaglarin karsilanmasi tizerine kurulmaktadir (Bilgin ve
Koksal, 2018). Diistinme ihtiyaci da bu ihtiyaglar arasinda yer alir. Diisiinme ihtiyaci, biligsel
etkinliklerde aktif rol almak isteme ve diisiinme eyleminden zevk alma olarak tanimlanabilecek
bir bireysel ozelliktir (Cacioppo ve Petty, 1982). Sinifinin kiiltiirel dinamigini kavramis bir
Ogretmenin sinifinda diisiinme ihtiyaci olugturmasi ve diisiinme becerilerini 6gretmesi saglikli
iletisim aracilifiyla gergeklesmektedir. Siniflar, 6grenci agisindan fiziksel, sosyal ve biligsel
gelismelerin yasandigl ve nice kritik donemlerin atlatildig1 bir yer olarak diisiiniildiiglinde
aileden sonra 6gretmen ve akranlarin model alindig1 ortamlardir. Bir baska ifadeyle siniflar,
sosyal ihtiyaclar kadar biligsel ihtiyaclarinda giderildigi mekanlardir. Bu nedenle, 6grencilerin
diistinme siire¢ ve becerilerini model aldig1 ortamlar oldugu da sdylenebilir.

Smif kiiltiir, gelisim psikolojisi agisindan da 6nemli bir degiskendir. Son yillarda, insan
gelisiminde, Vygotsky ve Lewin’den ilham alinarak Bronfenbrenner tarafindan gelistirilen
ekolojik bir yaklasim bu iddiay1 destekler niteliktedir (Demir Yildiz ve Dénmez, 2018). Bir
baska ifadeyle, siif kiiltlirii 6grencinin smif icerisindeki davraniglarinin anlagilmasina
yardimci olan dinamik bir yap1 oldugu da sdylenebilir. Sinif ortamini dinamik yapida tutan en
onemli degiskeni smifin diigiinme kiiltiiriidiir. Daha 6nce de belirtildigi gibi diisiinme
becerilerinin ¢gretimine en uygun olabilecek disiplinin fen oldugu diisiiniilmektedir. Bu

nedenle izleyen boliimde fen egitiminde diistinme kiiltiirliniin gelistirilmesine deginilecektir.

Fen Ogretiminde Diisiinme Kiiltiiriiniin Gelistirilmesi
Egitimde; elestirel diisiinme, iletisim, isbirligi, yaraticilik ve yenilik gibi becerilerin

gelistirilmesi bu yiizyilin gereklerinden oldugu kadar yapilandirmacilik ve STEM gibi 6gretim
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yaklagimlarinin odak noktasini da olusturmaktadir. Ancak, ulusal ve uluslararasi smav
sonuclar1 dikkate alindiginda biitlin bu yaklasim ve gelismelere ragmen fen egitiminde istenen
noktada olmadigimiz sdylenebilir. Ancak, ozellikle elestirel diisiinme, yaratici diislinme,
isbirlikli problem ¢6zme ve iletisim becerilerinin gelisimine katki saglayacak kiiltiirlemeye
dayal1, biitiinsel bir diisiinme becerileri 6gretim yaklagiminin (diistinme kiiltiiri gelistirilmesi
yaklasimi) uygulanmasmin bu sorunlarin kiigiik de olsa bir kismina ¢oziim olabilecegi
disiiniilmektedir. Ciinkii fen egitiminde; elestirel diisiinme, yaratici diisiinme, yansitici
diisiinme, bilissel farkindalik, problem ¢6zme, karar verme gibi siireclere doniik arastirmalarin
varli§ina ragmen diislinme becerilerinin 6gretiminde istenen noktaya gelinmedigi sdylenebilir
(Aktamis ve Higde, 2016; Derman, 2019; Cakir ve Yaman, 2016; Celik, Katranc1 ve Cakar,
2017; incikabi, Pektas ve Siile, 2016; Koray, Koksal, Ozdemir ve Presley, 2007; Yaman ve
Yalg¢in, 2005; Yaman, Yaman ve Yalg¢in, 2005; Yildirim, 2018; Zorlu, Zorlu, ve Ding, 2019).
Daha 6nce de ifade edildigi gibi sinif; fiziksel olarak 6gretmen ve 6grencilerin bir arada
olduklari, sosyal olarak gereksinimlerini karsiladiklari, aidiyet duygusunu gelistirdikleri, acik
ve Ortiik olarak siirekli etkilesimde bulunduklar1 bir mekandir. Her sinifin bir degerler biitiinii
oldugunu ve ayr1 ayri hem 6gretmen hem de 6grencilerin kiiltiirel 6zelliklerinden etkilendigi
sOylenebilir. Bir bagka ifadeyle, her sinifta olusturulan degerler biitiinii kendine 6zgilidiir. Bu
degerler biitlinli, 6gretmen ve 6grencilerin siifta kullandiklar1 diisiinme siire¢ ve becerileri
sonucu sinifta bir diisiinme kiiltliriiniin olusmasina da neden olmaktadir. Diisiinme kiiltiirii; sinif
i¢i etkilesim, sinifta kullanilan diistinme siire¢ ve becerileri, 6gretmen-6grencilerin tutum, inang
ve degerleri gibi degiskenlerin iliskilerinden dogmaktadir. Bu kiiltiir, sinif ortaminda ortaya
cikan veya iiretilen bilgi, beceri, tutum ve degerlerin toplamindan etkilenen canli bir olgudur.
Dolayistyla fen egitiminde bu kiiltiirtin gelistirilmesi bir¢ok degiskenle dogrudan iligkilidir. Bu
degiskenlerden en onemlileri Sekil 2°de de goriildiigii gibi fen 6gretim programi, sinif ortama,
diistinme kiiltiiriinlin alt boyutlari, diisinme kiiltiiriinlin gelistirilmesinde kiiltiirel giicler

(aracilar), fen 6gretmeni ve 6grencilerdir.
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FEN SINIFI
Kiiltiirel
Ogrenci _ Giigler
- - | Diigiinme
Ogrenme-Ogretme Kiiltiirii - +
2 iF e Fen Stireci Gelistirme '
R | Opimi |
' Alt
Boyutlar

Sekil 2. Fen egitiminde diisiinme kiiltiiriiniin gelistirilmesi

Fen egitiminde diisiinme kiiltliriinlin gelistirilmesinde en temel degisken o6gretim
programlaridir. MEB tarafindan gelistirilen programlarin felsefesiyle tutarli olmasi dolayisiyla
sadece Ogrenme-08retme siirecinde yapilacak dogru miidahalelerle programa diisiinme
kiiltiirintin boyutlar1 entegre edilebilir. Hatta biligsel becerilerin gelistirilmesine de katki
saglamas1 dolayisiyla kazanimlarin  6gretimine de pozitif katki saglayabilecegi
distiniilmektedir. Bir bagka ifadeyle, fen egitiminde diisiinme Kkiiltiiriiniin gelistirilmesi
siirecinde en aktif rol fen 6gretmenine aittir. Dolayisiyla, bu siirecte 6gretmenin; konu alani ve
meslek bilgisine iliskin donanimi yaninda iyi bir diislinlir olmasi da beklenir. Fen 6gretmeninin
bu siirecte elinde bulundurmasi gereken ve diisiinmeye aracilik edip diisiinmenin niteligini
artiracak kiiltiirel glicler bulunmaktadir. Bunlar arasinda (Tishman, Perkins ve Jay, 1995;
Ritchhart, 2007);

- Diisiinmeyi destekleyen bir dil kullanma,
- lyi diisiiniir olmaya déniik model olma,

- Diistinme becerilerine dontik aciklama yapma,

- Derse iliskin iletisim ve etkilesimi artirma,

- Diistinme becerilerine doniik 6grencilere geribildirim verme,

- Dislinmeyi tetikleyen giiclii sorular sorma,

- Sifici gorevlerin gergeklestirilmesi i¢in gerekli diisiinme zamani tanima,

- Fen egitimine uygun diisiinme rutinleri olusturma bulunmaktadir.

Bu kiiltiirel gliclerden de ¢ikarilabilecegi gibi diisiinme kiiltiirii agisindan 6gretmenden
beklenen en 6nemli rol ise Ogrencilere rehberli 6grenme yardimi saglamasidir. Rehberli
O0grenme desteginin, “Ogrencinin 6grenme gorevini gergeklestirebilmesi igin ¢evresindeki
yetenekli akranlari ya da yetiskinler tarafindan saglanan ve dereceli olarak yer degistiren destek

stireci” (Wood, Bruner ve Ross, 1976; Slavin, 1997, Lefrangois, 2000; akt. Giizel-Yiice, 2012,
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21) seklinde eklektik bir tanimi1 yapilabilir. Giizel Yiice’nin (2012) belirttigi gibi saglanacak
rehberli 6grenme destegi; sinif diizeyine, 6grencinin ihtiyacina, dgretilen disipline, konuya,
Ogrencilerin 6grenme diizeyine gore degisebilir. Dolayisiyla, fen 6gretiminde diisiinme
kiltliriiniin desteklenmesi baglaminda saglanacak rehberli 6grenme yardimi, fen Ogretimi
acisindan Ogrenciye meydan okuyucu ve entelektiiel ortam olusturulmasini gerektiren bir
degisken olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Tishman, Perkins ve Jay (1995), diisiinme kiiltiiriinlin gelistirilmesini alt1 boyutta ele
alirlar. Bunlar Sekil 3’te goriildiigii gibi diisiinme dili, diisiinmeye kars1 duyussal egilimler,
zihinsel ydnetim, stratejik tutum, iist diizey bilgi ve transferdir. izleyen béliimde, diisiinme
kiiltiirtiniin boyutlar1 ayr1 bagliklarda ve fen 6gretimi baglaminda ele alinip her boyutla ilgili

Oneriler sunulmustur.

Diistinme dili

Distinmeye
Transfer karst duyussal
egilimler
Ust diizey Zihinsel
bilgi yOnetim

Stratejik tutum

Sekil 3. Diistinme kiiltiiriintin alt boyutlar

Fen Egitimi Baglaminda Diisiinme Kiiltiiriiniin Boyutlarina iliskin Oneriler

Diigiinme dili ve bu boyuta iliskin oneriler

Diisiinme dili, diisiinme kiiltiiriinii gelistirmenin 6ncelikli adimlarindan olmasi ve her
boyutta rol oynamasi dolayisiyla bazi kaynaklarda kiiltiirel bir gii¢ olarak da anilmaktadir. Dil,
Ogretmen ve Ogrenciler arasinda iletisim ve etkilesimi saglayan ve 6grencilerde biligsel gelisimi
artirma etkisine sahip bir aractir (Costa ve Marzano, 2001, 379). Dil, diistinme ve konugma
birbirine siki baglarla bagli ve birbirini gelistiren eylemlerdir (Giizel Yiice, 2012, 23). Fen
egitimi, bilimsel diisiinme siire¢ ve becerileri igeren bir konu alanidir. Hem bu gerek¢e hem de
diistinme 6gretiminde diisiinmeyi destekleyen bir dil kullanim1 agisindan uygun bir igerige
sahip olmasi bu alanda diisiinme dilinin kullanimin1 zorunlu hale getirmektedir. Bir baska

ifadeyle, diistinme dilinin kullaniminin fen diisiinme Oriintiileri olusturabilmek adina giiclii bir
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sosyal mekanizma olabilecegi sdylenebilir (Perkins, 2001). Ayrica, diistinme dili, 1yi diisiiniir
olmay1 desteklemesi durumunda diisiinme kiiltiiriiniin diger boyutlariin (duyussal egilimler,
zihinsel yonetim, stratejik tutum, iist diizey bilgi ve transfer) gelisiminde de 6nemli bir araci
degisken niteligindedir.

Fen baglaminda diisiinme diline iligskin fen 6gretmenlerine agsagidaki dneriler sunulabilir
(Costa ve Marzano, 2001, Richhart, 2002; Tishman, Perkins ve Jay, 1995);

1. Gozlem, rapor, varsayim, hipotez, sonug, tahmin, kanit vb. diisiinme {iriinleri veya
gbozlem yapmak, sonug ¢ikarmak, incelemek, gerekce gdstermek, degerlendirmek vb.
diisiinme eylemlerine doniik kelimeler kullanmak,

2. Fen olgulari, kavram, ilke ve kuramlarina iligskin kesin bir dil kullanma yerine diisiinme
dili kelimelerini tercih etmek,

3. Dislinmeyi destekleyen dogru ve giiclii sorular sormak,

4. Fende tartigmal1 giincel konulara iligkin alt1 diisiinme sapkasi, beyin firtinasi, miinazara
vb. teknikler kullanarak sinif tartigmalar gerceklestirmek,

5. Fen dersinde diisiinmeyi destekleyen yonergeler ve geribildirimler vermek.

Diisiinmeye iliskin duyugsal egilimler ve bu boyuta iliskin oneriler

Diistinmeye kars1 duyussal egilimler, iyi diisiiniir olma yolundaki diisiinme rutinleri, iyi
diisiiniiriin sahip olmas1 gereken duygu, deger, istek ve tutumlari1 kapsayan bir boyuttur (Costa,
2001; Tishman ve Andrade, 1995; Tishman, Perkins ve Jay, 1995; Ritchhart 2002). Iyi
diisiiniiriin sahip olmas1 gereken duyussal dzellikler olarak da tanimlanabilir. Ogretmenlerin
fen 6gretiminde diisiinmeye kars1 duyussal egilimler gelistirilirken asagidaki hususlara dikkat
etmeleri Onerilebilir:

1. Fen konularina, gesitli yollarla merak uyandirmaya c¢alisma ve 6grencilerden soru
sormalarini istemek,

2. Farkli diizeylerde fen problemlerini ¢ozerken verilenin tesine baktirmay1 ve problemin
sadece tek c¢ozlimiine odaklamak yerine alternatif ¢oziim Onerileri iiretmelerini
saglayacak etkinliklere yer vermek,

3. Bilissel esnekligi artirma ve agik fikirli olmayr tesvik etmek adina fen bilimlerinin
dogasini anlamalarina doniik ¢aligmalar yapmak,

4. Fen Ogretimi sirasinda anlamaya istekli olmalarini saglama ve diistinme hatalarinin
(genis diistinme, aceleci diisiinme, dar diisiinme) farkina varmalarini saglamak,

5. Smifta sorulan sorular ve yaptirilan etkinliklerde aceleci diisiinmenin 6niline gegcmek ve

fikirlerini olgunlastirmalarini desteklemek adina diisiinme zaman1 tanimak.
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Zihinsel Yonetim ve bu boyuta iliskin oneriler

Alan yazinda biligsel farkindalik, iistbilis, metabilis gibi terimlerle ifade edilen zihinsel
yonetim Ogrencilerin  08renmelerini  gerceklestirmek i¢in gerekli olan diistinmelerini
planlamalari, izlemeleri ve degerlendirmelerini igceren bir kavramdir (Costa, 2001; Tishman,
Perkins ve Jay, 1995). Bu tanimdan da anlagildig1 gibi zihinsel yonetim araciligiyla birey karar
vermek, plan yapmak, problem ¢dzmek gibi iist diizey bilissel etkinlikleri gerceklestirmenin
yani sira bir adim geride durup bunlar1 yaparken kendini de denetleyebilmektedir (Tishman,
Perkins ve Jay, 1995). Fen 6gretiminde zihinsel yonetim boyutunun gelistirilmesine doniik
ogretmenlere asagidaki oneriler sunulabilir:

1. Zihin yonetimine iliskin model olmak ve kendi zihinsel siireclerine iligkin agiklamalar
yapmak,

2. Fen 6gretimine iliskin verilen bilissel gorevi yapmadan Once, biligsel gorev sirasinda ve
biligsel gorev sonrasinda olmak iizere dgrencilerin zihinlerini yonetmelerine iliskin
farkindaliklarini artirmaya ¢alismak,

3. Zihinsel yonetimi giiclendirmenin en 1yi yolu olan fen ve fen 6grenmeye iliskin giiclii
sorular sormak veya 6grencilerden bu tarz sorular olusturmalarini istemek,

4. Dislinme hatalar1 veya tuzaklarina iliskin farkindalik olusturmak ve geribildirim
vermek,

5. Ogrencileri amactan haberdar etmek ve konuya iliskin kendi amaglarini ortaya
koymalarini saglamak,

6. Unlii bilim insanlarmin zihinsel yapilarini ortaya koyan materyaller (yasam &ykiileri,
ornek olaylar, karikatiirler vb.) kullanmak,

7. Bir problem durumunu tanimlama, muhtemel ¢6ziim Onerileri bulma, bu Onerileri
arastirma ve Onerilerin dogrulu§unu sinamak amaciyla plan yapma ve bu plani
uygulayip izleme ve degerlendirme gibi becerileri kazandirmak i¢in problem ¢dzme ve
proje yontemlerini kullanmak (bu 6neri; zihinsel yonetim, stratejik tutum ve iist diizey
bilgi boyutlarinin gelisimine katki saglar),

8. Fen Ogretiminde beyin firtinasi, zihin haritalar1 ve metafor olusturma tekniklerini
kullanmak,

9. Zihinsel yonetimi desteklemek amaciyla esli problem ¢ozme teknigini kullanarak
Ogrenci-ogrenci etkilesimini artirmak (bu 6neri diger diisiinme kiiltiirii boyutlariin

gelisimine de katki saglamaktadir).
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Stratejik tutum ve bu boyuta iliskin oneriler

“Strateji, hedefe ulagmak amaciyla basamak basamak ilerlemeyi saglayan kestirme yol
olarak tanimlanabilir” (Simsek, 2009; akt. Giizel Yiice, 2012, s.27). “Stratejik tutum ise, zor bir
durum karsisinda planh diistinme ve stratejik diistinmeye doniik bir boyuttur” (Tishman,
Perkins ve Jay, 1995, s.67). Bu boyut baglaminda Ogretmenlere asagidaki etkinlikler
Onerilebilir:

1. Fen 6gretimine doniik 6grencinin plan yapma becerisini gelistirmek (plan olusturmalari,
olusturduklar1 plam1 uygulamalari, izlemeleri ve degerlendirmeleri konusunda destek
olmak),

2. Gergek yasam ortamlarinda stratejik tutuma sahip olmanin 6nemi ve degerine iliskin
aciklamalar yapmak,

3. Fene iliskin bilgi iiretme ve feni 6grenmeye iliskin stratejiler sunmak (basit diizeyde
ogrencilerden bu tarz stratejiler iiretmelerini saglayacak etkinlikler yaptirmak),

4. Fene iliskin bir gorevin nasil gerceklestirileceginin adim adim yapilmasima iliskin
yonergeler vermek,

5. Fen konular1 baglaminda farkl fikirler iretmelerine yardimci olmak ve bu baglamda en
iyi fikre karar vermeleri istemek (karar verme becerilerini gelistirmek),

6. Fen 0grenmeye iliskin 6zel durumlarda uygulanabilecek strateji ve taktikler sunmak,

Ust diizey bilgi ve bu boyuta iliskin oneriler
Ust diizey bilgi, bir disiplin baglaminda bilginin nasil islendigi ve o disiplin kapsaminda
bilginin nasil iretildigine yonelik bilgilerin sunulmasini icermektedir (Tishman, Perkins ve
Jay, 1995). Fen konu alaniin dogas1 geregi iist diizey bilgiler icermektedir. Dolayisiyla tist
diizey bilgi boyutunun gelismesi i¢in gézlem ve deney tekniklerinin kullanimi ve bu tekniklerin
uygulanmasima doniik bilgi ve becerilerin gelistirilmesi son derece 6nemlidir. Ust diizey bilgi
boyutu; fen konularina iliskin problem ¢6zme, kanit gdsterme ve arastirma-inceleme yapma
diizeyinde ele alinabilir. Bu boyutla ilgili fen 6gretimi baglaminda 6gretmenlere asagidaki
oneriler sunulabilir:
1. Fen konu alaninda bilginin (fen olgu, kavram, ilke ve kuramlarinin) nerede
kullanilacag: ve nasil iiretildigine iliskin 6grencilere agiklama yapmak,
2. Gergek bilimsel kesiflere iligkin ornek olaylar
sunmak,

3. Ust diizey bilginin gelisimi i¢in analoji teknigini kullanmak,
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4. Fen konularina iliskin 6grencilerin; problem ¢6zme, kanit ve aragtirma-inceleme

yapmalarina doniik sorular sormak.

Transfer ve bu boyuta iliskin oneriler
Transfer; belirli bir baglamda 6grenilen bilgi, beceri, tutum ve stratejilerin herhangi bir
baglama uyarlanmasini i¢eren bir diisiinme boyutudur (Tishman, Perkins ve Jay, 1995). Genel
olarak, 6gretmenler, yoneticiler ve ebeveynler 6grencilerin 6grendiklerini otomatik olarak ve
her zaman bir baglamdan bir diger baglama veya bir disiplinden bir baska disipline transfer
ettiklerini diisiinmelerine ragmen transfer otomatik gerceklesmez (Tishman, Perkins ve Jay,
1995). Transfer kendi kendine gergeklesen bir olgu degil, dgretilen bir bilissel siiregtir. Bu
nedenle, bu konuyla ilgili 6gretmen ve Ogrencilerde farkindalik saglanmasi zorunludur. Bir
baska ifadeyle, 6grencilerin 6grendikleri fen icerigini kasitli bir sekilde; diger fen konulariyla,
fen dis1 disiplinlerle ve yasamla iligkilendirmeleri saglanmalidir. Fene iliskin 6grenilen
herhangi bir bilgi, beceri, tutum ve egilimin 6grenilen baglamdan baska bir baglama aktarilmasi
O0grenmenin gergeklestigine iliskin giiglii bir kanittir. Bu boyutla ilgili fen 6gretimi baglaminda
O0gretmenlere asagidaki oneriler sunulabilir:
1. Fen olgu, kavram ve ilkelerini gilinlik yasamla, farkli fen konulariyla ve diger
disiplinlerle iligkilendirmek ve bu konuda model olmak,
2. Fen konularini otantik baglamda (giinliik yasamla iliskilendirilerek) 6gretmek,

3. Fen konularimi farkli disiplinlerle iligkilendirmelerini saglayacak gorevler vermek.

SONUC

Son donemlerde birgok {ilkenin, Ogretim programlarimin merkezine diisiinme
becerilerinin  6gretimini aldiklar1 goriilmektedir. Bu nedenle, literatiirde bu becerilerin
Ogretimine iliskin pek ¢ok yaklasim ve yontem Onerilmesine ragmen istenilen ¢iktilarin elde
edilemedigi goriilmektedir (Baysal, Carik¢1 ve Yasar, 2016; Tas, Arici, Ozarkan ve Ozgiirliik,
2016; Baysal, Carike¢1 ve Yasar, 2018). Bunun sebeplerinden biri, uygulanan diisiinme becerileri
yaklasimlarimin sosyo-kiiltiirel dokuya uyarlanmamasi oldugu diistiniilmektedir. Bundan dolay1
Ogrencilerde diisiinme becerilerinin gelistirilebilmesi i¢in diisiinme kiiltiiriiniin gelistirilmesi
gerekliligi dogmaktadir. Diisiinme becerilerinin sadece bireysel gelistirilemeyecegi, bireyin
icinde bulundugu grubun da bu becerilerin gelisimine 6nemli etkisi oldugu sdylenebilir. Bu
sebeple, diisiinme egitimi i¢inde bulunulan grubun diisiinme siire¢ ve becerilerinden bagimsiz

diisiiniilemez. Hatta bu konuda yapilan ¢alismalar grup diisiincesinin {iriiniin, ortalamadan ve
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grubun en iyi iiyesinden bile iistiin oldugunu gostermektedir (Vidergor, Givon ve Mendel,
2019).

“Grup, bireylere adapte olacaklar1 davranig oriintiileri sunmaktadir” (Bilgin ve Koksal,
2018, 5.86). Dolayisiyla okul ve sinif ortaminin felsefik, psikolojik ve sosyolojik etkisi egitim
sisteminde kabul edilmesi gereken en dnemli unsurdur. Bu noktadan hareketle, fen dahil olmak
tizere hangi disiplin 6gretilirse 6gretilsin grup olmanin ve grup etkilesiminin giicii yadsinamaz.
Ogretim programlarinin hedeflere ulasabilmesi ve ortiik programin resmi programi
destekleyebilmesi i¢in sinif kiiltiirliniin 6nemi biiytiktiir.

Diistinme kiiltiirli, diistinme siire¢ ve becerilerinin merkeze alindig1 ve gelistirildigi
ayrica, biligsel siire¢ ve becerilere iliskin olumlu deger, tutum ve inanglar1 da igceren
diistinmenin  sosyo-biligsel yaklagimla Ogretimini destekleyen bir yaklasim olarak
tanimlanabilir. Diisiinme becerilerinin otantik olarak 6gretimine dayanan bu yaklasim, sinif
ortamindaki bilissel, sosyal ve psikolojik boyutlarin ayn1 potada eritilmesini gerektirir. Daha
dogrusu diisiinen birer birey olarak gerek 6gretmen gerekse 6grencileri; ¢cevresindeki bireylerle
olan etkilesimiyle, simif ortamindaki duygulariyla, sahip oldugu becerileri ve bilgisiyle bir
biitiin olarak merkeze alma durumu s6z konusudur. Bu da diisiinme becerilerinin 6gretiminde
hem 6gretmenin hem de 6grencilerin aktif olmasini ve etkilesimini gerektirmektedir.

Bu ¢aligmada verilen bilgiler ve oneriler dogrultusunda fen egitiminin dogas1 geregi,
diisiinme kiiltiiriiniin her boyutuna uyarlanabilecegi sdylenebilir. Ozellikle fen konu alaninin,
diger disiplinlerde uyarlanmasi zor bir diisiinme kiiltiirii boyutu olan iist diizey bilgi boyutunun
gelistirilmesi agisindan olduk¢a uygun oldugu diistiniilmektedir. Bu konuda, literatiirde
dogrudan bir bulgu olmamasina ragmen fen basarisina, fen bilimlerine iliskin olumlu tutum

gelistirilmesine de katki saglamas1 muhtemel bir sonugtur.
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