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A. Umumi bilgiler:

Tiirkiye'de kurak bolge teldkki edilen mintikalar Trakya'da, orta ve
giiney Anadolu'da bulunurlar. Bu ii¢ bolgenin sahas1 200.0 kilometre ka-
reyi gecer. Yani asag1 yukar: Tiirkiye sathinin tigte birine yakin bir sahaya
tekabiil eder. Fakat biiytikligii 140.0 kilometrekare olan orta Anadolu
bunlarin basinda gelir. Biz burada yalniz Orta Anadolunun bazi kisim-

larinin arzettigi biinye hususiyetlerinden bahsetmekle iktifa edecegiz.

(Sekil 1)
Orta Anadolu ve hudutlar::

Orta Anadolu kabataslak bir dortgeni andirir. Bunun dogu-bati kut-
ru Eskisehir-Sivas arasinda 800 kilometredir. Kuzey-giiney istikametin-
deki kutru ise Ankara'dan ge¢mek iizere Cankir1 Konya arasinda 500
kilometreyi gecer. (Sekil 1)

Cografi durum:

Orta Anadolu cografi bakimdan ¢ok iyi tarif edilebilir: bu bir yay-
ladir. Rakimi 800 ile 1000 metre arasinda degisir. Bu yayla rakimi ekseri-
ya 2000-3000 metreyi gecen daglarla ¢evrilmistir. Kuzey kismi sularini
Kizil irmak veya Sakarya'ya akitir. Giiney kismui ise tuzlu veya tatl su
golleriyle muvakkat akar sular1 bulunan kapali bir havzadir.

Vejetasyon mevsimi ¢ok kisadir. Ilkbaharda baslar yaz aylarinin
basinda biter. Nebatlar ancak ot nevilerinden ibarettir. Orman mevcut
degildir. Pek nadir olan ¢alilik ve fundaliklar pek dar sahalara miinhasir
kalirlar.

Halkin iskan tarzi da ¢ok daginiktir. Sehir ve kasabalar nadirdir. Kéy-
ler dahi birbirinden 10-20 kilometre mesafelerde bulunurlar. Niifus kes-
afeti umumiyetle kilometre kareye 6-7 kisidir.



42

Bu genis sahada son senelere kadar insan faaliyeti baslica koyun ve
kegi siiriileriyle ve hayvan yetistirmekle mesgul olmaktan ibaretti; ziraat
tali derecede yer alirdi. Ikinci cihan harbinden beri ve bilhassa simdi dry
farming usuliiniin tatbiki ve ziraatin motorlastirilmasi ile hububat ziraati
her giin biraz daha ¢obanligin aleyhine olarak inkisaf etmektedir.

Demir yollar1 yaylanin simal ve cenubuna miinhasir kalmaktadir.
Umumi yollar ve soseler az oldugu gibi umumiyetle yine demir yollarin
takip etmektedir. Bununla beraber kuzeyden giineye Ankara-Konya sosas1
bu stepik yaylay1 kesip gegmektedir.

Meteorolojik sartlar:

Orta Anadolu'nun mubhtelif kisimlarina ait meteorolojik sartlar1 bir-
birinden o kadar farklidir ki, boylece orta Anadolunun meteorolojik sart-
larini basit bir formiil ile ifadeye imkan yoktur. Bir fikir vermis olmak igin,
Konya civarinda 1930 senesinden 1943 senesine kadar yapilan meteorolo-
jik miisahedelerin bir blan¢osunu gozden gecirmek faydali olacaktir.

Suhunet: Konya'da mutlak suhunet azamisi 37.7 derece, asgarisi ise
nakis 28.2 dir. Suhunetin senelik vasatisi 11.4 dir. Bu kiymet 10.9 ile 12.6
derece arasinda degisir. Bir sene igerisinde azami 159, asgari 97 yaz giinii
vardir. Vasati olarak bir senedeki yaz giinlerinin adedi 112 giindiir. Senede
asgari 30 azami 68 vasati olarak 45 tropik giin kaydedilmistir. Donlu giin-
lerin adedi 118 ile 150 giin arasinda degisir. Bir senede ks giinlerinin adedi
14 diir, bununla beraber bu rakam 35 e kadar yiikselebildigi gibi yalniz iki
giline distiigi de vakidir.

Yagis: Senelik yagis vasatisi 303.5 milimetredir. 1937 de 143,7 milime-
tre yagis olmustur. Halbuki 1942 senesinde yagis 500.9 milimetre ile azami
bir kiymet kazanmistir. Agustos aylar1 yagis olmiyan aylarin basinda gelir.
Bununla beraber 6yle seneler olmustur ki May1s, Temmuz, Eyliil ve Ekim
aylarinin da hig yagis olmadan gectigi gortlmistiir. En yagish ay Mayis
ayidir. Vasati olarak yagish olarak gecen giinlerin adedi 76 dir. Bu say1 1941
de 62 giine indigi gibi 1940 da 90 giinle azami bir kiymeti almis bulunmak-
tadir.

Toprak vasati olarak senede 19 giin karla ortiiléi bulunmaktadir. Bunun-
la beraber 1935-36 senesinde yalniz iki giin toprak karla ortiilii kalmistir.
1941-42 kis mevsiminde Konya 80 giin karla ortiilii bulunmakta idi.

Dolu yagan mevsim ya ilkbahardir yahutta bilhassa Haziran ve May1s
aylaridir. Nadiren Ekim ayinda da dolu diistiigt goriilmiistiir. Hi¢ dolu yag-
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mayan seneler vardir. Fakat bir sene i¢inde 14 giin dolu yagdig: da vaki
olmustur.

Konya mintikasinda kirag1 da tesekkiil etmektedir. Senede vasati olarak
59 kiragili giin sayilmustir. 1938-39 senesinde kiragili giinlerin adedi 76,
1933-34 senesinde ise 22 giin olarak tesbit edilmistir. Bu kirag: tesekkiilii
Ekim ayinda baslar ve ancak Nisan ayinda nihayete erer.

Nisbi rutubet: Senelik vasatisi % 60 dir. Bu rakam % 54 ile % 63 arasin-
da degisebilir. 1930 senesinin Haziran ay1 ile 1931 senesinin Ekim ayinda
nisbi rutubetin inanilmayacak kadar diiserek % 4 e indigi goriilmiistir.

Bulutluluga gelince vasati olarak senede gokyiizii 72 giin kapalidir. 1932
de asgari olarak 41 giin kapal1 giin sayilmistir. 1942 de ise azami olarak 107
giin kapal1 ge¢mistir. Haziran ve Temmuz aylar1 hemen hemen daima bu-
lutsuz geger. Senesine gore bazan Eyliil ayinda gokytizii bulutsuzdur. Vasati
olarak senede 182 bulutlu giin vardir. Bu 1935 de 136 giinle 14 senelik as-
gari kiymeti bulmustur. 1939 da senenin 225 giiniiniin bulutlu gectigi tesbit
edilmistir. Senenin umumiyetle her ayinda bulutlu giin mevcuttur.

Tebahhurat: Tebahhurat vaziyetini de tetkik etmemiz icap etmektedir.
Fakat dogrudan dogruya Konya civarini alakadar eden malumat mevcut
olmadigina gore Orta Anadolu'nun muhtelif mintakalarina ait tebahhurat
neticelerini vermekle iktifa edecegiz.

Beysehir goliinde golgede 6l¢iilen tebahhurat, 1944 ile 1951 seneleri ar-
asinda 8 senelik vasati olarak 700-800 milimetre arasindadir.

1947 de Ankara'da tebahhurat 1669,4 milimetre olarak tesbit edilm-
istir. Fakat bu kiymet senede 2.200 milimetreye de ¢ikabilmektedir. Kon-
ya bolgesi ile mukayese edilebilecek diger tebahhurat istasyonlar1 Sakarya
kenarinda Tekke kéy ve Kayseri Vilayetinde Kizilirmak kiyisinda bulunan
Yamula'dir. Tekke koyde tebahhurat 1937 den beri 6lgiilmektedir. 14 sene
i¢in senelik tebahhurat ortalamas1 1399 milimetredir. Bu kiymet 1532 mil-
imetreye ¢ikt1g1 gibi 1182 milimetreye de diigebilir.

Yamula'da 1940 senesindenberi tabahhurat 6l¢iileri yapilmaktadir. Va-
sati kiymet senede 1717 milimetredir. Asgari tebahhurat ise 1479 milimetre
olarak tesbit edilmistir. Boylece iklim bakimindan kéfi derecede benzerlik
gosteren Yamula mevkiinde senelik tebahhurat ortalamasi 1606 milime-
tredir.

Diger taraftan eger tebahhuratin aylik kiymeti alinirsa, Tekke koy
ile Yamula'da yalniz May1s veya Haziran aylarinda 265-270 milimetre te-
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bahhurat vaki oldugu goriilmektedir. Bu miktar takriben bir senelik yagisa
tekabiil etmektedir.

B — Jeolojik Etiidler:

Sistematik bir sekilde ele alinan hidrojeolojik arastirmalar ancak
baslangi¢ta bulunmaktadir. Zira 1950 senesinde Bayindirlik ve Tarim
Bakanliklar ile hem fikir olarak, Maden Tetkik ve Arama Enstiitiisii
tarafindan programu tesbit edilen etiidlere ancak 1951 senesinde baslan-
mustir. Bu etiidlerin gayesi muhteliftir. Bu ¢aligmalarla herseyden evvel
Orta Anadolu'nun jeolojik yapisini kesfetmek ve yeralt: sularina ait
meseleleri inkigaf ettirebilmek i¢in bir anahtar bulmaya ¢aligmaktayiz.
Fakat bizden ayni zamanda kisa yoldan halledilmesi icabeden pratik
neticeler de arzu edilmektedir. Bu isteklerden birincisi Tarim Bakan-
lig1 tarafindan gelmektedirki mezkiir Bakanlik hi¢ olmazsa bu bolgede
sahip bulundugu vasi ciftliklerde icecek su bulunmasini istemektedir.
Her biri 200-300 kilometre karelik bir saha {izerine yayilmakta olan bu
ciftliklerde su fikdani idarecileri arozozler vasitasile 10-20 kilometre
mesafeden su getirmege icbar etmektedir. (ekil: 1)

Diger istek daha tazyik edicidir. Zira eger bu mintakada su bulun-
abilirse bolgenin en miinbit yerlerinde Bulgaristandan gelen muhacirl-
erin iskani istenmektedir. Boylece miimkiin mertebe stiratli bir sekilde
mintakada istiksaf etiidleri yaparak yeralt: suyu bulunmasi imit edilen
yerlerde sondajla yeralt: suyu arastirmalarina girismek icabetmektedir.

Iste bu sekilde mubhtelif istikametlerde inkisaf etmek istidadinda
olan sartlar altinda Orta Anadolu'nun tetkikine baslandi. Evvela 4 je-
ologla birlikte Orta Anadolu'nun giiney batisinda 6.000 kilometre kare-
lik bir saha tizerinde bir istiksaf etiidii yapildi. Bu mintaka Tuz Gélii'niin
batisinda bulunan ve Devlete ait biitiin ¢iftlikler sahasini igerisine alan,
ayn1 zamanda Orta Anadolu'nun toprak bakimindan en miinbit kisim-
larini tegkil eden bir bolgedir.

1951 yaz devresinde, istiksaf etiidleri 12.000 kilometre kareye
¢ikarildi; ayn1 zamanda 2.000 kilometre karelik bir sahanin da 1/100.000
olgekli jeoloji hartasini ikmal ettik. Halen ¢aligmaya devam etmekteyiz
ve jeofizik usullerden de istifade etmek suretiyle etiidlere devam ede-
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cegiz. Ayn1 zamanda sondaj makinalariyle de bazi deneme sondajlar:
yapmaktayiz.

Simdiye kadar elde edilen jeolojik neticeleri asagidaki sekilde hula-
sa edebiliriz:

Topografya: Bu mintakada rakimi en diisiik olan yer Sakarya ke-
narinda bulunan Yenice, Etrek, Kocahacili ve Kabak kéyleri olup 720
metredir. Umumiyetle boz bir renk arzeden yayla 900-1000 metreye
kadar yiikselir ve dort tarafa dogru agilir, uzanir. Etrafini1 ¢evreleyen
daglar platoya nisbetle bariz bir sekilde yiikselirler. Daglar umumiye-
tle paleozoik yasinda taslardan yahut volkanik kitlelerden ibarettir. Bu
demektir ki, jeolojik formasyonlarla topografya arasinda bir mutabakat
mevcuttur. Béylece hemen biitiin ¢ukur yerler neojenden ibaret olan
gol tesekkiilat: olan marn, kalker ve killer tarafindan isgal edilmis bu-
lunmaktadir. Diiz ve monoton olan bu manzara igerisinde gozii ¢eken
ve 1000 metreyi gegen biitiin yiikseklikler ekseriya paleozoik veya daha
eski formasyonlara ait mermer veya kalkerlerden tesekkiil etmisler-
dir. Surada burada yaylanin ortasinda eski formasyonlara ait adaciklar
gorilir. Bunlar ekseriya dogudan batiya ve nadiren kuzeyden giineye
uzanan birer kii¢iik dag silsilesi seklinde siralanirlar. Daha geng olan
volkanik sivrilmeler gerek sekilleri gerekse diger araziye nisbetle haiz
olduklar1 koyu bir renk sayesinde tefrik edilebilirler.

Morfoloji: Yayla daha yakindan tetkik edildigi zaman bir ¢ok eski
nehir yataklarinin ve onlara ait mendereslerin mevcut bulundugu
gorilir. Bu eski nehir yataklarindan bazilar1 yeni akar sular tarafindan
isgal edilmis bulunmakta iselerde ekseriya kurudurlar. Yalniz sagnak
halinde diisen yagmurlar esnasinda sularin Sakarya nehrine veya Tuz
goliine dogru mecra almasini temin ederler.

Yayla tizerindeki bu eski nehir yataklarinin muvazene miinhanileri
(profil d'équilibre) ¢ok yatik olarak hemen hemen bir miistekime yakin
bir sekil arzederler. Uzak mesafeler iizerinde seyahat edildigi zaman bu
neticeyi daha iyi gormek mimbkiindiir. Zira yiizlerce kilometre mesafe
katedildigi halde postneojen olan bu eski akar sularin yataklar: tizer-
inde alinan iki nokta arasindaki irtifa farki ancak birka¢ dekametreden
ibarettir. Eger yeni kaide seviyesi (niveau de base) olan Sakarya ile Yayla
arasinda 200-300 metre gibi esasl1 bir seviye farki mevcutsa bu keyfiyet
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Anadolu yaylasinin yiikselmesi neticesi ortaya ¢ikan bir genglesmeden
ibarettir. Biitiin bu neticeler Orta Anadolu'nun hi¢ olmazsa bu min-
takasinin bir peneplen karakterinde oldugunu gostermege kafidir.

Mevcut formasyonlar: Stratigrafik seri su gegirmiyen bir temel iize-
rinde bulunmaktadir. Bu temel granit, diyorit, gnays, mikasist, killi sist,
gawacke, mermer, kesif kalker ve kuartzitlerden ibarettir. Ortii tabakasi
ticiincii zamana ait nadir nummulitli kalker aflormanlar: ihtiva eder.
Fakat bu ortii bilhassa gol tesekkiilat1 olan tatlh su kalkerleriyle volkanik
faaliyet mahsulii bulunan genis andezit ve bazalt lavlarindan ibarettir.
Geng ortii tabakasinin kalinlig1 250-300 metre kadardir; kuzeyden giin-
eye kalinligin azaldig: goriiliir. Her tarafta goriilen aliivyon ve ebuliler
genis sahalar kaplamazlar.

Tektonik: Neojen umumiyetle 3-5 derecelik meyillerle hafif bir sekil-
de dalgalidir. Satihta fay miisahede edilmemis olmakla beraber Ilgin ka-
sabasi gibi bolgelerin yer sarsintis1 bakimindan iyi taninmis olmasina
bakilirsa, temeli bile faylarin kestigi neticesi kolayca ¢ikarilabilir.

Hidrojeolojik neticeler:

Pek zayif olan yagislar, kuvvetli tebahhurati ve bosluklu arazi ile
kalker catlaklarina dogru siiziilen sulari karsilayamazlar. Bu sebep-
le nadir olan akar sular menselerinden itibaren hacimleri biyiiyecegi
yerde tamamiyle azalir ve birdenbire kaybolurlar. Mevcut goller az der-
indir. Yaz aylarinda ya biiyiik batakliklara tahavviil ederler yahutta Tuz
goliinde oldugu gibi bir tuz golii halini alirlar.

Menbalar nadirdir. Eski kiitleler civarinda zuhur edenlerin debil-
eri pek zayiftir. Asla saniyede 1-2 litreyi gegmez. Bu sular ekseriya iyi
kalitededirler. Fakat neojen kalkerlerinden gelen karstik sular Sakarya
vadisine yakin bulunan derin vadilerde birdenbire meydana ¢ikarlar.
Debileri de ¢ok kerre bir kag yiiz litrenin iistiindedir. Bu mintakalar
arasinda Katirli ve Kiirt taciri, Uzun bey, Sakusag1, Hac1 Faki zikredile-
bilir.

Kuyular adet itibariyle pek ¢oktur. Bunlarin ehemmiyetine gore
koylere isim verilmistir. Mesela; Bas kuyu, Dar kuyu, Egri kuyu, Kir
kuyu koyleri gibi. Kuyularin derinligi bazan 100 metreyi bulmaktadir.
50-60 metre derinlikte kuyular pek ¢oktur. Bu kuyular kalker ve marn-
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lar icerisinde kazilmistirlar. Bu kuyularin tetkiki gosteriyor ki yer tsti
sular1 gibi yer altindaki sular da Sakarya'ya dogru akmaktadirlar.

Muhtemel su seviyeleri: Yukaridan asag:

1— Aliivyonlar i¢indeki sular; bazan 17-20 metre derinlikte aliivy-
onlar iginde kuyu sularina raslanmaktadir.

2— Neojen kalkerleri; bu kalkerler igerisinde birisi tistte olmak
tizere 850 rakiminda (50-60 metre derinde); digeri ise altta olmak tizere
800 rakiminda (100-120 metre derinde) iki su seviyesi mevcut olmasi
ihtimali vardir. (Sekil: 2)

3— Rakimu diisiik olan noktalar1 isgal eden erozyon bakiyesi kalker
ve mermerler icerisindeki sular.

4— Temel taglari ile 6rtii tabakasinin miisait bir durum arzettigi te-
mas noktalar1 arasindaki derin su seviyeleri. (Sekil: 3)

Yapilan sondaj neticeleri: Polatli Devlet Uretme Ciftligi civarinda
110 metre derine giden sondajdan elde edilen neticeye gore 3 metre
kalin olan aliivyonlar icerisinde su mevcut degildir. Buna mukabil neo-
jen kalkerleri i¢erisinde 65 metre derinde bir miktar suya rastlanmaistir.
Polath Ciftliginden 60 kilometre giineyde bulunan Altinova Devlet
Uretme Ciftliginde 36, 76, 96 metre derinliklere giden ii¢ adet sondaj
daha yapilmigtir. Keza burada da kalinlig1 16 metreyi bulan aliivyon ve
ebuliler icerisinde suya rastlanmamistir. Suya ancak yesil sahrelerle ne-
ojene ait marn ve kalker serisinin temas sahasinda ve 60 metre derin-
likte tesadiif edilmistir. Bu suyun debisi saniyede bir litreden daha ¢ok
olarak olgiilebilmistir. Suyun tahlil neticesine gore:

Karbunat sertligi 12,53 fransiz derecesidir. Mecmu sertlik 17,29 dur.
Altinova ciftliginden 36 kilometre giiney doguda kalan Goézli Devlet
tiretme ciftliginde diger bir sondaj icra etmekteyiz. Mevzu bahis sonda-
jlar yiiz kilometrelik bir hat iizerinde kuzeyden giineye birbirinden 40-
60 kilometre mesafelerle siralanmis bulunmaktadir. Bu sekilde sirala-
ma bize jeolojik etiid sayesinde elde ettigimiz maltimati kontrol etmege
yaradig1 gibi bundan fazla olarak yeralt: sularinin kaliteleri ve debileri
hakkinda da maltimat verebileceklerdir.
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C — Sondaj meseleleri:

Konya bolgesinde hem rotari hem de darbeli sondaj makinesi
kullandik. Yapilan sondajlar dik (yani yere amut olan) sakuli sonda-
jlardir. Darbeli sondaj makineleri az su ile iktifa ettiginden karot almak
mevzuubahis olmadikga rotari tipinde makine kullanmadik.

Bununla beraber Tiirkiye'de diger bazi neojen havzalar1 vardir ki
orada yeralt1 suyu aramak i¢in meyilli veya ufki sondaj yapilmasi icap
etmektedir. Bir fayin mevcudiyeti veya dik yatimli tabakalarin bir fil-
eksiire ait bulunmasi yiiziinden orta Anadolunun kuzey ve giiney ke-
nar1 bolgelerindeki vaziyet buna iyi bir misal teskil eder. Bu mevzuda
Ankara'nin 100 kilometre kadar batisinda bulunan Beypazar: havzasini
zikredebiliriz. Havzanin kenarlarina uzak olmayan mahallerde, ufukla
30 derecelik bir a¢1 yapan ve 60-70 derece ile giineye dalan tabakalara
amut sondaj sayesinde su naplarina sakuli sondajlara nisbetle daha kisa
mesafede vasil olmak mimkiindiir. Bir gol tesekkiilat: olan bu havzanin
ortasina dogru gidildikge tabakalar milli ve killi bir vaziyet aldigindan
bu sekilde hareket ederek meyilli sondajlar yapmak bir zarurettir.

Diger bir misal daha zikredelim. Bu da fena kalitedeki sularini tecri-
di ile iyi sular elde edilmesi icap eden meselelerdir. Mesel4 Ankara'nin
kuzeyinde bulunan Cankir1 havzasi gibi. Hakikaten, biiytik al¢1 kiitleler-
iyle kil ve kirmizi kum miinavebelerinden ibaret olan bu vasi bolgelerde
tatls, tuzlu ve ac1 sular mevcuttur. Buralarin iskani i¢in her seyden 6nce
iyi kalitede ve kafi miktarda i¢me suyu temin etmek icap etmektedir. Bu
demektir ki, tatli su seviyelerini tesbit edip icilemiyecek sulardan tecrit
etmelidir. Bu maksatla muhtemelen vaziyete gore sakuli, meyilli veya
ufki sondajlar yapmak icap edecektir. (Sekil: 4 ve 5 i goriiniiz).

Bundan maada Tiirkiye'de mevcut bulunan bazi genis andezit, ba-
zalt ve kalker afléormanlar1 sahalarinda su fikdani mevzu bahistir. Bu
havzalar kurak bolgelere pek te girmezler. Zira bu arazi Orta Anadolu-
da oldugu kadar diger bolgelerde de mevcuttur. Bu mevzuda kurakliga
sebep iklim degil taslarin suya kars1 haiz oldugu vasiflarin iistiin bir rol
oynamasidir.

Andezit, ve bazaltlarin ¢atlaklarinda pek biiyiik mikyasta su beklen-
emez, bununla beraber bu biinyelerden azami su istihsal edebilmek igin
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kuyular kazip bu kuyularin dibinden bilhassa diyaklaz satihlarina amut
olarak suai sondajlar icra etmek en miinasip yol olacaktir. Kuyu yerine
keza topografik vaziyeti miisait bir sekilde gukur bulunan bolgeler segil-
erek bu noktalardan ufki veya az meyilli sondajlarin yapilmas: da bazan
uygun olabilir.

Bu usulii kalkerler icerisinde tatbik edebilmek icin daha 6nceden
su ceplerinin mecudiyeti evvelden jeofizik usullerle tesbit edilmis ol-
malidir.

D — Yeralt1 sularinin sun'i bir sekilde beslenmesi imkanlari:

Tirkiye'de, pek az bir zamandanberi isletilmekte olan mubhte-
lif bolgelerdeki yeralt: sularinin ciddi bir sekilde azalmakta olduguna
dair elimizde maltmat mevcuttur. Mesela Ege denizi kiyilarinda Ay-
valik, Dikili, Trakya havzasi, Bursa havzasi, Karaman civar1 ve Tarsus
bolgesindeki artezyenler ya temamen adi kuyu sularina tahavviil etme-
kte veya kurumaktadir.

Nehir ve gaylar gibi akar sularin hemen ekserisi yaz mevsimlerinde
hemen temamen ¢ekilir veya inanilmiyacak derecede kururlar. Biitiin
bu vaziyet bizi memleketin yeralt: suyu ekonomisinde faydali olabilecek
bir usuliin acele olarak bulunmasi mevzuuna sevketmektedir.

Kullanilabilecek usuller arasinda agag¢landirma ile bilhassa ilk bahar
kis mevsimlerinde biiyiik hacim kazanan satih sularini toplamak mak-
sadile ¢ok adette bilyiik barajlarin insas1 gelebilir.

Kanaatimiz sudurki ne agaglandirma ne de barajlarin insas1 kurak
bolgelerde kafi derecede kisa bir zamanda ifa edilemez. Zira agaglandir-
ma 50-100 sene ister, halbuki Tiirkiye gibi stepik bir hal almis mem-
leketlerde barajlarin ingas1 25-30 senelik uzun hidrografik etiidlerin
yapilmasini icap ettirir ve bilhassa boyle bir program ancak memleketin
bugiinkii mali imkéanlar1 disinda bir mesele teskil eder. Bundan bagka
nehir ve ¢aylar1 biiylik mikyasta sulp madde tastyan ve ormanlar1 mah-
volmus bu susuz memlekette barajlarin iktisadi olup olmiyacagi mesel-
esi de siipheli bir istir.

Bize Oyle geliyorki, yegane hal garesi yeraltindaki jeolojik biinyeler-
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in elverisli oldugu yerlerde sondaj yaparak elde olunan deliklere feyezan
ve bataklik gibi satih sularini gondermektir.

Simdiden diyebilirizki, Tlirkiyenin kurak olan bilhassa Orta Anad-
olu kismu ile bat1 ve giineyde bulunan baz1 jeolojik biinyeler boyle sun'i
(dolin=diiden) agilarak yeralt: sularini zenginlestirilmesine ve yeni
sun'i su naplarinin ihdasina ¢ok elverigli goriinmektedir.

Bu Sun'i kokordan (dolin) ler sondajlarla yapilacak ve bu sondajlar
satth sularini yeraltinda bulunan arazi tabakalarile birlestirmege ve bu
suretle yeralti sularinin, yertistiinde bulunan hatta ¢ok kerre zarar ver-
en yahutta ilkbahar ve kig mevsimlerinde kullanilmas: imkan1 olmayan
nehir ve gaylarin fazla sulari sayesinde zenginlesmesini temin edecektir.

Bununla beraber boyle bir usuliin faydali bir sekilde tatbiki i¢in te-
criibe mahiyetinde kii¢itk mikyasdaki islerden baslayip elde edilen te-
criibelere gore hareket etmek daha dogru olacagi kanaatindayuz.

On planda jeolojik biinyeyi nazari itibara alan bu usuliin muvaf-
fakiyeti kurutma mevzuunda oldugu gibi feyezan sularinin ortadan
kaldirilmasinda da ¢ok biiyiik rol oynayabilecek durumdadir. Bu sekil-
de hareket ederken yalniz tehlike tahfif edilmis olmiyor, ayni zamanda
yeralt1 sularini ve dolayisile nehir ve gaylarin sularini zenginlestirmis
oluyoruz.
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Mamafi muazzam miktarlara balig olan feyezan sularini sondaj de-
likleri yolu ile yeraltina gondermek her zaman miimkiin olmayacaktir. Zira
yeraltindaki tabakalarin su gecirme hassas1 her zaman buna misait olmay-
abilir. Fakat ne olursa olsun bu halde dahi yeralt: sularinin beslenmesi bu
ilave edilen sudan dolay1 ¢ok istifade gorecektir. Bu suretle de yeralt1 su-
larinin ekonomisi mevzuunda Tiirkiye i¢in ciddi bir adim atilmis olacaktir.

Bu wusuliin miisbet neticelerini tahakkuk ettirecek bir program
sayesinde, mevcut biitiin klasik metotlara nazaran daha az zaman ve daha
az mali imkanlarla Tiirkiyede yeralt: ve yeriistii sular1 davasinin basarilabi-
lecegi kanaatindayiz.



Recherches Hydrogéologiques en Anatolie Centrale
Et Differents Types de Sondages Suggeres

Dr. M. TOPKAYA

A — Generalite:

Introduction:

En Turquie, les régions qui peuvent étre considérées comme arides ou
semi arides se trouvent en Thrace, au centre et au sud-est de 1'Asie Mineur.
La superficie occupée par ces trois régions peut dépasser 200.000 km.* Ce
qui correspond presque au 1/3 de la superficie totale de la Turquie. Mais
avec ses 140 mille km.” la grande part revient a I'Anatolie Centrale. Nous
nous bornerons ici aux différentes structures du centre du pays. (voir Fig. 1)

L'Anatolie Centrale et ses limites:

L'Anatolie Centrale ressemble grossiérement a un losange dont la diag-
onale E-W allant d'Eskisehir a Sivas a une longueur de 800 km; tandis que
la diagonale N-S reliant Cankir1 & Konya, en passant par Ankara, dépasse
les 500 km.

Situation géographique:

L'Anatolie Centrale est un ensemble géographique bien défini: elle cor-
respond a un plateau dont l'altitude varie entre 800 et 1000 m. Ce plateau
est entouré par des montagnes dont l'altitude dépasse souvent les 2000 m.
et peut méme atteindre 3000 m. la partie Nord est drainée par le Kizilirmak
et le Sakarya. La partie Sud est un bassin fermé avec ses lacs salés ou d'eau
douce et ses riviéres temporaires. (voir Fig. 1)

La saison ou la végétation, pousse est tres courte, elle commence au
printemps et finit au début de 'été. La végétation ne consiste qu'en des Her-
bacées. Les foréts sont absentes et les rares puissons clairsemés qu'on ren-
contre ne couvrent qu'une tres faible superficie.

La population aussi est tres dispersé. Les villes ou les bourgs sont tres
rares et les villages distants de 10 a 20 km. I'un de l'autres. La densité de la
population est en général de 6 a 7 personnes par kilometre carré.
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Dans cette vaste contrée l'activité de 'homme ne consistait qu'en 1'éle-
vage de moutons et de chevres jusqu'a ces dernieres années; agricultures
n'était qu'accessoire. Depuis la deuxieme guerre mondiale et surtout aujo-
urd'hui avec la méthode du dry farming et la motorisation de l'agriculture
la culture des céréales commence a prendre le dessus sur I'élevage.

Les lignes ferroviaires sont limitées aux Nord et Sud du plateau. Les
routes principales ou les chaussées sont rares et suivent en général les
chemin de fer; cependant la route principale Ankara-Konya traverse la
steppe du Nord au Sud.

Conditions météorologiques:

Il est treés difficile d'énoncer une loi simple concernant les conditions
météorologiques de l'ensemble de 1'Anatolie Centrale tant les différences
sont grandes suivant les localités. Pour donner une idée sur les conditions
météorologiques du plateau résummons les observations faites dans la ville
de Konya, de 1930 jusqu'a 1943, par le Service Météorologique de la Tur-
quie.

La température: A Konya le maximum de la température absolue est de
37°,7 et la valeur minima de — 28°,2. La température moyenne annuelle est
de 11°,4, elle varie entre 10°,9 et 12°,6.

Dans l'année, il ya un minimum de 97, et un maximum de 150 journées
d'été. Le nombre des journées d'été est de 112 jours en moyenne. On compte
un minium de 30, et un maximum de 68 journées en moyenne. Le nombre
de journées de gel varie entre 118 de 150. Les jours d'hiver sont de 14 en
moyenne dans une année, cela peut cependant atteindre le chiffre 35 ou
tomber a 2 journées seulement.

La précipitation atmosphérique: La moyenne de la précipitation an-
nuelle est de 303,5 milimetres. Le minimum de la précipitation a été enreg-
istré en 1932 ou elle était de 143,7 millimetres. Tandisque le maximum a été
de 500,9 millimetres enregistré en 1942.

Le mois d'Aott vient en téte parmi les mois durant lesquels il n'y a
presque pas de précipitation. Il y a pourtant des années ou les mois de mais,
juillet, septembre et octobre passent sans précipitation. Le mois le plus plu-

vieux est le mois de mai.

Les journées pluvieuses de 'année sont en moyenne de 76 jours. Le
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nombre des jours de pluie était au minimum de 62 en 1941; tandis qu'en
1940 il atteignait la valeur maximum avec 90 jours.

Le sol est couvert 19 jours en moyenne par la neige. En 1935-36 il n'y
alit que seulement 2 jours ot la terre a été couverte par la neige. Par contre
durant la saison d'hiver 1941-42 la région de Konya a été resté 80 jours sous
la neige.

Lesjours ot la précipitation s'accompagne de gréle sont ou au printemps
ou bien surtout dans les mois de juin et de mai. Il gréle aussi quelquefois
en octobre. Il y a des années sans gréle mais des années ot on a compté 14
journées de gréle.

Dans la région de Konya il se forme aussi du givre. Pour chaque saison
on compte normalement en moyenne 59 journées givrées. Le maximum
des journées givrées ont été fixées comme 76 jours en 1938-39; et le mini-
mum avec 22 jours en 1933-34. Ce phénomene commence au mois d'octo-
bre et ne cesse qu'en avril.

La valeur annuelle moyenne de d'humidité relative est de % 60. Ce
nombre peut varier entre % 64 et % 63. Mais en juin 1930 et en octobre
1931 cette valeur est tombée a % 4, ce qui semble presque incroyable.

Quant a la nébulosité, en moyenne le ciel est entierement couvert 72
jours par année. Comme minimum On a compté 41 journées couvertes en
1932, et 107 comme maximum en 1942. Les mois de juin et de juillet sont
presque toujours a ciel ouvert. Il est de méme pour septembre suivant I'an-
née. En moyenne dans une année on compte 182 journées nuageuses. On
a enregisiré 136 jours nuageux en 1935, c'est le minimum pour 14 ans. En
1939 il y a eu 225 journées nuageuses, Il existe en général des journées nu-
ageuses dans chaque mois de l'année.

Evaporation: Il nous reste encore a dire quelques mots sur I'évapora-
tion. Mais nous n'avons pas de données concernant directement la région
de Konya, nous contenterons de ce fait, de donner quelques chiffres ob-
tenus en divers localités de I'Anatolie Centrale, a titre de comparaison :

L'évaporation mesurée a 'ombre sur le Lac de Beysehir pour

8 ans depuis 1944 jusqu'a 1951 varie entre 700-800 millimeétres en moy-
enne dans l'année.



En 1947 l'évaparation a été fixé a Ankara comme étant 1669,4 mil-
limetres, mais cela peut monter a 2.200 millimétres par an.

D'autres régions qui peuvent étre comparées a la région de Konya au
point de vue climatique sont Tekke koy sur le fleuve de Sakarya et Yam-
ula sur le Kizilirmak, dans le vilayet de Kayseri. A Tekke koy on mesure
l'évaporation depuis 1937. La moyenne de I'évaporatiou pour 14 ans est
de 1399 millimetres. Cela peut tomber jusqu'a 1182, ou atteindre la valeur
maximale de 1532 millimetres par an. A Yamula on fait des mesures depuis
1940. La valeur maximale est de 1717 et la valeur minima de 1479 mil-
limetres. Ainsi, @ Yamula qui montre assez de ressemblance climatique avec
la région de Konya, la moyenne annuelle de I'évaporation est de 1606 mil-
limetres (voir Fig. 1).

D'autre part si on prend en considération 1'évaporation mensuelle a
Tekke koy et a Yamula celle-ci peut atteindre 265-270 millimetres dans les
mois de juin et juillet. Ce qui correspond a peu preés a la somme annuelle
de la précipitation.

B — Les études géologiques:

Les études hydrogéologiques entreprises d'une fagon systématique,
en Anatolie Centrale ne sont qu'a leur debut, car de tells études ont été
commencé qu'en 1950 par l'Institut d'Etudes et de Recherches Miniéres
(M.T.A.) en accord avec le Ministére des Travaux Publiques et celui de 'Ag-
riculture. Le but des études commencées en 1951 n'etait pas simple. Par ces
études nous voulions avant tous déchiffrer la structure géologique et trou-
ver une clef dans le but de découvrir les problémes de 1'eau souterraines en
Anatolie Centrale. Mais on attendait aussi de nous des résultats pratiques
et urgents; I'un de ces désirs venait du c6té du Ministére de 1'Agriculture
qui voulait obtenir au moins de l'eau potable pour ses grandes fermes. Ces
fermes, comme nous les verrons pandant les excursions qui suivrons cette
conférence couvrent 200 a 300 km®. cha

cun. Le manque d'eau oblige les administrateurs de faire transporter
l'eau par les arroseuses de 10 a 20 km. de distance (voir Fig 1).

L'autre désir était encore plus pressant car on voulait fair habiter les
émigrés venus de Bulgarie dans les parties les plus fertiles de la région dans
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le cas ol on peut espérer de trouver de I'eau souterraine et entreprendre des
recherches par sondage.

Clest par ces multiples directions que nous avons commencé a travailler
dans la région. Nous avons fait d'abord une étude de reconnaissance avec
4 géologues au sud-ouest de I'Anatolie Centrale sur une étendue de 6.000
km?2. cette région se trouvant a l'ouest du Lac Salé et renfermant toutes les
fermes exploitées par 1'Etat, est une des parties les plus intéressantes du cen-
tre de la Turquie, au point de vue de la fertilité du sol. (voir Fig. 1). Pendant
1'été 1951 nous avons étendu la surface explorée jusqu'a 12.000 km?, et de
plus achevé une étude plus détailée de 2.000 km?. de. levé géologique au
1/100.000 éme. Nous continuons a travailler encore en nous faisant aider
par les méthodes de géophysiques, et la reconnaissance par le sondage. Vous
entendrez un exposé de la part de M. le Dr. Mehmet Dizioglu, consernant
les résultats obtenus jusqu'ici par les méthodes éléctriques. Nous pouvons
résumer les résultats géologiques obtenus jusqu'a maintenant comme suit:

Topographie: région la plus basse se trouve sur le bord du fleuve Sakar-
ya qui est & peu pres a 720 m. d'altitude en cette région. Le plateau constitue
par du néogene gris blanchatre s'éleve jusqu'a 900 m. et se prolonge vers 4
directions. Les montagnes entourant la région sont nettement plus élevés
que le plateau et sont form es par du paléozoique ou bien par des pro-
duits volcaniques. Cela veut dire qu'il y a une conformité entre le modele
et les formations géologiques. Ainsi toutes les depressions sont occupées
par une formation jeune du néogene lacustre marno-argilo-calcaire, et tous
les pointements qui attirent I'oeil dans le paysage plat et monotone, dépas-
sant en general l'altitude de 1000 m., sont le plus souvent formés par des
calcaires anciens ou par des marbres d'age probablement paléozoique. De
part et d'autre on voit aussi des ilots des terrains anciens qui sont alignés
en général comme une petite chaine de montagne de direction E-W ou
rarements N-S. Le pointements volcaniques plus jeunes sont facilement
dissernables dans le paysage, soit par leur forme soit par leur couleur plus
foncée par rapport aux autres terrains.

Morphologie: Quand on étudie de plus pres le plateau, il est facile de
constater l'existence de nombreux lits et méandres anciens. Quelques une
de ces anciens lits de riviéres sont occupés par des cours d'eau plus recents,
cependant ils sont en général secs et ce n'est que pendant les averses qu'ils
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conduisent les eaux de surface vers le fleuve Sakarya ou bien vers le bassin
fermé du Lac Salé. Sur le plateau le profil d'équilibre tres surbaissé de ses
anciennes vallées fossiles se rapporchent beaucoup d'une ligne droite.

Quand on voyage sur le terraine, on peut observer ce phénomene treés
facilement, a grande distance sur des centaines de kilometres, on ne peut
noter que quelques dizaines de métres de différence de niveau entre deux
points d'une ancienne vallée creusée par les fleuves post-néogenes. S'il ex-
iste une différence de niveau de 200 a 300 m. entre l'altitude moyenne du
plateau et le niveau de base actuel constitué par Le fleuve Sakarya, ceci est
le résultat du rajeunissement causé par la surélevation du plateau anatolien.
Cela montre bien le caractére de péneplaine de cette partie au moins du
centre de I'Asie Mineure.

Formantions existantes: La série stratigraphique comprend un sou-
bassement imperméable constitué par des grano diorites, gneiss, mi-
caschistes, schistes argileux, grauwackes, marbres, calcaires numulitiques
et de formation néogene surtout lacustres, a roches volcaniques telles que
andésites et basaltes couvrant de grandes superficies. Cette couverture est
épaisse de 250-300 m; et s'amincit en allant du nord au sud. Les alluvions
et éboulis se rencontrent presque partout mais sont a extention restreinte.

Tectonique: Le néogene est en général tres faiblement ondulé (3-5 de-
grés). On n'a pas pu observé de failles en surface, mais comme certaines
régions telles que la ville d'Tlgin sont connus par leurs tremblements de
terre, on peut facilement concevoir qu'il existe des dislocations profondes
affectant méme le soubassement.

Les résultats hydrogéologiques: Les faibles précipitations ne peuvent
pas contrebalancer la forte évaporation et les pertes par inflitration dans
les terrains poreux et surtout les calcaires fissurés. De ce fait les rares cours
d'eau existants voient leurs débits diminuer a mesure qu'on s'éloigne de
leur points d'origine.

Les lacs sont de faibles profondeurs et deviennent de larges marécages
ou un désert de sel tout blanc Durant 1'été (l'exemple: le Lac Salé).

Les sources sont rares. Celles qu'on voit sourdre aux bords des terrains
anciens ont un tres faible débit ne dépassant gueére un ou deux litres a la sec-
onde. L'eau de ces sources sont en général de bonne qualité. Mais les eaux
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carstiques provenant des calcaires néogeénes venant a jours en résurgence
au fond des vallées profondes et assez proche du Sakarya présentant des
débits parfois supérieurs a quelques centaines de litres par seconde. Parmi

ces régions on peut citer les sources de villages de Katirls, Kiirt Taciri, Uzun
bey, Sak Usag1, et Haci Faku.

Les puits sont assez nombreux et la suite de leur importance les villages
mémes sont nommés d'apres les particularités de leurs puits: Bag kuyu (Pu-
its principal), Dar kuyu (Puist étroit), Kir kuyu (Puits de la steppe).

La profondeur des puits existants peuvent quelquefois atteindre une
centaine de metres. Les puits de 50 a 60 m. de profondeur sont trés cou-
rantes et ont été creusé dans des marnes et des calcaires. L'étude de ces puits
montrent que les eaux souterraines aussi possédent un écoulement vers le
fleuve Sakarya.

Les niveaux d'eau probables: De haut en bas:

1 — Dans les alluvions, ayant quelquefois une profondeur
de 10220 m.
2 — Dans les calcaires néogenes. Ils contiennent deux nive

aux, le niveau supérieur étant approximativement a

850 m. d'altitude et le niveau inférieur a 800 m. (voir

Fig. 2).

3 — Les marbres et les calcaires anciens épargnés par I'éro-
sion, occupant surtout les régions basses.

4 — Au contact du soubassement imperméable ancien et des
formations jeunes tertiaires (voir Fig. 3).

Resultats des forages effectués: Le forage de 110 m. effectué pres de la
ferme de Polatli nous a montré qu'il n'existait pas d'eau soutarraine dans les
alluvions épaisse de 4 m., mais que par contre les calcaires possédaient une
certaine quantité d'eau en profondeur de 63 m. (voir Fig. 2).

Trois forages respectivement de 35, 76 et 96 m. de profondeur exécuté
pres de la ferme d'Altinova, la encore les alluvions et les éboulis ayant une
épaisseur le 18 m. ne nous ont pas fourni d'eau. L'eau a été rencontré au
contact des roches vertes et des formations marno calcaires du néogene.
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Soit a 65 m. environs de profondeur. Le débit est supérieur a un litre par
seconde (voir Fig. 3).

L'analyse chimique de l'eau:
Dureté pour le carbonate ~ 12.53 (degré frangais)
Dureté totale 1729 « «

Le résidu de I'évaporation a 105 est de 240 mg/l. (miligrammes par li-
tre).

Le résidu de calcination au rouge 175,6 mg/1.

H2CO:s 152,5mg/1
Cl 20,6 mg/1
SO4 12,8 mg/l
SiO2 20,8 mg/1
Fe20s + Al2Os 1,1 mg/l

Ca 45,2 mg/1
Mg 14,2 mg/1

Alcalis : trace.

Nous sommes entrainés d'executer encore un autre forage a la ferme de
Gozli. Les sondages en question sont placés sur une ligne de 100 km.; et
ayant distants de 40 a. 60 km. I'un de 'autre. Cette disposition nous servira
dans le controle des résultats obtenus grace a la géologie, et fourniront des
renseignements sur les qualités et les débits des eaux souterraines.

C — Les problemes de sondages:

Dans la région de Konya, nous avons executé, des sondages verticaux
au moyen des sondeuses des types soit rotary soit a percussion. La méthode
a percussion utilisant beaucoup moins d'eau a été utilisé de préference tant
qu'on ne voulait pas avoir des carottes.

Cependant en Turquie il y a aussi d'autres bassins néogenes ou il faut
faire des forages inclinés ou horizontaux. C'est le cas des bords nord et sud
des bassins néogenes de 1'Anatolie Centrale ol les couches sont fortement
inclinées a cause de leur appurtenance a une flexure ou bien a cause de
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l'existence des failles. A ce propos nous pouvons citer le bassin néogene
de Beypazar1 a une centaine de kilometres a l'ouest d'Ankara. Dans des
localités pas tres loin des bords du bassin par des forages inclinés faisant un
angle de 30 degrés avec I'horizontale et perpendiculairement aux couches
plongeant avec 60-70 degrés vers le sud. On pourrait ainsi atteindre les nap-
pes d'eau, a de plus courtes distances, relativement aux ferages verticaux.
Ceci est d'autant plus nécessaire que les couches sont plus vaseuses, donc
imperméables, quand on va vers le centre du bassin lacustre. (Voir Fig. 4
et 5).

Citons encore un autre exemple ou il existe de sérieux problemes de
sondages avec précaution d'isolement d'eau de qualité inférieures. Comme
c'est le cas dans le bassin de Cankir1 au nord d'Ankara. En effet de vaste
régions constitmées des grandes masses de gypse, renfermant des intercala-
tions argileuses rouges et différents sels peuvent contenir des eaux douces,
salées ou ameres. Pour repeuplement de ces contrées il faut avant tout trou-
ver de I'eau potable en quantité suffisante. Cela veut dire repérer la position
des niveaux d'eau douce et d'isoler les eaux non potables. Pour arriver a ce
but il faudrait peut étre aussi appliquer suivant le cas les sondages inclinés,
horizontaux ou bien verticaux.

De plus il existe en Turquie de tres grandes territoires ot on souffre de
manque d'eau a la suite de l'existance de vastes coulées d'andésites et basal-
tes, ainsi que des grands affleurements calcaires qui setrouvent aussi bien
en Anatolie Centrale qu'ailleurs. Ici ce n'est pas le climat qui est le facteur
determinant I'aridité mais bien la composition lithologique.

Dans les fissures des andésites et des basaltes on ne peut attendre a trou-
ver de trés grandes quantités d'eau. Néanmoins pour obtenir le maximum
d'eau possible il faut creuser des puits et pratiquer des trous de sondages
radiés, surtout perpendiculairement aux plans des diaclases. A la place du
puits on pourrait choisir éventuellement quelques emplacements de plus
basse altitude d'ot1 on effectuera les sondages horizontaux ou inclinés.

Cette méthode ne s'avere utile que dans le cas ol I'existance des poches
d'eau ont été trouvé par la géophysique.

D — Sur la possibilité d'enrichissemet des eaux souterraines:

En Turquie, on constate d'autre part que les eaux souterraines en ex-
ploitation depuis déja quelques années dans différentes parties du pays
montrent des indices sérieux d'appeuvrissement: notamment pres du litto-
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ral de la Mer Egée entre Ayvalik et Dikili; dans les bassins de Thrace et de
Brousse; autour de Karaman (vilayet de Konya); dans la région de Tarsus
(Cilicie).

La plupart des eaux superficielles comme les rivieres les fleuves,
tarissent présque d'une fagon incroyable, durant I'été.

Toutes ces conditions nous ont conduit a rechercher d'urgence les
moyens de mettre au point un procédé qui sera profitable a I'économie
des eaux souterraines du pays.

Parmi les méthodes que 1'on peut utiliser dans ce but citons le re-
boisement ou la construction des grands barrages pour retenir les eaux
de surface dont la quantité atteint les valeurs maximales durant les mois
d'hiver et de printemps.

Nous sommes d'avis que ni le reboisement des régions arides, ni la
construction des barrages ne peuvent résoudre ce probléme en un temps
suffisamment court. Puisque le reboisement demande au moins 50 a
100 ans; tandis que 1'édification des grandes barrages exige de longues
études hydrographiques allant de 25 a 30 ans, dans un pays devenu step-
pique comme la Turquie. Et surtout la réalisation d'un tel programme
ne pourra réussir que grace a un financement, en dehors des possibil-
ités actuelles du pays. Il reste a savoire en outre si les barrages seront
économiques dans ce pays aride dont les forets sont detruites et ou les
eaux torrentielles charrient une quantité énorme de matiere solide.

Il nous semble que la seule solution réside a envisager 'alimentation
des eaux souterraines, d'une fagon artificille en envoyant a travers des
trous de sondages les eaux torrentielles et les eaux de marécages dans le
cas au la structure géologique du sou-sol se révele favorable.

Nous pouvons dire que certaines régions de la Turquie souffrant par-
ticuliérement de la sécheresse, notamment le centre et quelques parties
de l'ouest de du sud présentent des structures géologiques tres favora-
bles a la création des <<dolines>> artifielles. Ces dolines seront obtenues
grice, a des sondages qui mettront en communication la surface avec les
couches poreuses qui seront enrichies de ce fait par des eaux superficilles
nuisibles.
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Cepandant pour appliquer cette méthode il sera préférable de com-
mencer par des expériences a petite échelle, pour voir le resultat pratique
d'une idée justifiable en principe.

La réussite de cette méthode qui tient compte en premier lieu des con-
ditions géologiques du sous-sol pourra rendre de grande service dans le
probléme de l'asséchement des marécages et I'élimination des eaux tor-
rentielles. Procedant ainsi on n'attenue pas seulement le danger mais on
enrichie en méme temps les eaux souterraines qui alimenteront a leur tour
les rivieres et les fleuves.

Quoiqu'il ne serait pas toujours possible d'envoyer des masses énormes
d'eau d'innondation, dans des couches profondes vue la perméabilité de
celle-ci; et de préserver ainsi de l'action destructrice de ces eaux les régions
innondées, les couches poreuses souterraines mis en contact avec la surface
ne seraient pas moins enrichies, par l'arrivée de cette eau supplémentaire;
ce qu'aurait des conséquences positives sur I'économie des eaux du pays.

La réalisation d'un tel programme appliquant les résultats positifs de
cette méthode demenderait moins de temps et d'investissement financier
par rapport a toutes les méthodes classiques.
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