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Oz
Diinyada artan sanayilesme ve sehirlesme sonucunda enerjiye
duyulan ihtiyag da artmaktadr ve enerji kaynaklarimin az olmast
iilkeleri  alternatif  enerji  kaynaklarmi  arastirmaya
Tiirkiye'de  elektrik  tiiketimi ile elektrik
tiretiminde 1960-2019 yillar itibariyle artis meydana gelmis ve

yonlendirmistir.

ayni zamanda ekonomik ve teknolojik gelismislik seviyesinde de
onemli artiglar gozlenmistir. 2018 yilinda puant talep 46.160 MW
(01 Agustos 2018, saat 15:20), minimum yiik 18.212 MW (16
Haziran 2018, saat 06:00°da) olarak gergeklesmistir. Minimum
yiikiin maksimum yiike orani %39 olmustur. 2019 yilinda ise
puant talep 45.324 MW (26 Agustos 2019, saat 16:30), minimum
yiik 18.300 MW (05 Haziran 2019, saat 06:00) olarak
gergeklesmistir. Minimum yiikiin maksimum yiike orant %40
olmustur. Bu ¢alismada; elektrik iiretimi ve tiiketiminde
Tiirkiye'nin elektrik enerjisi gelisim siireci ve mevcut durumu
aktarilmistir. Tiirkiye 'nin elektrik enerji tiiketimi siirekli olarak
artig gostermektedir. Uluslararasi Enerji Ajansi'na gore kiiresel
enerji talebi 2035 yiuina kadar en az iigte bir orammnda
yiikselecektir. Bu siiregte enerji piyasalarimi, yiikselen piyasa
ekonomilerine sahip gelismekte olan iilkeler yonlendirecektir. Bu
cercevede enerji faktorii, sirdiriilebiliv ekonomik biiyiime
agisindan iilkelerin en stratejik iiretim faktorleri arasinda yer
almaktadir. Tiim diinyada enerji alaninda yasanan siiregler, iilke
vonetimlerini, enerji tiretimini ve verimliligini artirmaya yonelik
kapsaml, ulusal ve uluslararasi programlar, politikalar ve
stratejiler yiiriitmeye yonlendirmektedir.

Anahtar Kelimeler: Enerji verimliligi, enerji potansiyel,
yenilenebilir enerji kaynaklart,
tiiketimi

Tiirkiye elektrik iiretimi ve

Abstract

As a result of the increasing industrialization and urbanization in
the world, the need for energy is increasing and the scarcity of
energy resources has led countries to search for alternative
energy sources. As the years 1960-2018 with an increase in
electricity generation, electricity consumption in Turkey have
occurred and also economic and technological development
level, significant increases were observed. In 2018, peak demand

*: Sorumlu yazar

was 46,160 MW (August,01, 2018, at 03:20 pm) and the minimum
load was 18,212 MW (June 16, 2018 at 6:00 am). The ratio of
minimum load to maximum load was 39%. In 2019, peak demand
was 45.324 MW (August 26, 2019 at 04:30 pm) and the minimum
load was 18.300 MW (June 05, 2019 at 06:00 am). The ratio of
minimum load to maximum load was 40%. In this study, Turkey's
electricity production and consumption of electrical energy
development process and current status were transferred.
Electricity consumption in Turkey has been increasing
continuously. According to the International Energy Agency,
global energy demand will increase by at least one third by 2035.
In this process, developing countries with emerging market
economies will direct the energy markets. Within this framework,
energy factor is among the most strategic production factors of
countries in terms of sustainable economic growth. The processes
in the field of energy all over the world direct the country
governments to implement comprehensive, national and
international programs, policies and strategies aimed at

increasing energy production and efficiency.

Keywords: energy efficiency, Electricity Consumption, potential
energy, electrical energy, renewable energy sources, electricity
generation and consumption in Turkey,

1. Giris

Diinyada sanayilesme ve sehirlesmenin de etkisiyle hemen her
alanda, her gegen giin enerjiye duyulan ihtiyacin artmasi ve buna
karsilik yeryiiziinde bulunan enerji kaynaklarinin kit olmasi,
iilkeleri enerji konusunda yeni tedbirler almaya, politikalar
olusturmaya ve alternatif enerji kaynaklari arastirmaya sevk
etmistir. Elektrik enerjisi, sanayiden, aydinlatmaya ve meskene
kadar ¢ok genis bir kullanim alanina sahiptir. Elektrik enerjisi,
ayni zamanda hem sermaye ve isciligin hem de diger iiretim
faktorlerinin verimliligini artirarak bilylimeyi desteklemekte,
sanayi ve altyapr yatirimlari ile ihracatin artmasina katki
saglayarak refah artisma yol agmaktadir [1]. Ekonomik
gelismenin enerji tiiketiminden Once geldigi veya tek basina
enerjinin ekonomik gelismenin uyaricist olup olmadigi
ekonomistler arasinda ilgi ve merak uyandirmaktadir. Literatiirde
elektrik iiretim ve tiiketimi ekonomik biiylime konusunda ¢ok
sayida calismaya rastlanirken; son yillarda elektrik tiretim ve
tilketiminin belirleyicilerine yonelik caligmalarin sayist da
artmustir. Elektrik tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki
nedensellik iliskisi dort kategoride ele almabilir. Birincisi,
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elektrik kullanimindaki kisitlamalarin  ekonomik bilylimeyi
olumsuz olarak etkileyecegini ve diger taraftan elektrik
iretimindeki artisinin  ekonomik biiylimeye olumlu katki
yapacagint ifade etmektedir. Bu goriise gore, -elektrik
tiiketiminden ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii bir iligkinin
varlig1 s6z konusudur [2] [3]. Ikincisi, ekonomik biiylimeden
elektrik tiiketimine dogru tek tarafli bir nedensellik iligkisinin
varligidir. Bu durumda elektrik tiiketimi biiylimenin oniinde bir
engel olusturmamaktadir. Ayrica elektrik tiiketiminin biiytime
Oniinde bir kisit olusturmamasi, elektrik tiiketimi konusunda
koruyucu politikalarin uygulanmasina olanak saglamaktadir [4].
Ucgiincii olarak, elektrik tiiketimi ve ekonomik biiyiimenin
birbirlerini belirledigi ve ayn1 zamanda birbirlerini etkiledigi ve
dolayisiyla degiskenler arasinda iki yonlii bir nedensellik
iligkisinin olabilecegi ifade edilmektedir [5]. Son olarak, iki
degisken arasinda bir nedensellik iliskisinin bulunmamasi s6z
konusu olabilir. Bu durum elektrik tiiketimine iligkin genisleyici
ve korumaci politikalarin ekonomik biiyiime iizerinde etkisinin
olmamasi anlamina gelmektedir [6]. Tiirkiyenin de ekonomik
biiylimesine bagli olarak enerji tiiketimi siirekli artmaktadir.
Enerji faktorli, llkenin hem diinya ortalamasi tizerindeki
ekonomik biiylimesi hem de petrol ve dogal rezervleri agisindan
zengin bolgelere cografi yakinligi acisindan cift tarafli bir nem
arz etmektedir. Bu gergevede, Tiirkiye'nin ulusal ve uluslararasi
enerji politikalart 6nemli ¢aligma alanlarmin basinda gelmistir.
Milli tasarrufu artirmak, yatirimlari toplum yararina, gerektirdigi
onceliklerle yoneltmek ve iktisadi, sosyal ve kiiltiirel kalkinmay1
demokratik yollarla gerceklestirmek tizere Tiirkiye Cumhuriyeti,
beser yillik kalkinma plani1 donemlerine girmistir. Her kalkinma
plani doneminde enerji sektoriindeki temel amag, ekonomik ve
sosyal kalkinmanin saglanabilmesi i¢in biitiin kullanic1 kesimlere
yerinde, zamaninda, giivenilir, ucuz ve kaliteli enerjinin
saglanmasi olmustur. Bunu saglayabilmek i¢in enerji amagl
yatirimlara agirlik verilmis; ilkenin o donemlerdeki enerji
kaynaklari ve enerji talebi g6z oniinde bulundurulmustur. Birincil
enerji kaynaklari olarak komiir, petrol {iriinleri ve hidrolik gibi
enerji kaynaklar1  kullanilmigtir. Kalkinmanin = gereksinim
duydugu 6l¢ii ve kalitede enerjinin zamaninda saglanamadigi
durumlarda, diinyanin gesitli tilkelerinde genis 6l¢iide kullanilan
dogalgaz, niikleer ve  jeotermal enerji  kullanimi
degerlendirilmistir. Tiim donemlerde enerji kaynaklarmm en
uygun yoldan kullanarak iiretim maliyeti azaltilmaya
caligilmistir. Dolayisiyla, uygun enerji politikalarinin formiile
edilerek uygulamaya konulmasi, 6zellikle Tiirkiye gibi enerjide
biiyilk oranda ithalata bagimli {ilkelerin kalkinmalarinin
stirdiiriilebilirligi i¢in hayati &neme sahiptir.

2. Tiirkiye Elektrik Enerjisi Gelisimi ve
Tarihcgesi

Tiirkiye’deki elektrik enerjisinin gelisimi; Imtiyazlar ve dagmik
uygulamalar dénemi (1970’e kadar), Biitiinlesme (Yar1 Tekel)
Dénemi (1970-1982), Kamu Tekeli Donemi (1982-1983), Ozel
sektore agihm dénemi (YID, YI, IHD, Otoprodiiktor) (1984-
2001), Piyasa Donemi (2001), Serbest (Rekabetgi) Piyasa
Dénemi olarak periyotlar halinde incelenmektedir. Birinci (1963-
1967) ve lkinci Bes Yilhk Kalkinma Plam (1968-1972)
donemlerinde, Tiirkiye’deki elektrik iiretim, iletim, dagitim ve
ticaretine iligkin faaliyetlerin entegre bir sistem igerisinde ve bir
kamu kurumu ¢atist altinda birlestirilmesi Plan hedefi olarak
Ongoriilmiistiir. Bu hedef ve strateji dogrultusunda, 15.07.1970
tarih ve 1312 sayili Kanunla Devletin genel enerji ve ekonomi

politikasina uygun olarak, yurdun ihtiyact bulunan elektrigin
iretim, iletim, dagitim ve ticaretini yapmak amaciyla, kamu
iktisadi kurulusu statiisiinde, Tiirkiye Elektrik Kurumu (TEK)
kurulmustur. Beginci Bes Yillik Kalkinma Plant (1985-1989) ve
Altinci1 Bes Yilik Kalkinma Plan1 (1990-1994), Ekonomik
Onlemler Uygulama Plan1 ve 1995 yili gecis plani ve hiikiimet
programlarinda ise TEK’in o&zellestirilmesi Ongorillmiistiir.
Kalkinma planm1 ve Hiikiimet programlarinda ongoriilen hedef
ve strateji baglaminda elektrik sektdriinde baglatilmasi giindeme
getirilen 6zellestirme uygulamalar ise su sekildedir:

e 04.12.1984 tarih ve 3096 sayili Tirkiye Elektrik Kurumu
digindaki kuruluslarin elektrik Uretimi, Iletimi, Dagitim1 ve
Ticareti ile gorevlendirilmesi hakkinda kanun,

e 28.05.1986 tarih ve 3291 sayilh KiT’lerin Ozellestirilmesi
Hakkinda Kanun,

e 22.02.1994 tarih ve 3974 sayili TEK’in Ozellestirilmesini
ongoren ve 3291 sayili kanuna ek maddeler eklenmesine
dair kanun,

e 08.06.1994 tarih 3996 sayili bazt yatinm Hizmetlerinin
Yap-Islet Devret Modeli gercevesinde yaptirilmas: hakkinda
kanun,

e 24.11.1994 tarih ve 4046 sayili 6zellestirme uygulamalarinin
diizenlenmesine ve bazi kanun KHK’lerde degisiklik
yapilmasina dair kanun ile bunu tadil eden 27.04.1995 tarih
ve 4105 sayili kanun,

e 10.07.1997 tarih ve 4283 sayili Yap-islet Modeli ile elektrik
enerjisi liretim tesislerinin kurulmasi ve isletilmesi ile enerji
satisinin ~ diizenlenmesine  dair Kanun’lar  yiiriirliige
konmustur.

Anayasa Mahkemesinin 10.12.1994 tarihli karariyla TEK’in
miilkiyet satigh yontemiyle Ozellestirilmesini 6ngdren 3974
sayilt Kanunun temel hiikiimleri iptal edilmistir. Bu karar
dogrultusunda kamu elektrik isletmelerinin miilkiyet devri ile
Ozellestirilmesi yolu kapatilmig, buna karsilik, 3096 ve 4046
say1li kanunlara gore isletme hakki yontemiyle 6zellestirme yolu
acilmistir. TEK’in tekel statiisii kaldirilmig, yerli ve yabanci
sermaye sirketlerine {iretim tesisi kurmak ya da mevcut {iretim
ve dagitim tesislerinin miilkiyeti TEK’te kalmak iizere isletme
hakki devralmak suretiyle faaliyette bulunma imkéani
verilmistir. Bu kapsamda Cayirhan termik santralinin isletme
hakki 20 yilligina (1-2 {initesi 2000 yilinda, 3-4 iinitesi 2001
yilinda) 6zel sektdre devredilmistir. 233 sayili kanun hiikkmiinde
kararnameye dayanilarak ¢ikarilan 12.08.1993 tarih ve 93/4789
say1l1 Bakanlar Kurulu Karartyla, bir kamu iktisadi kurulusu olan
TEK, Tiirkiye Elektrik Uretim iletim AS (TEAS) ve Tiirkiye
Elektrik Dagitim AS (TEDAS) unvanl iki ayn iktisadi tesekkiilii
olarak teskilatlandirilmistir. 15.05.1998 tarihinde Diinya Bankas1
ile akdedilen proje ikraz ve garanti anlagmasinda, elektrik enerjisi
sektoriinde “Ulusal Bir Iletim Sirketinin” kurulmas1 icin yasal
diizenlemeler yapilmasi 6ngdriilmistiir. 21.01.2000 tarih ve 4501
sayilt Kanun ile sektdrde uluslararasi tahkim miiessesesi
diizenlenmis, mevcut elektrik mevzuatinin Avrupa Birligi (AB)
miiktesebatina uyumlu hale getirilmesi ve buna gore sektorde
yeniden yapilandirma caligmalar1 baslatilmistir. 2001 yilinda
Hiikiimet tarafindan uygulamaya konulan “Ekonomik Istikrar ve
Enflasyonla Miicadele Programi” ¢ercevesinde, TEAS’in
Ozellestirilmek {izere yeniden yapilandirilmasi ongoriilmistiir.
Bu programin baslica amact, elektrik enerjisi sektoriiniin yeniden
yapilandirilmasi, elektrikte serbest piyasa sistemine gegilmesi,
serbest rekabet ortaminin saglanmasi, elektrikle ilgili, iiretim,
iletim, toptan satis ve dagitim igin ayri ayr kamu sirketi
kurulmas: ve son asamada iletim digindaki kamu elektrik
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sirketlerinin 6zellestirilmesidir. Buna gore, 233 sayili Kanun
Hiikmiinde Kararnamenin (KHK) 3. maddesine ve 20.02.2001
tarih ve 4628 sayil1 Elektrik Piyasas1 Kanunu’na dayanilarak
¢ikarilan ve 02.03.2001 tarihinde yiiriirliige giren 05.02.2001
tarih ve 2001/2026 say1li Bakanlar Kurulu Karari uyarinca TEAS;
Tiirkiye Elektrik {letim AS (TEIAS), Elektrik Uretim AS (EUAS)
ve Tirkiye Elektrik Ticaret ve Taahhiit AS (TETAS)
unvanlarinda, anonim sirket statiisiinde, ii¢ ayr1 iktisadi devlet
tesekkiilii seklinde teskilatlandirilmistir. Devletin genel enerji
politikasmna uygun olarak, iilkedeki tim iletim tesislerini
devralmak, elektrik iletimi, yiik tevzi ve isletme planlamasi
hizmetlerini yiiriitmek tizere 01.10.2001 tarihinde faaliyete
gecirilen TEIAS, 233 sayili KHK sistemi iginde, iktisadi devlet
tesekkiilii olarak ve mevcut mevzuat ve ana statiisii hiikiimleri
cercevesinde, Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumundan (EPDK)
13.03.2003 tarihinde aldig1 iletim lisanst g¢er¢evesinde, yeni
piyasa yapisina uygun olarak faaliyetlerini yiiriitmektedir.
TEIAS’1n ana statiisii, Yiiksek Planlama Kurulunun (YPK)
11.06.2001 tarih ve 2001/T-19 sayili karar1 ile onaylanmus,
29.06.2001 tarih ve 24447 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak
yliriirlige girmistir.

3. Tiirkiye Elektrik Enerjisi Istatistikleri

Enerji Bakanligi (2014) istatistiklerine gore Tiirkiye’de briit
elektrik enerjisi tilketimi 2012 yilinda 242,4 milyar kWh iken,
2013 yilinda %1,3 artarak 245,5 milyar kWh olarak
gerceklesmistir. 2013 yili elektrik tiretimi 239,3 milyar kWh
olarak gergeklesmistir. Uretimin %43,8'i dogal gazdan, %25,4'ii
komiirden, %24,8'1 hidrolikten, %2'si siv1 yakitlardan ve %4'i
yenilenebilir kaynaklardan elde edilmistir. Yapilan tahminlere
gore Tiirkiye’de elektrik tilketiminin 2020 yilinda yillik yaklasik
ylizde 5,5-6,9 arasinda artacagi beklenmektedir [9]. Tiirkiye
elektrik enerjisi briit tiiketimi (Tirkiye briit tiretimi + dig alim —
dis satim) 2016 yilinda %5,1 artarak 279,3 Milyar kWh, 2017
yilinda ise %5,6 artis ile 294,9 Milyar kWh olarak
gergeklesmistir. 2016 yilinda puant talep 44.734 MW (11
Agustos 2016, saat 14:30), minimum yiik 17.448 MW (13 Eyliil
2016, saat:07.00) olarak gergeklesmistir. Minimum yiikiin
maksimum yiike orant %39 olmustur. 2017 yilinda ise puant talep
47.660 MW (26 Temmuz 2017, saat 14:40), minimum yiik 18.336
MW (26 Haziran 2017, saat 06:00) olarak gerceklesmistir.
Minimum yiikiin maksimum yiike orant %38 olmustur. 2018
yilinda ise puant talep 46.160 MW (01 Agustos 2018, saat 15:20),
minimum yiik 18.212 MW (16 Haziran 2018, saat 06:00) olarak
gergeklesmistir. Minimum yiikiin maksimum yiike orant %39
olmustur. 2019 yilinda ise puant talep 45.324 MW (26 Agustos
2019, saat 16:30), minimum yiik 18.300 MW (05 Haziran 2019,
saat 06:00) olarak gergeklesmistir. 2017 yili sonu itibariyle,
46.926,3 MW’1 termik, 1.063,7 MW’1 jeotermal, 27.273,1 MW’1
hidrolik, 6.516,2 MW’1 riizgar ve 3.420,7 MW’1 giines olmak
iizere 2017 yili sonunda Tiirkiye Elektrik Enerjisi Kurulu Giicii
bir onceki yila gore %8,5 artigla 85.200,0 MW briit elektrik
enerjisi talebi 294,9 milyar kWh, puant gii¢ talebi ise 47.660 MW
olarak gergeklesmistir. Toplam 295,5 Milyar kWh iretim
gergeklestirilirken 2,7 Milyar kWh ithalat yapilmis, arz edilen
toplam elektrik enerjisinden 3,3 Milyar kWh ihracat
gergeklestirilmistir. 2017 yilinda, termik santrallerden 210,5
milyar kWh, hidrolik santrallerden 58,4milyar kWh, riizgar
santrallerinden 17,9 milyar kWh, jeotermal santrallerden 6,0
milyar kWh ile giines santrallerinden 2,7 milyar kWh olmak
iizere toplam 295,5 milyar kWh iiretim gergeklestirmistir. 2018

yilinda ise elektrik enerjisi talebinin bir dnceki yila gore yaklagik
%6,0’lik artigla 311,6milyar kWh olmustur. Mevcut sistem 2018
yilinda, termik santrallerden 227,0 milyar kWh, hidrolik
santralardan 70,7 milyar kWh, riizgar santralarindan 20,9 milyar
kWh, jeotermal santrallerden 7,7 milyar kWh ve giines
santrallerinden 2,9 milyar kWh olmak iizere toplam 329,3 milyar
kWh iiretim imkanina sahiptir [10]. Diinya birincil enerji liretimi
2015 yilinda toplam 13.790 milyon TEP (milyon ton esdeger
petrol) olarak hesaplanmustir. 2014 yilina kiyasla %0,6 oraninda
bir artig gostermistir [11]. 2015 yil1 diinya geneli kaynak bazinda
birincil enerji iiretim miktarlar1 Sekil 2°de belirtilmistir. Birincil
enerji Uretiminin biiylik pay1 fosil kaynakli yakitlardan petrol
(4416,26 milyon TEP), koémiir (3871,53 milyon TEP), dogalgaz
(2975,71 milyon TEP) olusturmaktadir [12]. Fosil kaynakli
yakitlardan niikleer ise %1,4 oranla payini arttirarak 670 milyon
ton esdeger petrol miktarina ulasmistir. Riizgar, giines 1sisi,
hidrolik, jeotermal gibi diger yenilenebilir kaynaklar da 6nceki
yillara oranla ivmelenen bir artig gostermistir [11]. Enerji
kaynaklarina bakildiginda, 2016 y1li sonu itibari ile kiiresel enerji
kullanim miktar1 13,147 Milyar TEP olarak hesaplanmistir.
Tiirkiye 126,9 milyon TEP miktar ile diinya enerji tiikketiminin
%1°lik dilimini kapsamaktadir [13]. 2016 y1l1 itibariyle diinyada
cesitli enerji kaynaklar1 kullanilirken, bu kaynaklar1 %85,5 orani
ile dogalgaz, petrol ve komiir vb. fosil kaynaklar kapsamaktadir.
2016 yilinda elde edilen bilgilere gore; petrol, diinya ¢apinda
enerji tilketiminde %33,3"1 ile en yiiksek miktarda olmaktadir.
Petrolii takip ederek, diinya genelinde enerji tiiketiminde ikinci
sirada komiir %28,1°ini, dogalgaz ise %24,1’ini hidrolik enerji
%6,9’unu, niikleer enerji %4,5’ini ve son olarak yenilebilir enerji
kaynaklarindan %3,2’sini tiiketilmektedir [14]. Tiirkiye birincil
enerji tiretiminin yerli kaynaklar bazindaki dagiliminda en yiiksek
pay1 linyit %39 oranla ardindan hidrolik %27, riizgar %8 ile takip
etmektedir. 2016 yil1 hidrolik %27 ve riizgar %8 ile biiyiik artig
pay1 géstermis olup linyit %39 ve tas komiirii %2 orani ile kayda
deger diisiis gergeklesmistir [15]. 2016 yili itibari Tiirkiye’de
yerli birincil enerji liretimi 35.374 bin ton esdeger petrol olarak
hesaplanirken, ithal edilen birincil enerji 113.117 bin ton esdeger
petroldiir. 2018 yili Haziran ve Oncesindeki son 365 giin
icerisinde Tiirkiye genelinde birincil kaynaklardan elektrik
enerjisi tiretimimiz toplam 292.702,9 GWh olarak hesaplanmustir.
Bu iiretimin en bilyiikk payr %71,2’i termik santrallerden elde
edilmekte olup en fazla elektrik iiretimi 104.665 GWh ile dogal
gazdan saglanmigtir. Bu elektrik {iretimine takiben hidroelektrik
santrallerden %171 iretilmis olup, diger yenilenebilir enerji
kaynaklar tarafindan %11°1 iretilmistir [16]. 2014 y1l1 ile 2018
yil  ortast  riizgdr  santrallerinde  iretilen  elektrigin
karsilastirmasinda ise 2014 yilinda toplam iiretimdeki pay %3,4
iken 2018 yil ortasinda bu paym %7’ye yiikselmis olmasi kayda
deger bir durumdur [17].
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Sekil 1: Yillara gore aylik maksimum puant egrisi (MW) [8]
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4. Diinyada ve Tiirkiye’de Yenilenebilir

Enerjinin Giincel Konumu

Diinyada elektrik ihtiyaci, enerji ihtiyacindan iki kat fazla artig
gbzlemlenmistir. Bunun yani sira, enerjide iilke bazinda ciddi bir
degisim s6z konusudur. Kiiresel arenada tiiketim, Bati’dan
Dogu’ya kaymakta, hali hazirda en ¢ok enerji tiiketimi ABD’de
gerceklesirken, 2030°da ilk sirada Cin yer alacaktir. Sadece 11 y1l
sonraki projeksiyonlara gore enerji tiiketiminde siralamanin Cin,
ABD, Hindistan, Afrika ve Avrupa seklinde olacagna
goriilmektedir [18]. 2018 yil1, yenilenebilir enerji teknolojileri
icin 2017'ye kiyasla, toplam 181 GW yenilenebilir enerji eklendi
ve degisken yenilenebilir enerji yiiksek paylarini birlestiren iilke
say1si artmaya devam etmektedir. Yenilenebilir enerji, geleneksel
termik enerji liretim ile karsilastirildiginda giderek daha uygun
maliyetli hale gelmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, yil
sonuna kadar kiiresel elektrik @iretiminin tahminen %26'sindan
fazlasini saglamistir. Yenilenebilir kaynaklarm kurumsal olarak
tedarik edilmesi 2018 yilinda iki katindan fazla artmistir ve
yenilenebilir enerji diinya genelinde Onemli miktarlarda
yayilmigtir. Yenilenebilir enerjilere yapilan kiiresel yatirimlar bir
onceki yila gore diiserken, gelisen ve gelismekte olan ekonomiler,
2018’deki tiim yatirimlarin yarisindan fazlasini ve yenilenebilir
enerji sektorii genel olarak 2018'de diinya genelinde 11 milyon
civarinda (dogrudan ve dolayli) istthdam saglamistir. 2017
itibariyle, yenilenebilir enerji toplam nihai enerji tiiketiminin
(TFEC) %18,1'ini olusturmaktadir. Modern yenilenebilir enerji
kaynaklari, TFEC 'in %10,6'sin1 saglamistir ve 2016'ya kiyasla
talepte  %4,4'lik bir biylime gerceklesmistir.  Sektor
entegrasyonu, politika yapicilarin dikkatini ¢cekti ve teknolojilerin
(pil depolama, 1s1 pompalari ve elektrikli araclar gibi)
etkinlestirilmesine yonelik pazarlar bityiimektedir. Yenilenebilir
enerji alimlarinda, enerji verimliliginde ve enerjiye erisimdeki
ilerlemeye ragmen, diinya, Paris Anlagmasi veya Siirdiiriilebilir
Kalkinma Hedefi 7°nin hedeflerine ulagsma yolunda degil.
Kiiresel enerji kaynakli karbondioksit (CO2) emisyonlari, fosil
yakit tiiketimindeki artis nedeniyle 2018'de %1,7 oraninda
artmistir. Fosil yakit kullanimi i¢in kiiresel siibvansiyonlar
2017'den bu yana %11 artmistir. Yenilenebilir enerji, 2018
yilinda yeni kurulan 181 GW ile elektrik sektdriinde genisliyor
ancak, yeni kapasite ilavelerinin orani, yillarca siiren bilylimenin
ardindan yiikselise gegmistir. Kiiresel yenilenebilir enerji
kapasitesi 2018'de yaklasik 2.378 GW'a yiikselmis, iist iiste
dordiincii yil, yenilenebilir enerji liretim kapasitesinin eklenmesi,

fosil yakit ve niikleer enerjinin net kurulumlarini geride
birakmistir.  Yaklastk 100 GW solar enerji santrali (PV)
kurulmus;  yenilenebilir  kapasite ilavelerinin = %55'ini
olusturmustur. Giines enerjisi ardindan riizgar enerjisi (%28) ve
hidroelektrik (%11) izlemistir. Genel olarak, yenilenebilir enerji,
diinyadaki toplam kurulu enerji iiretim kapasitesinin %33'linden
fazlasin1 olugturmus ve yenilenebilir enerji kiiresel Olcekte
kendini kanitlamistir. 2018’de en az 30 iilke 10 GW kapasiteyi
asarken, 90'dan fazla iilke en az 1 GW iiretim kapasitesi
kurmustur. Riizgér enerjisi ve giines PV, bazi lokasyonlardaki
paylarini daha da arttirip, giderek artan sayidaki iilkeler, elektrik
karisimlarinda %20'den fazla degisken yenilenebilir enerjiye
sahiptir. Politika yapicilar kendi yetki alanlarma gére uyarlanmis
etkili bir destek politikas1 karigimi tasarlama firsatina sahiptir.
Yenilenebilir teknolojilerin maliyetleri diistiikge, bu Onlemler
gelismeye ve uyum saglamaya devam edecektir. Yenilenebilir
enerjinin farkli faydalart (6rnegin kirliligin azaltilmasi yoluyla
halk sagligmin iyilestirilmesi, giivenilirligin ve esnekligin
artirtlmasi ve ig yaratma gibi) diinya ¢apinda politika hareketini
tetiklemektedir. Ancak, yenilenebilir enerji politikasi gerceveleri
kapsamlilik bakimindan biiyiik farkliliklar gostermektedir ve
¢ogu, uluslararasi iklim hedeflerine ulagsmak i¢in gereken iddiali
seviyeden uzak durmaktadir [19]. Diinya genelinde hala enerjinin
¢ok bilylik bir bolimii komiir, petrol ve dogal gaz gibi fosil
yakitlardan elde edilse de yenilenebilir enerji kaynaklari bunlara
olan bagimlilig1 azaltmada kritik rol iistleniyor. Bu kaynaklardan
enerji elde edilmesine yo6nelik diinya genelinde ciddi tesvikler
bulunuyor. Ulkemizde de yenilenebilir kaynaklarin kurulu giig
kapasitesi i¢indeki payr son 10 yilda ciddi bigimde artmustir.
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin Subat 2019 basinda
yaymladig1 verilere gore, gecen yil ocakta hidrolikten {iretilen
elektrigin pay1 ylizde 17,03 olarak hesaplanirken bu yil yiizde
30’a yiikselmistir. Riizgarin elektrik dretimindeki pay1 yiizde
7,21’den yiizde 8,40’a, giinesin pay1 yiizde 0,99’dan yiizde
1,52’ye c¢ikmustir. Jeotermal kaynaklardan gerceklestirilen
elektrik tretiminin payr da yiizde 2,48’den yiizde 2,96’ya
yiikselmistir. Buna karsin tiretimdeki paylari, 6rnegin dogal gazin
aksine kapasitedeki paymin altinda, yiizde 32,4 seviyesinde
seyretmektedir. Bunda iklim ve hava kosullarinin yaninda,
tesislerin mevcut elektrik fiyatlart seviyesinde c¢alismasinin
ekonomik olarak rasyonel (verimli) olmamasi gibi bir etken de
bulunmaktadir [18].

85.200,0
00000 784974
73467
69,5194
70.000,0
64,0075
50,0000 57.0994
52011
50.000,0 49,5241
' u76
0.835,7
- 388199
35.587,0
IL8I58
2833
300000 26,1168 4
218894
20.335,190,951,8
10000 15.856,172065
124925
101127
8.450,1
10.0000 6.638,6 :

2230 27113 37311 43642 48687 o

15701971 1972 1973 1974 1575 1976 1377 1578 1579 1380 1981 1387 1983 1984 1385 1386 1387 1388 1989 1990 1951 1952 1993 1994 1935 1996 1997 1938 1993 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2003 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Sekil 2: Yillara gore kurulu gii¢ gelisimi [8]
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Tablo 1. Yillar itibariyle Tiirkiye Kurulu Giiciiniin Uretici Kuruluslara Dagilimi [20]

YILLAR iTIBARIYLE TURKIYE KURULU GUCUNUN URETiICi KURULUSLARA DAGILIMI

Birim: MW
KURULUSLAR 2013 2014 2015 2016 2017 2018
TERMIK 8.1489 | 7.8499 | 72749 | 69389 | 7.0173 5.662.3
) HIDROLIK+JEOTERMA
EUAS L+RUZGAR 129178 | 12.9952 | 13.003,6 | 13.166,0 | 12.8825 | 12.826.6
TOPLAM 21.066,7 | 208452 | 20278,6 | 20.1050 | 19.899.8 | 18.488.9
EUAS'IN BAGLI
ORTAKLIKLARL | TERMiK 27140 | 1.034,0 44,0 0,0 0,0 0,0
MOBIL 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SANTRALLAR TERMIK
TERMIK 242931 | 322583 | 33.8812 | 36.770,5 | 39.087,9 | 389708
URETIM HIDROLIK+
TOPLAM 35867.1 | 46.614,5 | 51.540.9 | 559972 | 59.834.0 | 613058
TERMIK 3.492,0 | 6472 646,4 620,0 620,0 1.975,0
OTOPRODUKTOR+ | HIDROLIK+
ISLETME HAKKI | JEOTERMAL+RUZGAR* | 867,7 326,2 326,2 857,5 1.200,9 1.411,7
DEVIR GUNES
TOPLAM 43597 | 9733 972,5 1.477,5 1.820,9 3.386,7
TERMIK 0,0 12,4 56,5 82,1 201,1 3005
HIDROLIK+
A RUZGAR+GUNES 0,0 40,4 254,1 835.5 3.4442 5.051,9
TOPLAM 0,0 52.8 310,7 917.,6 3.6453 5.352.4
TERMIK 38.648,0 | 41.801,8 | 41.903,0 | 44411,6 | 469263 | 46.908,6
HIiDROLIK+JEOTERMA
TURKIYE L+
TOPLAMI RUZGAR+GUNES 253595 | 27.718,0 | 31.243,7 | 34.0858 | 38273,7 | 41.642,1
TOPLAM 64.007,5 | 69.519,8 | 73.146,7 | 78.497.4 | 85.200,0 | 88.550,8
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Tablo 2. Tiirkiye ve Kisi Basina Kurulu Giig- Briit Uretim- Arz- Net Tiiketiminin Yillar itibariyle Gelisimi [20]

GELISIMI (2010 - 2018)

TURKIYE VE KiSi BASINA KURULU GUC - BRUT URETIM - ARZ - NET TUKETIMININ YILLAR iTiBARIYLE

KiSi BASINA

) KURULU | BRUT BRUT KURULU | BRUT )

NUFUS | GUC URETIM | ARZ TALEP NET GUC |URETIM | ARZ | BRUT
YILLAR | &1000) | (MW) (GWh) | (GWh) | (GWh) TUKETIM | (Watt) (kWh) | (kWh) | TALEP | NET
2010 73723 | 49524,1 | 211207,7 |202272,3 | 2104340 |172050,6 |672 2865 2744 | 2854 2334
2011 74724 | 52911,1 |229395,1 |2184689 |230306,3 |186099,5 |708 3070 2924|3082 2490
2012 75627 1570594 |239496,8 |230580.4 2423699 |1949234 |754 3167 3049 | 3205 2577
2013 76668 | 64007,5 | 240154,0 |235179.7 |246356,6 |1980452 |835 3132 3068 | 3213 2583
2014 77696 | 69519.8 |251962,8 |244706,1 |257220,1 |207375,1 |895 3243 3150 | 3311 2669
2015 78741 | 73146,7 |261783,3 |253840,6 |265724.4 |2173122 |929 3325 3224 | 3375 2760
2016 79814 | 784974 | 274407,7 |266829,5 |279286,4 |231203,7 |984 3438 3343 | 3499 2897
2017 80811 [85200,0 [297277,5 |283682,1 |296702,1 |249022,7 |1054 3679 3510 | 3672 3082
2018 82004 |88500,8 |304801,9 |289867,2 |304166,9 |2582322 |1079 3717 3535 | 3709 3149

Tablo 3. Yenilenebilir Kaynakli Elektrik Enerjisi Uretiminin Tiirkiye Toplam Uretimi Icindeki Paymnm Yillar itibariyle Gelisimi [20]

YENILENEBILIR KAYNAKLI KURULU GUCUN TURKiYE TOPLAM KURULU GUCU iGiNDEKi PAYININ YILLAR iTiBARIYLE GELiSimi
(2010-2018)
Birim: MW
YILLAR | HiDROLIK | JEOTERMAL | RUZGAR | GUNES | BiYOKUTLE ;E';tﬂ\j?‘;"c'ﬂ ;ﬂiﬁ'{j ;%Z?M VENILENEBILIRIN
PAYI %
2010 15.831,2 | 94,2 1.320,2 85,7 17.331,3 49.524 1 35,0
2011 17.137,1 | 114,2 1.728,7 104,2 19.084,2 52.911 1 36,1
2012 19.609,4 | 162,2 2.260,6 147,3 22.179,5 57.059,4 38,9
2013 22.289,0 | 310,8 2.759,7 178,0 25.537,5 64.007,5 39,9
2014 23.643,2 |404,9 3.629,7 [ 40,2 227,0 27.945,0 69.519,8 40,2
2015 25.867,8 | 623,9 4.503,2 |248,8 |277,1 31.520,8 73.146,7 43,1
2016 26.681,1 | 820,9 5.751,3 [832,5 |[363,8 34.449,6 78.497,4 43,9
2017 27.273,1 | 1.063,7 6.516,2 | 3.420,7 477 ,4 38.751 1 85.200,0 45,5
2018 28.291,4 | 1.282,5 7.005,4 | 5.062,8 | 621,9 42.264,0 88.550,8 47,7
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Tablo 4. Yerli Kaynaklardan Elektrik Enerjisi Uretimin Toplam Tiirkiye Uretimi I¢indeki Payinm Yillar Itibariyle Gelisimi [20]

YERLi ENERJi KAYNAKLARINA AiT KURULU GUCUN TURKIYE TOPLAM KURULU GUCU iCiINDEKi PAYININ YILLAR iTiBARIYLE

GELiSiMi
(2010-2018)

Birim: MW

Tas YERLI | TURKIYE | YERLI
YILLAR | HIDROLIK | JEOTERMAL | RUZGAR | GUNES | ATIKISI | LiNYIT | KOMURU+ | KAYNAK | TOPLAM | KAYNAK

ASFALTIT | KURULU | KURULU ) PAYI

GUCU | GUcU %

2010 |15.831,2 | 94,2 1.320,2 107,2 8.199,3 [470,0 26.022,1 | 49.524,1 52,5
2011 |17.137,1 |114,2 1.728,7 125,7 8.199,3 [470,0 27.775,0 | 52.911,1 52,5
2012 |19.609,4 | 162,2 2.260,6 168,8 8.193,3 [470,0 30.864,3 | 57.059,4 |54
2013 |22.289,0 | 310,8 2.759,7 235,0 8.223,2 [470,0 34.287,7 | 64.007,5 53,6
2014 |23.643,2 |404,9 3.629,7 | 40,2 2991 8.281,3 [470,0 36.768,4 | 69.519,8 52,9
2015 |25.867,8 | 623,9 4.503,2 | 248,8 370,1 8.663,4 |755,0 41.032,2 | 73.146,7 56,1
2016 |26.681,1 | 820,9 5.751,3 [ 832,5 |496,4 9.126,5 |755,0 44.463,7 | 78.497,4 | 56,6
2017 |27.273,1 | 1.063,7 6.516,2 | 3.420,7 | 641,9 9.129.1 782,5 48.827,2 | 85.200,0 57,3
2018 |28.291,4 |1.282,5 7.005,4 | 5.062,8 |818,9 9.456,1 782,5 52.699,6 | 88.550,8 59,5

Tablo 5. Birincil Kaynaklara Gore Santral Adetleri ve Kurulu Gii¢

BIiRINCIL KAYNAK SANTRAL ADEDI KURULU GUC (MW)
Akarsu 543 7.842,1
Asfaltit Komiir 1 405
Atik Is1 75 339,2
Barajli 122 20.582,2
Biyokiitle 157 698,5
Dogalgaz 326 26.163,1
Fuel Oil 15 4872
Giines 6.410 5.513,3
Ithal Kémiir 14 8.938,9
Jeotermal 48 1.335,5
Linyit 48 10.097
LNG 1 2,0
Motorin 1 1,0
Nafta 1 4,7
Riizgar 257 7.228
Tas Komiir 4 810,8
TOPLAM 8.023 90.448,7
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Tablo 6. Yenilenebilir Enerji Kurulu Gii¢ Paylar1

YIL HIDROLIK | JEOTERMAL | RUZGAR | GUNES | BIYOKUTLE TOPLAM
2001 11.673 18 19 10 11.719
2002 12.241 18 19 14 12.291
2003 12.579 15 19 14 12.626
2004 12.645 15 19 14 12.693
2005 12.906 15 20 14 12.955
2006 13.063 23 59 20 13.164
2007 13.395 23 148 21 13.587
2008 13.829 30 364 38 14.260
2009 14.553 77 792 65 15.487
2010 15.831 94 1.320 86 17.331
2011 17.137 114 1.729 104 19.084
2012 19.609 162 2.261 147 22.180
2013 22.289 311 2.760 178 25.945
2014 23.643 405 3.630 40 227 27.945
2015 25.868 624 4.503 249 2717 31.521
2016 26.681 821 5.751 833 364 34.450
2017 27.273 1.064 6.516 3.421 477 38.751
2018 28.291 1.283 7.005 5.063 739 42.381
Tablo 7. Birincil Kaynaklara ve Kuruluslara Gére Kurulu Giig (MW)
L ) ISLETME SERBEST YAP ISLET ; .
BIRINCIL EUAS HAKKI URETIM DEVRET YAP iSLET LiSANSSIZ
KAYNAK | SANTRALLARI | DEVREDILEN SIRKETI SANTRALLAR | SANTRALLAR | SANTRALLAR | TOPLAM
SANTRALLAR | SANTRALLARI
Akarsu 157,3 543,7 7.087,6 449 0,0 8,7 7.842,1
Asfaltit 0,0 0,0 405,0 0,0 0,0 0,0 405,0
Komiir
Atik Ist 0,0 0,0 147,1 0,0 0,0 192,1 339,2
Barajli 12.614,5 913,1 6.954,8 100 0,0 0,0 20,582,4
Biyokiitle 0,0 0,0 626 0,0 0,0 72,5 698,5
Dogalgaz 49333 0,0 19.476,1 0,0 1.590,7 102,9 26.163,1
Fuel Oil 0,0 0,0 4872 0,0 0,0 0,0 487,2
Giines 0,0 0,0 91,6 0,0 0,0 5.421,7 5.513,2
Ithal 0,0 0,0 7.618,9 0,0 1.320,0 0,0 8.938,9
Komiir
Jeotermal 0,0 15,0 1.320,5 0,0 0,0 0,0 1.335,5
Linyit 1.804,0 1.975,0 6.318,0 0,0 0,0 0,0 10.097,0
LNG 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 2,0
Motorin 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0
Nafta 0,0 0,0 47 0,0 0,0 0,0 4,7
Riizgar 72 0,0 7.141,8 10,2 0,0 68,8 7.228,0
Taskomiir 0,0 0,0 810,8 0,0 0,0 0,0 810,8
TOPLAM 19.577,3 3.446,8 58.492,1 155,1 2.910,7 5.886,6 90.448,7
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Tablo 8. Birincil Kaynaklara ve Kuruluslara Gore Santral Adedi

L ) ISLETME SERBEST YAP ISLET ) )
BIRINCIL EUAS HAKKI URETIM DEVRET YAP ISLET LISANSSIZ
KAYNAK | SANTRALLARI | DEVREDILEN SiRKETi SANTRALLAR | SANTRALLAR | SANTRALLAR | TOPLAM
SANTRALLAR | SANTRALLARI
Akarsu 9 65 450 6 0 13 543
Asfaltit 0 0 1 0 0 0 1
Komiir
Atik st 0 0 14 0 0 61 75
Barajli 37 23 61 1 0 0 122
Biyokiitle 0 0 117 0 0 40 157
Dogalgaz 7 0 287 0 1 31 326
Fuel Oil 0 0 15 0 0 0 15
Giines 0 0 10 0 0 6.400 6.410
ithal 0 0 13 0 0 14
Komiir
Jeotermal 0 1 47 0 0 0 48
Linyit 3 2 43 0 0 0 48
LNG 0 0 1 0 0 0 1
Motorin 1 0 0 0 0 0 1
Nafta 0 0 1 0 0 0 1
Riizgar 1 0 177 1 0 78 257
Taskomiir 0 0 4 0 0 0 4
TOPLAM 58 91 1.241 2 6.623 8.023
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Sekil 3: Kaynaklara ve Kuruluslara Gore Kurulu Giigler [8] Sekil 4: Yenilenebilir Enerjinin Toplam Kurulu Giig I¢indeki

Tiirk enerji sisteminin en dnemli sorunu, ithal enerji kaynaklarna
bagimli olmasi, enerji tiiketiminin fosil yakit agirlikli olmasi ve
diger iilkelerle kiyaslandiginda daha diisiik enerji verimliligine
sahip olmasidir. Enerjide disa bagimlilig1 azaltmak i¢in yapilan
planli ¢alismalar dogrultusunda 2017 yili igerisinde yakit tiirii
olarak disa bagimliligi artiran dogal gaz ve komiir yakith
santrallerin kurulu gii¢ icerisindeki paymim 2016 yilina gore
diistiigii yerli kaynaklara dayali ve yenilenebilir enerji kaynakl
iretim kapasitesi arttirlldigr goriilmiistiir. Dogal gaz ve komiir
kaynakli santrallerin iiretim kapasitesi gecmis yillara gore artiyor
olsa da kurulu gii¢ igerisindeki paylart azalmaktadir. Fakat
enerjideki yiiksek talep artiglarma ragmen, 2018 yili kurulu giig
yaklasik olarak 88.550 MW, 2019 yili kurulu gii¢ yaklasik olarak

Pay1 [8]

90.420 MW, aymi donemdeki birincil enerji iiretim artiglar
sadece %2,11 olarak gerceklesmistir (Sekil-5,6) Bu durum
enerjide disa bagimliligr ilkenin siirdiiriilebilir kalkinmasini
tehlikeye sokacak sekilde ekonominin en 6nemli sorunlarindan
biri haline getirecektir. Tiirkiye'nin yenilenebilir enerji
potansiyeli bakimindan sanshi iilkeler arasinda bulundugu
bilinmektedir [22]. Fakat, son zamanlarda konuyla ilgili birgok
gelisme kaydedilmis olmasina ragmen, yenilenebilir kaynaklarin
iilke enerji karisimindaki pay1 birgok nedenden 6tiirii arzu edilen
diizeye hala erisememistir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1
gerek enerji arz sorunu gerekse cevresel kaygilar nedeniyle
yenilenebilir enerjilerin payinin artirilmasi konusunda oldukca
kararhdir.
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Sekil 6: 2019 Y1l Kurulu Giig Toplam [8]

Tirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde siirdiiriilebilir
kalkinmanin saglanabilmesi i¢in oncelikle enerji arz giivenligi
saglanmali ve etkin bir elektrik enerji liretim sistemi planlamasi
yapilmalidir. Elektrik enerji liretim sistem planlamasiin amact
kullanicilarin elektrik enerji tiiketim taleplerini en ekonomik,
giivenilir ve kaliteli bir sekilde karsilamaktir. Bundan 6tiirii dogru
elektrik talep tahmini etkin bir elektrik enerji iiretim sistem
planlamasi i¢in dnemli rol oynamaktadir. Elektrik enerjisi talep
tahminlerinin dogru yapilabilmesi durumunda, elektrik {iretim,
iletim ve dagitim sistemlerine yodnelik hangi yatirimlarin ne
sekilde ve ne zaman yapilmast gerektigi belirlenebilmekte,
elektrik enerjisi arz giivenligi i¢in dogru yatirim kararlar1 ve
stratejiler gelistirebilmek miimkiin olabilmektedir.
Lineer/parametrik ve sezgisel (yapay zekd algoritmalart)
yontemler olarak siniflandirilan metotlar kullanilarak elektrik
enerjisi talep tahminleri ve gii¢ sistemi parametrelerinin optimum
degerleri belirlenerek enerji sebekeleri en ekonomik ve kararli
sekilde siirdiiriilebilmektedir. Giig sistemlerinin
optimizasyonunda ozellikle lineer tanjant vektér yontemi ve
sezgisel yontem olarak da Genetik algoritma ve Pargacik Siirii
Optimizasyonu yontemleri bagarili sonuglar vermektedir
[23,24,25].

5. Sonuc ve Tartisma

Diinyada ve Tiirkiye’de giiniimiizde kullanilmakta olan enerjinin
¢ogu birincil enerji kaynaklarindan elde edilmektedir. Her
ilkenin enerjiye olan talebi farkli oranlarda olsa da kiiresel
Olcekte diistiniildiiginde bu oran siirekli artma egilimindedir.
Fosil yakit rezervleri de bu talep karsisinda hizla azalmaktadir.
Bu talep artigini karsilamak i¢in enerji yatirimlariin da hizla artig
gostermesi gerekmektedir. Yatirnmlardaki bu artis planlanirken
de karbon salinimini en aza indiren yenilenebilir enerji kaynaklar1
tercih edilmelidir. Fosil yakitlardan kaynaklanan kiiresel
karbondioksit emisyonlarindaki artis 2000°’li yillarda %3’{in
iizerinde iken, 2010’lardan itibaren yavaslamis ve 2014-2016
arasindaki hafif bir artig diginda sabit kalmigtir. 2000-2017 yillar
arasinda tilkemizde komiir kaynakli emisyon ortalama %5,4
oraninda, petrolde ise %6,2 oraninda biiyiime kaydetmistir.
Diinya genelinde 2019 yili toplam niifus 7600 milyonu
agmaktadir. Bununla birlikte diinyada enerji kaynaklarindan
elektrik enerjisi tiretim miktar1 25.000 TWh civarindadir. En fazla
elektrik enerjisi tiiketimi gerceklestiren iilkeler olarak sirasiyla
Cin, ABD, Japonya, Rusya gelmektedir. Tiirkiye 2019-2028
yillar1 arasinda briit elektrik tiiketim tahmini ve yillara gore
artiglart Tablo-5’de, senaryo bazli talep gelisimi Sekil-7" de
verilmektedir. Bu donem i¢in yiik egrisi karakteristiginin
degismeyecegi kabulii ile puant yiik serileri TEIAS tarafindan
hesaplanmis olup Tiirkiye puant tahmini Tablo 10’da
verilmektedir. Tablo 9 incelendiginde elektrik enerjisi talebinin,
2028 yilinda diisiik senaryo icin ortalama %3,6 artis ile elektrik
talebinin yaklasik 428 milyar kWh’i asmasi; baz senaryo igin
ortalama %4,2 artis ile elektrik talebinin yaklasik 451 milyar
kWh’i asmasi; yiiksek senaryo i¢in ortalama %4,8 artis ile
elektrik talebinin yaklastk 477 milyar kWh’i asmast
beklenmektedir. Belirli bir anda talep edilen en yiiksek elektrik
enerjisi talebi (puant talep) 2017 yilinda 47.660 MW olarak
gerceklesmis olup Tablo 6 incelendiginde; 2028 yilinda diisiik
senaryo icin 67.984 MW; baz senaryo icin 71.621 MW; yiiksek
senaryo i¢in 75.716 MW olacag1 6ngoriilmektedir. Tiirkiye nin
yillik enerji gelisiminde artig gosterdigi  grafiklerden
goriilmektedir. Bu durum, uygulanan enerji politikasinin
yiikselen ivmeli oldugunun belirtisidir. Ancak ayni zamanda, su
anki enerji iiretim potansiyelinin ¢ok biiyiik bir yilizdesinin fosil
kaynakli yakitlara dayali oldugu disiiniildiigiinde ise enerjide
disa bagimliligin arttiginin da gostergesidir. Fosil yakita dayali
olan enerji kullaniminin; ¢evre kirliligi, rezervlerdeki azalis,
atmosferde olusan sera etkisi, dogal bitki Ortiisii ve insan sagligi
iizerindeki olumsuz etkileri gibi énemli nedenlerle, hizla yeni
enerji  kaynaklart bulunmast  zorunlulugu dogmaktadir.
Giliniimiizde toplam enerji kullaniminda %35 gibi diisiik
seviyelerde kalan giines ve riizgar enerjisi gibi yenilenebilir enerji
kaynaklarmin kullamimi giin gectikge artmaktadir. Ulkeler
ozellikle sifir salinimi olan yenilenebilir enerji kaynaklarini,
giivenilir, ekonomik, kaliteli ve serbest piyasa mekanizmasi ile
ekonomiye kazandirilmasina, enerji iiretim teknolojilerini bu
yonde gelistirmeye, iiretim ile tiiketimini tesvik edici cesitli
politikalarin olusturulmasina hiz vermislerdir. Yenilenebilir
enerji kaynak potansiyeli agisindan Tiirkiye’nin bu kapasitesini
degerlendirebilmesi i¢in mevcut tesvik sistemi ve hukuki yapi
gergevesinde var olan diizenlemeleri genisleterek devam ettirmesi
gerekmektedir. Ekonominin 6niimiizdeki on yil igerisinde hizli
bir sekilde biiylimesi durumunda mevcut liretimin yetersiz
olacagi ve enerji iretimindeki birim maliyeti artiracagr on
goriilmektedir.
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Tablo 9: 2019-2028 Yillar1 Briit Elektrik Tiiketim Tahmini

YIL | DUSUK | ARTIS BAZ ARTIS | YUKSEK | ARTIS

2020 | 327.285 329.603 332.057
2022 | 353.200 359.593 366.385

2024 | 380.401 392.105 404.287
2026 | 404.628 421.754 440.654

428.791 451.729 477.553

Tablo 10: 2019-2028 Yillar Tiirkiye Puant Tahmini (MW)
YIL | DUSUK | ARTIS | BAZ | ARTIS

2020 | 51.891 52258 52.647
2022 | 56.000 57.013 58.090

2024 | 60312 62.168 64.099
2026 | 64.153 66.869 69.865

Tiirkiye’nin gelecekteki enerji talebinde diger gelismis iilkelere
benzer bir sekilde biiyiik bir artis olabilecegi tespit edilmistir.
Ancak petrol ve dogal gaz gibi birincil kaynaklara dayali enerji
talebinde ¢ok ciddi bir degisme olmayacagi sonucuna varilmustir.
Ozellikle enerji iiretim yelpazesinin degismesi, yenilenebilir
enerjilere dayali enerji {iretiminin artmasi, diigiik karbon
yogunluklu enerji iiretimine gegilmek istenmesi, enerji giivenligi
konusundaki endiseler ve gevresel duyarliliklarin artmasi birincil
enerji arzina dayali olarak beklenen talebin artis gostermemesinin
sebepleri arasinda gosterilebilir.

Tiirkiye’nin enerji iiretiminde birim maliyetini biiyiik oranlarda
diistirecek ve enerjide disa bagimliligi azaltacak en 6nemli ¢dziim
olarak yerli kaynak kullanim1 ve yenilenebilir enerjiye yonelik
yatirimlarin artirilmast gerekmektedir. Bu yatirimlar, enerji arz
giivenligi, kesintisiz ve kaliteli enerji gibi birgok alanda da son
derece onemli katkilar saglayacaktir. Boylece Tiirkiye enerjide
kendi kendine yetebilen ve disa bagimsiz bir iilke konumuna
gelerek enerji ticaretinde merkez ve koprii olma yolunda yol
alabilecektir.
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Sekil 7: 2019 — 2028 Yillart Senaryo Bazl Tiirkiye Talep Tahmini (GWh) [21]
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