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Oz

Ar-Ge harcamalarinin yiiksek teknoloji (riin ihracati lzerinde meydana getirdigi etkiler 6zellikle son on yildir ekonomi gevrelerinin
dikkatini ¢eken bir konu haline gelmigtir. Bu ¢alismada Ar-Ge faaliyetlerinin yiiksek teknoloji (riin ihracati (izerindeki etkisi analiz
edilmigtir. Gegis ekonomileri olarak da adlandirilan ve AB’ye liye olan 10 lilke (Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Hirvatistan, Macaristan,
Polonya, Romanya, Slovakya, Estonya, Letonya, Litvanya) ile birlik diginda bulunan Tiirkiye, ¢alismanin (lke grubunu olusturmaktadir.
2007-2017 yillan arasi dénemin analiz edildigi calismada panel veri ekonometrisinden yararlaniimistir. GSYH, yatinm 6zgdirliigd, Ar-
Ge harcamalari, egitim diizeyi, bilim ve teknoloji alaninda istihdam edilen begeri sermaye gibi dediskenlerde meydana gelen artiglarin
yiiksek teknoloji (riin ihracatini pozitif yénde etkiledigi saptanmistir. Galisma sonucunda elde edilen bulgular, (lke hikimetleri
tarafindan gelistirilecek olan ve ézellikle yapisal reformlar olarak da adlandirilan her tiirlii iyilestirmenin teknolojinin gelismesine olumiu
katki yapacagi ve bu sekilde yiiksek teknoloji iiriin ihracatinin arttirilarak ekonomik gelismislik diizeyine pozitif etki edecegini
gGstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Ar-Ge, yiiksek teknoloji, panel veri

Abstract

The impacts of R&D spending upon the exports of the high tech products have attracted attention of the economic circles in the recent
decade. This study analyzes the effects of the R&D activities upon the exportation of the high tech products with reference to ten EU
countries in transition (Bulgaria, Checzia, Croatia, Hungary, Poland, Romania, Slovakia, Estonia, Latvia and Lithuania) as well as
Turkey for the period of 2007-2017 by relying on panel data econometrics. The study finds that any increase in the variables of GDP,
investment liberty, R&D spending level of education and human capital employed in the research sector positively affects the
exportation of high technology products. The findings show that improvement in the structural reforms have the potential of contributing
to the high tech manufacturing in these countries and to the economic development of these nations.
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Girig
Yuksek teknoloji kavrami genellikle firmalarin ya da endustrilerin Urettikleri mal ve hizmetlerde kullanilan girdilerde
teknolojik altyapidan yogun sekilde faydalanildigini ifade etmektedir (Seyoum, 2004, s.146). Yiksek teknoloji Griin
uretiminde 3 temel degiskenden bahsedilmektedir. Bunlar ortalamanin Gzerinde bir oranda bilimsel ve teknik isci istihdam
edilmesi ve arastirma gelistirme (Ar-Ge) harcamasi yapilmasinin yanisira, Uretilen driinlin dogasinin teknik agidan
gelistirilmesidir. 1980'li yillarda ABD'de faaliyette bulunan Ulusal Bilim Vakfi ise (National Science Foundation) bir kurumun
yuksek teknoloji ile iligkilendirilebilmesi igin firmanin satis gelirlerinin en az %3,5'ini Ar-Ge harcamalarina ayirmasi ve

toplam istihdam igindeki teknik personel oraninin %2,5den az olmamasi gerektigini ifade etmistir (Seringhaus, 1993,
5.249).

Gindmizde teknolojide meydana gelen gelismeler Glkelerin ekonomik yapilarinda ve geligmislik diizeylerinde Gnemi
degisikliklere yol agmaktadir. Ozellikle yuksek gelir seviyesine sahip Ulkelerin teknoloji gelistirme ve kullanma
kapasitelerinde meydana gelen artislar ayni zamanda s6z konusu tlkelerin teknoloji yogun (rln ihracat diizeylerinde de
artisa yol agmaktadir (Gani, 2009, s.31). Bu artis bir yandan uretimde katma degere olumlu etki ederken diger yandan da
ulkelerin rekabet edebilirliklerini ve buna bagli olarak refah seviyelerini yiikseltmekte, sonucta ekonomik gelismeye olumlu
yansimaktadir. Diger yandan teknolojik gelisme neticesinde elde edilen yenilikler ve Ar-Ge harcamalari, sadece endistriyel
ve ekonomik gelismeye katki yapmamakta, bununla birlikte Gretimde heterojenlik olgusunu ortaya gikartmaktadir (Ustabas
ve Ersin, 2016, s.44).

Ulkelerin refah seviyelerinin ve ekonomik gelismislik diizeylerinin arttirimasinda dis ticaret dnemli bir belirleyicidir. Birkag
on yildir &zellikle ihracatta meydana gelen artis ve bu artisin ekonomik etkileri literatlrde siklikla yer edinirken son yillarda
yiiksek teknoloji tirlin ihracatinin ekonominin performansi Uizerindeki etkileri de incelenmeye baslanmistir (Tebaldi, 2011,
5.343). Ozellikle ekonomik biiyiimenin siirdiirillebilirliginin daha da énemli hale geldigi son yillarda ilkeler, zorlagan
rekabet sartlarinin da etkisiyle yliksek teknoloji Griin Gretimi ve ihracatina nem vermektedir (Sandu ve Ciocanel, 2014,
s.81). Bu kapsamda kiiresel Glgekte yiksek teknoloji driin Uretimi ve ihracati artmaktadir. Diinya Bankasi verilerine gére
2012 yilinda 2.236 Milyar dolar olan yiksek teknoloji driin ihracati 2017 yilina gelindiginde yaklasik %20 oraninda artarak
2.686 milyar dolara yikselmistir. Yine 2012 yilinda diinya genelinde yiksek teknoloji Grlin ihracatinin toplam ihracat
icerisindeki pay! %18.9 dizeyinde iken 2017 yilina gelindiginde bu oran %20.7 seviyesine, bilgi ve telekominikasyon
teknolojilerine dayali Urtinlerin ihracatinin toplam ihracat igerisindeki pay da ayni donemde sirasiyla %10.4'den %11.5
dlzeyine yiikselmistir (WorldBank,2020).

Yiksek teknoloji Grtnleri, yeni ve gelistirilmis drlin ve hizmetlere erisimi kolaylastirmasi bakimindan bilim ve teknolojik
yenilige asiri sekilde bagimlilik sergilemektedir (Ismail, 2013, s.3). Bu agidan yiksek teknolojiye sahip drinlerin
uretilmesinde teknolojik kapasitenin gelistiriimesinin énemli bir rolG vardir. Bilimsel bilgi ve yenilik gibi kaynaklar ise
teknolojik kapasitenin gelistiriimesinde etkendir (Archibugi ve Coco, 2004, s.630). Gelisen dlinyada bilimsel bilgiye ulagim,
bilginin harmanlanmasi ve kullaniminin yanisira inovasyonun gerceklestirimesi ise Ar-Ge faaliyetlerine 6nem veriimesiyle
saglanmaktadir. Ozellikle Gretime dayali sektérlerde Ar-Ge calismalarina yonelik siireklilik arz eden yatirimlar yiiksek
teknoloji Urlin Uretimine katki yapmakta ve bu da yuksek teknoloji Griin ihracatini arttirmaktadir (Gani, 2009, s.31). Diger
yandan Ar-Ge calismalari teknoloji yogun faaliyette bulunan endustrilerin tretkenliklerine ve Urettikleri Grnlerin rekabet
guicinin arttirlmasina katki saglamaktadir (Le, 1987, s.34).

Yiksek teknoloji drtin ihracatinin gesitli belirleyicileri vardir. (Zhang, 2007), séz konusu belirleyicileri dogrudan yabanci
yatinmlar, altyapi hizmetleri, endstriyel teknoloji kabiliyeti ve beceriler olarak siralamaktadir. Diger yandan (Srholec,
2005), teknolojik kapasitenin gelistirilmesinde ve elektronik sektériinde patent basvurulari, yliksek egitim ve bilgisayar
kullaniminin yayginlik kazanmasinin etkisini dile getirmekte iken, (Braunerhjelm ve Thulin, 2008) ise yiksek teknoloji
ihracatinda Ar-Ge harcamalarinin belirleyici oldugunu belirtmistir. Yiksek teknoloji drlin ihracatinin toplam ihracat
icerisindeki payinin artirimasinda gesitli kisitlayici engellerle karsilagiimaktadir. Bu engellerden ilki ylksek teknolojiye
dayall Urin Uretiminde ihtiyag duyulan nitelikli isglictinden yoksun olmaktir. Teknoloji yogun, katma degeri yuksek ve
yenilige agik trtn ve Uretim yontemlerinin gelistirimesi hi¢ suphesiz bilgi ve beceri duzeyi yuksek, nitelikli ve deneyimli
emegin istihdamini gerekli kilmaktadir. Bu kapsamda beseri sermaye yatirimlarinin yetersiz olusu, teknoloji yogun ve
katma degeri yuksek urtin Gretimini olumsuz yonde etkilemekte ve uluslararasi pazarlarda rekabet giicu elde ediimesine
ve piyasa etkinliginin arttinimasina engel olmaktadir (Giines ve Akin,2018, s.136). Diger yandan ulusal tasarruflarin
yetersizligi ve buna bagl olarak gerekli sermaye birikiminin saglanamamasi da uretim strecinde yuksek teknolojiye dayali
endustrilerin gelismesini olumsuz etkileyen bir diger kisitlayici faktordr.

Ar-Ge harcamalarinin tesvik edilmesinde sermaye birikimi ve tasarruflarin 6nemli bir roli vardir (Wabiga ve
Nakijoba,2018). Ar-Ge harcamalarinin ekonominin Uretken kapasitesini arttirdigi g6z 6nline alindiginda, tasarruflarin ve
buna bagli olarak sermaye birikiminin yetersizligi teknoloji yogun dretimin énemli bir bileseni olan Ar-Ge harcamalari igin
ihtiya¢ duyulan kaynak teminini sinirlamaktadir.
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Tasarruf yetersizligi ve dlslik sermaye birikiminin yliksek teknoloji Grlin ihracati (zerindeki olumsuz etkisi dogrudan
yabanci yatirimlardan faydalanilmasini gerekli kilmaktadir. Fakat bu noktada dogrudan yabanci yatirimlarin niteligi buytk
onem arz etmektedir. E§er s6z konusu yatirimlar teknoloji transferini de beraberinde getiriyorsa ev sahibi tilkenin teknoloji
gelistirme gabalarina katki saglar nitelikte olacaktir. Dogrudan yabanci yatirimlarin teknoloji transferinin aksine ev sahibi
lilkenin dlstik emek maliyetinden yararlanarak emek yogun sektérlerde yatirrma yénelmesi durumunda teknoloji yogun
urretim stirecinin gelismesine ve yliksek teknoloji ihracatina katkisi olmayacaktir.

Bu ¢alismanin amaci AB’ ye Uye 10 gegis ekonomisi (Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Hirvatistan, Macaristan, Polonya,
Romanya, Slovakya, Estonya, Letonya, Litvanya) ve Turkiye Ozelinde Ar-Ge faaliyetlerinin ylksek teknoloji (riin
ihracatindaki etkisini 2007-2017 yillari arasi dénem igin analiz etmektir. iktisadi gelisim siirecini tamamlamig yiiksek gelir
dlzeyine sahip Ulkeler bu siregte teknolojik gelismeden 6nemli 6lgiide yararlanmiglardir. S6z konusu lkelerin Ar-Ge
harcamalarina milli gelirden ayirdiklari pay ve bu harcamalar neticesinde elde edilen teknoloji yogun Uriin ve Gretim
yontemleri bunun bir gostergesidir ve gelismekte olan tlkelere 6rnek teskil etmektedir. Nitekim ylksek teknolojiye
ulasmanin yegane yolunun Ar-Ge faaliyetleriyle yakindan iliskili oldugu sonucu gelismekte olan (lkeleri bitceden Ar-Ge
harcamalarina daha fazla pay ayrimasi konusunda tesvik etmektedir. Bu baglamda galismanin temel sorunsalini
gelismekte olan (lkelerde s6z konusu harcamalarin yiksek teknoloji (irlin ihracatina etkisi olusturmaktadir. Diger yandan
Turanli vd. (2006) tarafindan AB’ye aday ve iye Ulkelerin ekonomik benzerliklerinin kiimeleme analiziyle belirlenmesine
dénik calismada gecis ekonomileri ve TUrkiye’nin ézellikle Uyelik sirecinde ayni kiimelenme grubunda yer almasi ve
iktisadi agidan sergiledikleri benzerlik TUrkiye'nin de galismaya katilmasinda belirleyici bir etken olmustur. Panel veri
analizi ydnteminin kullanildi§i ¢alismada Ar-Ge harcamalarinin yiksek teknoloji Grlin ihracati Uzerinde pozitif etki
sergiledigi gozlenmistir.

Calisma toplam dért bolumden olusmakta olup birinci bollimde ylksek teknolojiye ulasmada Ar-Ge faaliyetlerinin onemi
iizerinde durulmustur. Ikinci bolimde Ar-Ge harcamalarinin yiiksek teknoloji Giriin ihracatina etkisini test eden literatiir
gbézden gegirilmistir. Calismanin tglincli bolimiinde ekonometrik modelde kullanilan veriler ve verilerin saglandig
kaynaklar, analiz yontemi ve nihayet elde edilen bulgular hakkinda bilgiler verilmistir. Sonug kisminin yer aldigi son
bdlimde ise genel dederlendirmenin yanisira politika dnerilerine yer verilmistir.

1. Ar-Ge ve Yiiksek Teknoloji ligkisi

Yeni Urln ve yeni Uretim yontemleri gelistirmek amaciyla kaynaklarinin énemli bir kismini Ar-Ge faaliyetlerine ayiran
endustrilerin sayisinin artmasi yiksek teknoloji kavraminin olusumuna zemin hazirlamistir. Son yillarda yiksek teknolojiye
verilen 6nemin artmasi inovasyon, ekonomik biiyiime ve ticaret ile yakindan iliskilidir. Ozellikle Schumpeter’in inovasyona
dayali endlstriyel kalkinma modelinde Ar-Ge yogun sektdrlerde kiimelenmelerin olusacagi beklentisi 6n plana ¢ikmis ve
s0z konusu sektorlerde elde edilen Uretim ekonomik biyimeye ortalamanin tizerinde katki saglamistir. Diger yandan ayni
degisim ticarette de yasanmis ve Ozellikle 1960-1980 yillar arasinda yiiksek teknoloji Grlin ticareti iki katina gikmistir
(Fagerberg, 1995, s.1-2).

Yiksek teknoloji gelistirmek adina gelismis ve sanayilesmis tlkeler Ar-Ge harcamalarina daha fazla kaynak aktarmaktadir
(Millman vd., 2012, s.179). Séz konusu yatirimlar yeni teknolojilerin gelistiriimesi ile birlikte yenilikci tretim stireglerini pozitif
yonde etkilemektedir. Yeniliki Uretim yontemlerinde anahtar rol (istienen Ar-Ge faaliyetleri verimlilik artisinin da 6nemli
kaynaklarindan birisini olugturmaktadir (Wang vd., 2013, 5.1990). Yiksek teknoloji Urtnlerinin genellikle Ar-Ge galismalari
neticesinde elde edildigi fikri genel kabul gérdiginden tretim yontemlerinde Ar-Ge ve inovasyon yogunlugu ayni zamanda
yuksek teknoloji trln ihracatinin temel belirleyicisi oldugu savini kuvvetlendirmektedir. Ar-Ge yogdun Uretim yapisi bir
yandan firmalarin yiksek teknoloji Uretim kapasitelerinin gelismesine yardim ederken diger yandan da beseri sermayenin
gelismesi, fikri mUlkiyet haklari bagvurulari ve yenilikgi mitesebbis sayilarinin artmasina imkan saglamaktadir (Sandu ve
Ciocanel, 2014, ss.80-82). Teknoloji seviyesini gelistirmek icin sarf edilen ¢caba ayni zamanda teknolojik avantajlari da
beraberinde getirmektedir. Teknolojik avantaj ise ulusal rekabet gliciini es gidimli olarak arttirmaktadir. Bu baglamda
kuresel anlamda rekabet glcl elde etmek isteyen uluslar, yiksek teknoloji galismalarini ve bu alandaki yatirmlarini
hizlandirmaktadirlar (Le ve Tang, 2015, 5.958).

Teknoloji yogun mallarin uluslararasi ticaretteki onemi yeni dig ticaret teorileri ile 6n plana gikmaktadir. Bu agidan Posner
tarafindan geligtirilen teknoloji agigi teorisi ve Vernon tarafindan gelistirilen driin dénemleri teorisi 6n plana ¢ikmaktadir
(Deviren,2004). Teknoloji agig! teorisine gore Ar-Ge faaliyetleri neticesinde yeni bir mal veya hizmetin Ureticisi tlkeler ilk
zamanlarda bu malin ilk ihracatini gerceklestirmek yolu ile monopolct olmakta, sonraki zamanlarda teknolojinin de yayilimi
ile birlikte bu mallarin Uretimi daha az gelismis ve gelismekte olan Ulkelere ge¢gmektedir. S8z konusu tlkeler dogal kaynak
ve emek bakimindan zengin olduklarindan gelismis Ulkelere nazaran daha distk maliyetlerle (retim yapmaktadirlar.
Neticede Uretim sirecinde gelismis Ulkelerden gelismekte olan Ulkelere dogru bir akim yaganmaktadir. Burada gelismekte
olan Ulkenin rekabet Ustinligl kazandigi ve baslangigta ihracat¢i konumunda olan (lkenin ithalatgl konuma gectigi
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gozlenmektedir (Cura,2000, s.7). Uriin dénemleri teorisi ise teknoloji agig teorisini takip ederek iretimde standardizasyonu
on plana gikarmaktadir (Deviren,2004). Talep yanli yaklagim sergileyen Urlin dénemleri teorisi yeni Uriinlerin baglangicta
onemli bir talep artisi yakalayacagini fakat zaman iginde bu artisin azalacagini ileri stirmektedir. Diger yandan Uriin
donemleri teorisi yine yeniliklerin genellikle ABD gibi geligmis Ulkelerde konuslu olan firmalar tarafindan ortaya
konuldugunu belirtmektedir (Patrick ve Joachim,2011:5). Gegen slire zarfinda s6z konusu durumun tam manasi ile gegerli
olmadigi, yeniliklerin cok uluslu sirketler tarafindan Ar-Ge harcamalari ve teknoloji transferleri yoluyla farkli cografi alanlara
yayildigi Papanastassiou ve Pearce (1994), Lall (1979), Granstrand vd. (1993) tarafindan yapilan ¢aligma sonuglarindan
anlasiimaktadir.

Teknoloji gelistirme sureglerinde gelismekte olan Glkeler yeni ticaret teorileri kapsaminda teknoloji takipgileri olarak
nitelendirilmektedir. S6z konusu Ulkelerin teknoloji takipgisi olarak adlandiriimasi beseri sermayenin yani sira bilimsel ve
teknik bilgiden yoksun olmalarindan kaynaklanmaktadir. Gelismekte olan Glkeler daha gok emek yogun sektorlerde Uretim
gerceklestirmekte ve inovasyon gelismis uUlkelerden ithal edilmektedir. Ulusal sinirlar igerisinde teknik bilgi ve Ar-Ge
altyapisinin gelistiriimesi hiikiimetler tarafindan uygulanacak politikalara baglidir (Montobbio ve Rampa, 2005, s.530). Ar-
Ge harcamalarini destekleyici hukimet politikalari ekonomik faaliyetlerde inovasyonu hizlandirici bir rol Ustlenmektedir
(Bohnstedt vd., 2012, s.13).

Son dénemdeki galismalar g6z 6nlne alindiginda ylksek teknoloji Grlinlerinin uluslararasi ticarette éneminin arttigi
gbzlenmektedir. Diger yandan 6zellikle gelismekte olan Ulkeler yiksek teknoloji Grlin ihracati yapan (lkeler arasinda
gittikce daha fazla yer almaktadir. (Srholec, 2005, s.228). Bunun en 6nemli nedenlerinden biri olarak teknoloji tasmalari
gosterilebilir. Ar-Ge harcamalari daha gok gelismis Ulkeler tarafindan gergeklestirildiginden, gelismis tlkeler ileri teknoloji
konusunda da avantaj sahibi olmaktadirlar. Bu avantajlar daha ¢ok ticaret yoluyla gelismis ve gelismekte olan dlkeler
arasinda teknoloji yayiliminin ana hattini olusturmaktadir (Liu vd., 2010, s.1185).

Teknoloji yayihmi dolayisiyla gelismekte olan lkeler teknoloji transferini gerceklestirmekte, ithal edilen teknoloji Glke
icerisinde mevcut kaynaklarla sekillendirilmekte ve sonugta yeni driin ve yeni Uretim yontemleri elde edilmektedir. Ayni
zamanda gelismis Ulkelerden transfer edilen teknolojiler gelismekte olan Ulkelerin Ar-Ge faaliyetlerine yonelik
yaklasimlarina cesaret katmaktadir (Millman vd., 2012, ss.182-183). Gelismekte olan (ilkelerin yiiksek teknoloji driin
ihracatindaki payini arttiran diger faktorler ise uluslararasi firmalarin ev sahibi tlkede Ustlendikleri Ar-Ge aktiviteleri ve dig
ticaret faaliyetleri yolu ile 6grenmedir. Bahsi gegen her iki yolla teknolojik know-how elde edilmekte ve gelismekte olan
llkelerin ulusal sinirlar igerisinde yenilik performanslarinin ve kapasitelerinin arttirimasina katki saglanmaktadir (Liu ve
Buck, 2007, s.356). Diger yandan Ar-Ge harcamalari yiiksek teknoloji Uriinlerinin Gretimi igin gerekli olmasinin yanisira
yegane kaynak degildir. Ozellikle sanayilesmis Ulkelerde iiriin gelistirmede faydalanilan yaparak 6grenme ve tasarimdan
yararlanma gibi aktiviteler daha 6nceki Ar-Ge harcamalarindan elde edilen yeni teknolojilerin 6rnek alinmasiyla
gerceklestirilmektedir (Varum vd., 2009, s.6).

2. Literatiir

Ulusal ve uluslararasi literatiir gézden gegirildiginde Ar-Ge harcamalari ve ylksek teknoloji Uriin ihracati arasindaki
iligkilerin analiz edildigi gesitli calismalara rastlamak mumkuindir. Le (1987), Ar-Ge harcamalari ile Ar-Ge yogun mal
ihracati arasindaki iliskiyi 1975-1979-1980 ve 1983 yillari igin analiz etmistir. Analiz sonuglarina gére, OECD (ilkeleri
icerisinde yuksek Ar-Ge harcamasi yapan tlkelerin teknoloji yogun mal ihracatinda dnemli yer edindigi kanisina variimigtir.
Analizden elde edilen bir bagka sonug ise OECD (ilkeleri arasinda yiiksek gelir grubuna sahip dlkelerin toplam OECD ¢kt
duizeyi igerisindeki pay ile ylksek Ar-Ge yogun riin ihracatinin korelasyon sergiledigidir.

Montobbio ve Rampa (2005), teknolojik aktivitelerdeki gelismenin ihracat performansi iizerindeki etkilerini gelismekte olan
dokuz tlke ve 25 birincil ve ikincil sektorler igin 1985-1998 yillari arasi donemi kapsayacak sekilde analiz etmistir. Analiz
sonuglarinda teknolojik aktivitelerin ihracati arttirici sekilde baski yaptigi ve ihracati gelistirdigi sonucuna ulagiimigtir.
Ayrica analiz sonucunda gegmisten gelen teknolojik beceriler, Ar-Ge harcamalari, dogrudan yabanci yatirimlar ve verimlilik
artisi inracat pazarlarini etkileyen unsurlar olarak not edilmistir. Belay (2005), yiksek teknoloji drtin ihracati ile teknolojik
altyapi (kisi bagina digen Ar-Ge harcamasi ve Ar-Ge alaninda istihdam edilen teknik eleman sayisi), dogrudan yabanci
yatirimlar ve bilingli tiketici talebi arasindaki iliskinin analiz edildigi calismada gelismis ve gelismekte olan 55 Ulkeyi analize
dahil etmistir. 1999 yilini kapsayan ¢alismada analize dahil edilen biitin bagimsiz degiskenler ile ylksek teknoloji diriin
ihracati arasinda pozitif yonlu bir iliski oldugunu ortaya koymaktadir.

Braunerhjelm ve Thulin (2008), OECD'ye tye 19 Ulke ve 1981-1999 yillari arasi dénemi analiz ettikleri calismada Ar-Ge
harcamalart ile yiksek teknoloji Uriin ihracati arasinda pozitif yonl iligkinin varligini tespit etmislerdir. Yine Kilig vd. (2014),
1996-2011 yillarini kapsayan ¢alismada G-8 (ilkelerinde Ar-Ge harcamalari ile yiksek teknoloji Uriin ihracati arasindaki
iligkiyi analiz etmislerdir. Calisma sonucunda Ar-Ge harcamalart ile reel efektif ddviz kurunun yiksek teknoloji trtin ihracati
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lizerinde pozitif bir etkiye sahip oldugu sonucuna ulasiimistir. Diger yandan, yine s6z konusu ¢alisma sonucunda Ar-Ge
harcamalari ile yliksek teknoloji trlin ihracati ve Ar-Ge harcamalari ile reel efektif déviz kuru arasinda iki yonli
nedensellikten bahsedilirken yiiksek teknoloji (rlin ihracatindan reel efektif déviz kuruna dogru tek yonli nedensellik
oldugu sonucuna ulagiimistr.

Yiksek teknoloji rlin ihracati (zerinde Ar-Ge harcamalarinin etkinligini élcen bir baska calisma ise Fu vd. (2011)
tarafindan kaleme alinmistir. Cin'in yliksek teknoloji trlin ihracatinda lider olan firmalarin 2005-2007 yillari arasindaki
ihracat degerleri analiz edilmis ve yuksek teknoloji rtin ihracatinda yabanci sermayeli firmalarin etkinliginin fazla oldugu
kanisina varilmistir. Diger yandan Cin'in yiksek teknoloji Uriin ihracatinda elde ettigi basarida Ar-Ge harcamalari ve
inovasyon aktivitelerinin gok fazla etkili oimadigi da analizden elde edilen bir diger sonugtur.

Ismail (2013), inovasyon ve yliksek teknoloji tiriin ticareti arasindaki iliskiyi 2004-2009 yillari arasi dénemde 10 Asya (ilkesi
icin analiz etmistir. Ar-Ge harcamalarinin ve patent bagvurularinin inovasyonun belirleyicileri olarak ele alindigi calismada
dogrudan yabanci yatirnmlar yoluyla saglanan inovasyonun ylksek teknoloji rlin ihracatini pozitif yonde etkiledigi
sonucuna ulasiimistir. Alemu (2013), bilimsel altyapinin en 6nemli belirleyicisi olarak nitelendirdigi Ar-Ge yatirimlari ve Ar-
Ge alaninda galisan arastirmaci sayis! ile yuksek teknoloji Uriin ihracati arasindaki iligkiyi 1994-2010 yillari arasi dénem
icin test etmistir. 11 Asya ulkesinin analize dahil edildigi calismada Ar-Ge harcamalarindaki artisin yiksek teknoloji driin
ihracati performansini pozitif sekilde etkiledigi gozlenmistir. Ayrica yine Ar-Ge sektdriinde ¢alisan isgliciindeki artis da
yuksek teknoloji Grlin ihracatini olumlu etkilemektedir.

Sandu ve Ciocanel (2014), 2006-2010 yillari arasi donemde inovasyon performansi ve ylksek teknoloji Uriin ihracati
arasindaki iligkiyi 27 Avrupa tilkesi igin analiz etmistir. inovasyon performansinin belirleyicileri olarak kamu ve 6zel sektor
Ar-Ge harcamalart ile bilgi yogun sektorlerde istihdam edilen emegin ana degiskenler olarak kabul edildigi calismada panel
veri analizi kullaniimistir. Analiz sonuglarina gére toplam Ar-Ge harcamalari ile yiiksek teknoloji trlin ihracati arasinda
pozitif korelasyon oldugu gozlenmistir. Ayrica 6zel sektdér Ar-Ge harcamalarinin yiiksek teknoloji (irlin ihracati (izerinde,
kamu sektdrii Ar-Ge harcamalarina nazaran ¢ok daha fazla etkili oldugu analizin bir diger sonucudur. Meo ve Usmani
(2014), Avrupa (lkelerinde Ar-Ge harcamalarinin aragtirma yayinlari, patent sayilari ve yiksek teknoloji driin ihracati
Uzerindeki etkisini incelemistir. 1996-2011 yillari arasi donemin ve 47 Avrupa Ulkesinin analize dahil edildigi panel
calismasinda Ar-Ge harcamalarina agirlik veren, Universite sayisinin fazla oldugu ve ISI endeksli dergilere sahip olan
llkelerin daha fazla arastirma vyayini yaptiklari, daha fazla patent aldiklari ve yiiksek teknoloji Grlin ihracati
performanslarini arttirdiklari sonucuna ulasiimistir.

Le ve Tang (2015), akademik arastirmalarin ylksek teknoloji tretimi tzerindeki etkisini inceledikleri calismada 28 OECD
Ulkesi ile gelisen ekonomiler grubunda yer alan 7 Ulke analize dahil edilmistir. 1991-2005 yillari arasi dénemi kapsayan
calismada akademik calismalarin yiksek teknoloji Griin Uretimine olumlu katkilar yapti§gi sonucuna ulagiimistir. Diger
yandan Karahan (2015), 6zel girisim tarafindan yapilan Ar-Ge harcamalarinin yliksek teknoloji Urlin ihracati Gzerinde
meydana getirdigi etkiyi Avrupa Ulkeleri 6zelinde 2000-2013 yillari arasi dénem icin analiz etmistir. Analiz sonucunda elde
edilen bulgular 6zel sektér tarafindan gergeklestirilen Ar-Ge harcamalarinin orta yiksek ve yiksek katma degerli Grlinlerin
uretim kapasiteleri izerinde olumlu etkiler ortaya koydugunu géstermektedir. Cetin (2016) ise 1996-2013 yillari arasi
donemde yeni endstrilesen 7 lkede Ar-Ge harcamalarinin yiksek teknoloji Uriin ihracati Uzerindeki etkisini incelemistir.
S0z konusu calismada Ar-Ge harcamalarinin yiiksek teknoloji Griin ihracatini pozitif yonde etkiledigi sonucuna ulagiimistir.

Ozkan ve Yilmaz (2017), tarafindan yapilan bir baska calismada ise Ar-Ge harcamalarinin GSYH igerisindeki payi ile
yuksek teknoloji trlin ihracatinin toplam ihracat igerisindeki payi ve GSYH arasindaki iligkilerin belilenmesi hedeflenmistir.
S0z konusu calismada panel veri analizi kullaniimis, AB'ye lye 12 Ulke ve Tlrkiye calismaya konu edinilen (lkeleri
olusturmus ve 1996-2015 yillari arasi dénem ele alinmistir. Calisma sonucunda elde edilen bulgular Ar-Ge harcamalarinin
yuksek teknoloji tirlin ihracati ve GSYH'yi pozitif yonde etkiledigini géstermektedir. Kabaklarli vd. (2017), yuksek teknoloji
urtin ihracatinin belirleyicilerini analiz ettikleri calismada 1989-2015 yillari arasi dénemi secili OECD (lkeleri ve Turkiye’nin
de iginde bulundugu grup ozelinde degerlendirmiglerdir. Calismadan elde edilen bulgular Ar-Ge ciktisi olarak
degerlendirilen patent bagvurulari ve dogrudan yabanci yatirimlarin yiksek teknoloji trtin ihracati Uzerinde pozitif etkisi
oldugunu gdzler 6niine sermektedir.

Glines ve Akin (2018) Turkiye'de sabit sermaye olusumu ve Ar-Ge harcamalarinin ylksek teknoloji triin ihracati Uzerindeki
etkisini 1990-2016 yillari arasi dénem igin analiz etmigtir. Analiz sonuglari, sabit sermaye olusumunda ve GSYH igerisinde
Ar-Ge harcamalarinin payinda meydana gelen artigin yiksek teknoloji Uriin ihracatini uzun dénemde pozitif yonde
etkiledigini gostermektedir. Yine Gines ve Akin (2019) Tirkiye 6zelinde 1989-2016 yillari arasi dénem icin yaptiklari
analizde yuksek teknoloji Uriin ihracatinin belirleyicilerini tespit etmeyi amaclamistir. Analiz sonuglarina gére sanayi
sektorinin ortaya koydugu katma deger ylksek teknoloji tiriin ihracatinda meydana gelen degisimi oransal olarak en fazla
aciklayan degiskendir. Etki-tepki analizinin yapildigi calismada sanayi sektoriinin olusturdugu katma degerde meydana
gelen 1 birimlik standart sapma sokuna ytksek teknolojili Grtin ihracati ikinci ddnemde azalarak tepki vermektedir. Konak
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(2018) Tiirkiye ve OECD {ilkelerinin ylksek teknoloji (rlin ihracati performanslarini 1992-2016 yillari arasi dénem igin
karsilastirmistir. Analiz sonucunda Turkiye'nin yliksek teknoloji Grin ihracati agisindan OECD (ilkelerinin oldukga gerisinde
kaldigi tespit edilmistir. Ayrica toplam ihracat igerisinde ylksek teknoloji trlin ihracatinin payinin 1999-2001 yillari harig
diger yillarda %2 diizeyinin Ustine gegemedigi 1999-2001 yilinda ise ancak %4 dizeyine yukseldigi gozlenmistir. Son
olarak Turkiye'nin ihrag ettigi Grlnlerin agirlikl olarak “duslk”, “dlisiik-orta” ve “orta-ileri” teknolojilere dayali oldugu
calismadan elde edilen diger bir sonugtur. Durgun ve Capik (2018), Tiirkiye’de Ar-Ge harcamalari ve yiiksek teknoloji tirin
ihracatinin ekonomik blytime Gzerindeki etkisini 1993-2016 yillarini kapsayan dénem igin analiz etmistir. Sonuglar Ar-Ge
harcamalari ve yiksek teknoloji riin ihracatinin uzun doénemde ekonomik blyimeyi olumlu yonde etkiledigini
gbstermektedir

Han vd. (2017), Cin'de 1998-2009 yillari arasinda Ar-Ge harcamalari ile yiksek teknoloji triin ihracati arasindaki iligkiyi
incelemistir. S6z konusu stre zarfinda Ar-Ge harcamalarinin % 2188 oraninda arttiini fakat s6z konusu artisin ylksek
teknoloji sektdriine ayni oranda pozitif yénde bir katki yapmadigi sonucuna ulasiimistir. Bahsi gegen sonuca ulagiimasinda
en biylk etkenin ise teknolojinin ticarilestirime yontemlerinde yasanan basarisizliklar oldugu dile getirilmistir.
Sledziewska ve Akhvlediani (2017) 15 Avrupa Birligi Ulkesi ve V4 olarak adlandirilan ve aralarinda kiltiirel ve politik
yakinlik olan 4 Avrupa Ulkesi olan Cekya, Macaristan, Polonya ve Slovakya'da yliksek teknoloji sektdrlerinde ihracatin
belirleyicilerini 1999-2011 yillar arasi donem igin tanimlamayi amaglamistir. Analiz sonuglari V4 dlkelerinin beseri sermaye
glcline dayanmayan ve yiksek teknoloji igermeyen Urlinlerde kargilagtirmali dstiinllige sahip oldugunu gdstermektedir.
V4 (ilkelerinin ylksek teknoloji alaninda 15 AB (lkesine yakinsamasi igin beseri sermaye ve Ar-Ge alaninda yatirimlar
yapmasi gerekmektedir. Yavuz ve Uysal (2020), Ar-Ge harcamalarinin GSYH icindeki payinda ortaya ¢ikan artigin yiksek
teknoloji Uriin ihracatinin toplam ihracat i¢indeki payinda bir artisa neden olup olmadigini analiz etmistir. 1991-2016 yillari
arasi dénemin ve 15 OECD (lkesinin dahil edildigi analiz sonuclarina gére Ar-Ge harcamalarinda meydana gelen bir artis
yiksek teknoloji tirlin ihracatini pozitif ve dnemli oranda arttirmistir. Ayrica kontrol degiskeni olarak analize dahil edilen
ekonomik blyime ve dogrudan yabanci yatirim degiskenleri, yiksek teknoloji Urlin ihracati Uzerinde herhangi bir etki
olusturmamistir. OECD lkelerine yonelik bir bagka calisma Sahin ve Toramanli (2018) tarafindan yapilmistir. 10 OECD
lilkesinde 1995-2014 yillari arasinda Ar-Ge harcamalarinin yiiksek teknoloji (rlin ihracatina etkisi test analiz edilmistir.
Analize dahil edilen Ulkeler arasinda yer alan Macaristan ve Turkiye’de Ar-Ge harcamalarindan yiksek teknoloji Grln
ihracatina dogru nedensel bir iliski tespit edilmistir. Topgu (2018), 24 OECD (lkesinde 1996-2015 yillari arasinda Ar-Ge
harcamalarinin yiksek teknolojiye dayali imalat sanayi ihracati tzerindeki etkisini analiz etmistir. Panel veri analizinin
kullanildigi ¢calismada Ar-Ge harcamalari ve yiksek teknolojili imalat sanayi ihracati arasinda pozitif yonli bir iliskinin
varligi tespit edilmistir.

Dumrul ve Kiligarslan (2018), 16 OECD dlkesi igin 2000-2015 yillari arasi dénemde Ar-Ge harcamalarinin ihracat
Uzerindeki etkisini analiz ettikleri calismalarinda Ar-Ge harcamalarinda meydana gelen artisin ihracati olumlu ydnde
etkiledigi sonucuna ulagmiglardir. Turker (2018) ise G-7 Ulkelerinde Ar-Ge harcamalarinin ihracat Uzerindeki etkisini 2000-
2015 yillar arasi dénemi kapsayacak sekilde analize tabi tutmakta ve analiz sonucunda elde edilen bulgular s6z konusu
ulke grubunda Ar-Ge harcamalarinin ihracati pozitif yonde etkiledigini géstermektedir. Yine Kabaklarli vd. (2018), yiksek
teknoloji Urtin ihracati ve ekonomik blylme arasindaki iliskiyi 1989-2015 yillari arasi dénem i¢in OECD Ulkeleri 6zelinde
analiz ettikleri calismada yUksek teknoloji driin ihracati ile ekonomik blyime arasinda uzun donemli iliski tespit etmislerdir.
Ayrica patent bagvurulari ve dogrudan yabanci yatirimlarin yiksek teknoloji Grtin ihracatini arttirici bir faktor olusturdugu,
biylme oraninin ve yatirnmlarin ise yiksek teknoloji triin ihracati lizerinde negatif etki olusturdugu elde edilen diger
sonuglar arasinda yer almaktadir.

3. Veriler ve Metodoloji
3.1. Veriler

Calisma, gecis ekonomileri olarak adlandirilan ve AB'ye Uye 10 ilke (Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Hirvatistan,
Macaristan, Polonya, Romanya, Slovakya, Estonya, Letonya, Litvanya)' ve TUrkiye'yi de icine alan grubu kapsamaktadir.
Bagimli degisken ylksek teknoloji ihracati (LHTE) iken, kisi basi GSYH (LGDP), egitim durumu (LEDU), yatirm 6zgurlagu
(LIF) ve insan kaynagi (LHRST) ve Ar-Ge harcamalari (LRDE) bagimsiz degiskenler olarak belirlenmistir. (LHTE) ihracat
icerisinde yilksek teknoloji Grlinlerinin payini gdstermekte iken (LGDP) kisi basina dlisen gayri safi yurtici hasilayi ifade
etmekte ve 2010 yili veri alinarak ABD dolari cinsinden hesap edilmistir. (LEDU) 30-34 yas arasi niifus igerisinde
universite, enstitll veya bir yiksek okul mezunu olanlarin payini géstermektedir. (LHRST) bilgi ve teknoloji alaninda faaliyet
gbsteren beseri sermayenin aktif nifus icerisindeki payini gdstermekte iken son olarak (LRDE) ise Ar-Ge harcamalarinin
GSYH igerisindeki payini ifade etmektedir. (LGDP) verisine Diinya Bankasi istatistiki veriler sayfasindan, diger verilere ise
Eurostat web adresinden ulagiimistir. Veriler 2007-2017 yillar arasindaki dénemi kapsamakta olup modelde kullanilan
degiskenlerin dogal logaritmalari alinmistir. Tablo-1'de modelde kullanilan verilere ait tanimlayici istatistikler verilmistir.
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Tablo 1: Tanimlayici istatistikler

Degiskenler Goz. Ortalama Std. Sapma Min. Max.
LHTE 121 0.8561806  0.2798516 0.1760913 1.346353
LRDE:i 121 -0.072399  0.1780725 -0.4173686 0.3629629
LGDPy 121 4.124344 0.1276936 3.811311 4.357072
LEDUi 121 1.457537 0.1534232 1.089905 1.768638
LIF 121 1.854398 0.0663717 1.69897 1.954242
LHRST 121 1.541498 0.094886 1.298853 1.701568

3.2. Metodoloji

Ekonometrik analizde panel veri yontemi kullanilmistir. Panel veri analizinde ilk olarak klasik model, tesad(ifi etkiler ve
sabit etkiler modellerinden hangisinin segilecegine karar verilmesi gerekmektedir. Birim etkinin olmadigini ifade eden sifir
hipotezine karsi F, LM ve LR testleri ile model sinanir. Yapilan F testi analizinde tlim birimlerin sifira esit olduguna (Ho: i
=0) dair hipotez sinanmaktadir. Sinama sonucunda tlim birimlerin sifira esit olmadidi, diger bir ifade ile birim etkilerin
oldugu kanaatine variimasi durumunda ve temel hipotezin reddedilmesi neticesinde klasik modelin gegerli olmadigi ve
fakat sabit veya tesadlifi etkiler modelinden birinin gegerli oldugu anlagiimaktadir. Sabit etkiler ve tesadiifi etkiler modelleri
arasinda segim yapmak icin Hausman test istatistigi kullaniimaktadir (Baltagi, 2001, s.12). Birim etkinin bagimsiz
degiskenlerle korelasyonlu olup olmadi§i durum, sabit ve tesadiifi etkiler modelleri arasindaki 6nemli farkliliklardan birini
olusturmaktadir. Birim etki bagimsiz degiskenlerle korelasyonlu ise sabit etkiler modeli, birim etki bagimsiz degiskenlerle
korelasyonsuz ise tesad(fi etkiler modeli kullaniimaktadir.

Bu asamadan sonra degisen varyans, otokorelasyon ve birimlerarasi korelasyon gibi temel varsayimlardan sapmalarin
olup olmadiginin sinanmasi gerekmektedir. Tesad(fi etkiler modelinde otokorelasyon Durbin Watson ve Baltagi Wu ile
lagrange carpani ve dizeltilmis lagrange carpani testleri ile test edilmektedir. Diger yandan Breusch-Pagan lagrange
carpani testi ve Levene, Brown ve Forysthe testi ile degisen varyansin olup olmadigi test edilmektedir. Birimler arasi
korelasyon Pesaran, Friedman veya Frees testi ile test edilmektedir (Tatoglu, 2012, ss.221-230). Ar-Ge harcamalarinin
yuksek teknoloji ihracati tizerindeki etkisinin arastirildigi calismada 3 farkli model kurulmustur. Kurulan modeller asagidaki
sekildedir.

Model-1 LHTE,, = a; + ,LRDE;; + ,LGDP;, + B,LEDUj; + w;, (1)
Model-2 LHTE;, = a; + ,LRDE;, + ,LGDP; + B,LIF;, + 2)
Model-3 LHTE,;; = a; + ,LRDE;; + ,LGDP;, + B,LHRST;, + u; (3)

Yukaridaki denklemlerde t zamani, i birimleri, o sabit terimi, B edim parametresini, € hata terimini ifade etmektedir. Klasik
model, sabit etkiler ve tesadifi etkiler modellerinden hangisinin kullanilacagina dair yapilan F testinde tim modeller igin
klasik modelin uygun olmadigi sonucuna ulagiimis ve sabit etkiler veya tesadfi etkiler modellerinden birinin kullaniimasi
gerektigi tespit edilmistir. Hausman testi sonucunda birim etkinin bagimsiz degiskenlerle korelasyonsuz oldugu sonucuna
ulagiimistir. Her 3 modelde de tesadufi etkiler modelinin kullaniimasinin uygun oldugu kanisina varilmistir. Diger yandan
degiskenler arasinda goklu dogrusal baglanti sorununun olup olmadiginin gézden gegirilmesi amaciyla korelasyon matrisi
olusturulmus ve Ek-1 de sonuglar verilmigtir.

Yukarida da belirtildigi (zere tesadifi etkiler modelinin uygun model olarak segilmesi sonrasinda degisen varyans,
otokorelasyon ve birimlerarasi korelasyon gibi varsayimlardan sapmalarin varliginin sinanmasi neticesinde tim modeller
icin degisen varyansin (heteroskedastisitenin) ve birimlerarasi korelasyonun olmadigi kanisina variimigtir. Modellerde
heteroskedastisitenin varligi Levene, Brown ve Forsythe testi ile sinanmigtir. Kurulan modellerde 11 birim igin elde edilen
test istatistikleri (Wo, Wso, W10) (10,110) serbestlik dereceli Snedecor F tablosu ile kargilastirnimistir. Test sonucunda Ho :
‘birimlerin  varyansi esittir” seklinde kurulan hipotez reddedilememektedir. Modellerde heteroskedastisiteye
rastlanmamistir. Yine otokorelasyonun varliginin analiz edilmesinde Durbin Watson ve Baltagi Wu' nun yerel en iyi
degismez testinden yararlaniimistir. Her iki test sonucunda elde edilen kritik degerin 2'den kiiglk oldugu gézlenmis ve Ho
hipotezi reddedilmistir. Modellerde otokorelasyon s6z konusudur. Son olarak modelelrde birimlerarasi korelasyonun
varliginin sinanmasi adina Pesaran testinden yararlaniimigtir. Test sonucunda Ho hipotezi reddedilememektedir.
Birimlerarasi korelasyon olmadidi kanisina variimistir. Analiz sonucunda tim modellerde otokorelasyon oldugu, ve bunun
neticesinde Baltagi ve Wu (1999) tarafindan énerilen ve tesadifi etkiler GLS regresyonunda AR(1) otokorelayon oldugu
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durumda kullanilan diizeltme modeli kullanilabilmektedir. Kurulan modellere ait regresyon analiz sonuglari Tablo-2 de
gosterilmektedir.
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Tablo 2: Modellere Dair Regresyon Analiz Sonuglar (Yiiksek teknoloji ihracati (% GDP) bagiml degisken olarak alinmistir.)

Model 1 Model 2 Model 3
LHTE LHTE LHTE
(Bagimh Katsay! Std. Hata (Bagimh Katsay! Std. Hata (Bagimh Katsay! Std. Hata
Degisken) Degisken) Degisken)
LRDE 0.192 0,113 LRDE; 0.239 0111 LRDE# 0.204 0.113
(0.089)*** (0.032)** (0.070)*
, 0.700 ‘ 0.798 . 0.574
LGDP4 (0.006)* 0,253 LGDP; (0.001)* 0.244 LGDP; (0.035)* 0.272
_ 0.365 : 0.463 . 0.991
LEDUsit (0.008)* 0,137 LIFi (0.020)" 0.199 LHRST (0.008)" 0.374
. -2.56 . -3.279 . -3.027
Sabit (0.010)* 0.995 Sabit (0.001)" 0.985 Sabit (0.002) 0.973
Regresyon Denklemine Dair Diger Sonuglar
Durbin Watson | ¢ 5g1 Durbin Watson | 0.629 Durbin Watson | 0.605
(DW)
Baltagi Wu (DW) (DW)
0.873 Baltagi Wu 0.898 Baltagi Wu 0.885
Pesaran 0.092 (0.516) Pesaran 1.329 (0.184) Pesaran 0.239 (0.811)
Levene, Wo df(10,110)) 1.445 (0.170) Levene, Wo df(10,110)) 1.445 (0.170) Levene, Wo df(10,110)) 1.445 (0.170)
Brown, Wso df(10,110)) 1.088 (0.378) Brown, Wso df(10,110)) 1.088 (0.378) Brown, Wio df(10,110)) 1.088 (0.378)
Forysthe Wio df(10,110) 1.386 (0.196) Forysthe Wi1o df(10,110) 1.386 (0.196) Forysthe Wi1o df(10,110) 1.386 (0.196)

(Gozlem /Biim) | (121/11) (Gozlem /Birim) | (121/11) (Gozlem /Birim) | (121/11)
Wald testi chiz4) | 374" (0.000) Wald testi chiz4) | 665" (0.000) Wald testi chi24) | 38-36" (0.000)
R? 037 R? 0.39 R? 037
Hausman

Hausman . Hausman . ‘ o

Foch2) Chi2=0.10 (0.991) FrohD) Chi2=0.54 (0.909) (Pr>Chi2) Chi2=0.07 (0.996)
F testi 74.76 F testi 70.72 F testi 66.38

(Ho: i 20) (0.000) (Ho: i #0) (0.000) (Ho: i #0) (0.000)

* 7 siraslyla %1, %5 ve %10 diizeyinde anlamlilik seviyelerini gostermektedir.
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Model-1 sonuglari degerlendirildiginde Ar-Ge harcamalarinda (LRDE) meydana gelen % 1 oranindaki artis yiksek teknoloji
Urdn ihracatinda (LHTE) % 0.19 oraninda artis meydana getirmekte, GSYH'da (LGDP) meydana gelen %1 oranindaki
artis yuksek teknoloji drtin ihracatini (LHTE) %0.7 oraninda artirmakta ve son olarak egitim diizeyinde (LEDU) meydana
gelen %1 oranindaki artis yiksek teknoloji Grlin ihracatini (LHTE) %0.36 oraninda artirmaktadir. Model-2 sonuglari
degderlendirildiginde Ar-Ge harcamalarinda (LRDE) meydana gelen % 1 oranindaki artis yiksek teknoloji Griin ihracatinda
(LHTE) % 0.24 oraninda artis meydana getirmekte, GSYH'da (LGDP) meydana gelen %1 oranindaki artis, ylksek teknoloji
trin ihracatini (LHTE) %0.8 oraninda artirmakta ve son olarak yatirim ézgurliginde (LIF) meydana gelen %1lik iyilesme
yine yUksek teknoloji Uriin ihracatini (LHTE) %0.46 oraninda artirmaktadir. Model-3 sonuglari degerlendirildiginde Ar-Ge
harcamalarinda (LRDE) meydana gelen % 1 oranindaki artis yiksek teknoloji trtin ihracatinda (LHTE) % 0.20 oraninda
artis meydana getirmekte, GSYH'da (LGDP) meydana gelen %1 oranindaki artis ylksek teknoloji trlin ihracatini (LHTE)
%0.57 oraninda artirmakta ve son olarak bilgi ve teknoloji alaninda faaliyette bulunan insan kaynaginda ( LHRST)
meydana gelen %1 oranindaki artis ylksek teknoloji drtin ihracatini (LHTE) %0.99 oraninda artirmaktadir. Ayrica
modellerde yer alan bagimsiz degiskenler HTE'de meydana gelen degisimin sirasiyla %37, %39 ve %37’ sini
aciklamaktadir.

Her (i¢ model birlikte degerlendirildiginde Ar-Ge harcamalarinda meydana gelen artisin teknoloji yogun driin ihracatini
pozitif ydnde etkiledigi gozlenmekte, bu sonug; Le (1987), Braunerhjelm ve Thulin (2008), Kilig vd. (2014), ve Ismail (2013)
tarafindan yapilan farkli galismalarin sonuglari ile benzerlik gostermektedir. Diger yandan ayni benzerlik Cin’de faaliyette
bulunan yiiksek teknoloji tirlin ihracatcisi firmalar igin gegerli degildir. Fu vd. (2011) tarafindan yapilan ¢alismada Cin’ de
faaliyette bulunan s6z konusu ylksek teknoloji Urlin Ureticisi firmalarin ihracat performanslar Uzerinde Ar-Ge
harcamalarinin olumlu bir katki yapmadigi ifade edilmistir. Bu durumun nedenini Han vd. (2017) Cin'de faaliyette bulunan
firmalarin Ar-Ge faaliyetleri sonucu elde edilen inovasyonun ticarilestirimesinde yeteri kadar basarili olamadiklarinda
aramaktadir. Yine her ¢ model dikkate alindiginda yiiksek teknoloji ihracatinda meydana gelen artis GSYH'yi artirmaka,
GSYH'da meydana gelen artis ise yliksek teknoloji (irlin ihracatini artirmaktadir. Bu durum biyime (GSYH) ile yiksek
teknoloji ihracatinin birbirlerini tetiklediklerini ortaya koymaktadir.

Yatinm 6zgirligi az gelismis ve gelismekte olan tilkeler kadar gelismis iilkeler icin de dnem arz etmektedir. Ozellikle
dogrudan yabanci yatirimlarin Glkeye cekilmesi ve bu sayede teknoloji transferinin saglanmasi uluslararasi piyasalarda
rekabet edici teknoloji yogun Urlnlerin Uretiimesine firsat saglamaktadir. Nitekim Model-2'den elde edilen sonuglar séz
konusu argiimani destekler niteliktedir. Yine ayni sonuglar literatlirde yer alan ¢alismalarla (Kabaklarli vd. 2017, Montobbio
ve Rampa, 2005, Fu vd. 2011) benzerlik sergilemektedir. Model-3 te bagimsiz degdiskenlerden biri olan bilgi ve teknoloji
alaninda faaliyette bulunan insan kaynagindaki artisin yiksek teknoloji drlin ihracatini pozitif etkiledigini ifade eden
sonuglar ise Belay (2005) ve Alemu (2013) tarafindan yapilan galisma sonuglarini desteklemektedir. Bununla birlikte bilgi
ve teknoloji alaninda faaliyet gésteren insan kaynag@inin, yatirim 6zgurliigu ve egitim diizeyinden daha buyUk bir etkisinin
olmasi dikkat cekmektedir.

Sonug ve Degerlendirme

Refah seviyesinin arttirimasi ve ekonomik blytime, ilkelerin en dnemli makro iktisadi hedefleri arasinda yer almaktadir.
S6z konusu hedeflere ulasiimasinda teknolojik gelismis diizeyinin énemli bir etkisi vardir. Nitekim kiiresellesme olgusunun
hiz kazandidi, bilgiye ulasmanin kolaylastigi, bilginin hizli sekilde yayildigi ve uluslararasi rekabet sartlarinin her gegen
gln daha da agirlastigi giinimiizde emek yogun Urinler ile dis pazarlarda rekabet etmek oldukca zordur. Bu baglamda
teknoloji yogun, katma degerli Urtinlerin Uretimi ve ihracati onem arz etmektedir. Katma degerli rlin dretimi ve ihraci ise
yuksek teknolojiye dayali Uriin ve Uretim sUreglerinin gelistiriimesine baglidir. Gelismekte olan lkeler, en az gelismis
Ulkeler kadar yuksek katma degerli Urun dretimi ve ihraci ile uluslararasi piyasalarda pazar paylarini arttirmaya
calismaktadir. Uretiminde bilgi ve teknoloji girdisinin yogun olarak kullanildig iretim siireglerinin gelistirilmesi neticesinde
yuksek teknoloji Urtin olarak adlandirilan Grinlerin ortaya konmasinin geri planinda Ar-Ge harcamalari yatmaktadir. Ar-Ge
harcamalari bu haliyle yenilikci tretim stireglerinin gelistiriimesi, verimliligin arttirilarak kaynak israfinin éniine gegilmesi ve
kaynaklarin daha etkin kullanilmasinda basat faktrdir. Diger yandan dretimde Ar-Ge yogunlugunun ve Ar-Ge
harcamalarinin arttiriimasi yuksek teknolojiye dayali iretim ve ihracat kapasitesinin gelismesine imkan saglamaktadir.

AB'ye Uye olan ve gegis ekonomileri olarak adlandirilan tlkeler ve Trkiye Uzerine yapilan ve yiksek teknoloji Griin
ihracatinin bagimli dedisken oldugu ¢alisma sonuglarina gére Ar-Ge harcamalari, GSYH, egitim diizeyi, bilim ve teknoloji
alaninda istihdam edilen isglicl ve yatirim 6zgurliigu ytksek teknoloji trlin ihracatini pozitif yonde etkilemektedir. Calisma
sonucunda elde edilen bulgular literattrde yer alan konu ile ilgili 6nceki ¢alismalarin sonuglarini dogrular niteliktedir. Yine
calisma sonuglari 6zellikle gelismekte olan (lke hikimetlerinin ve politika yapicilarin Ar-Ge faaliyetlerine yonelik
destekleyici ve tesvik edici politikalari uygulamaya koymalari gerekmektedir. Ayrica Ar-Ge faaliyetlerinin 6zendiriimesi
amaclyla verilecek tesvik ve desteklerin istismarinin 6nlenmesi amaciyla belirli araliklarla etkinlik kontrolinin yapiimasi,
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kaynak verimliliginin arttirimasi ve kaynak israfinin dnlenmesi agisindan 6nem arz etmektedir. Bununla birlikte Tekno
kentlerin kurulmasi ve sayilarinin yeterli diizeye ¢ikarilmasi, bu kentlerde faaliyette bulunacak firmalara her tirlli alt yapi
hizmetinin sunulmasinin yanisira firmalara uzun vadeli finansal desteklerin saglanmasi gerekmektedir. Diger yandan Ar-
Ge tegvikleri ile uyumlu, amaca yonelik ihracat politikalarinin belirlenmesi kapsaminda yiksek teknolojiye dayali driin
ihracatina yonelik ézendirmelerin daha etkin hale getirilmesi gerekmektedir. Bu noktada bilimsel bilgiye ulagma, bilginin
uretimesi ve yayilmasi, aragtirma yontemlerinin gelistiriimesi ve yenilik yapma becerilerinin iyilestiriimesi igin egitim
politikalarina Ust dizeyde 6nem verimesi ve politikalarin yeniden gozden gegirilmesi gerekmektedir. Orta Ggretim
dlzeyinde egitim veren mesleki ve teknik kurumlarin fiziki sartlari ve mdifredatlari ¢adin kosullari géz 6nlinde
bulundurularak yenilenmeli, yiiksek dgretim diizeyinde ise sanayi-Gniversite isbirligi ve islerligi gelistirimelidir. Ozellikle
gelismekte olan tlkelerin en 6nemli sorunlarindan biri olan ve beyin gdc¢l olarak adlandirilan nitelikli isglictinlin gelismis
lilkelere géc¢ etme istedini en aza indirecek yapisal sorunlar ivedi sekilde ¢dzllmeli, tekno kentler ve aragtirma
merkezlerinde istihdam imkanlari arttirimalidir. Nitekim calisma sonuglarindan elde edilen bulgular da bilim ve teknoloji
alaninda yapilacak beseri sermaye ve egitim yatirmlarina yonelik politikalarin yiiksek teknoloji Gretimi ve yliksek
teknolojiye dayali Uriin ihracati Uzerinde 6nemli katkilar olugturacagini gostermektedir.

Teknoloji gelistirme anlaminda yeterli altyapi, bilgi ve finansal kaynaga sahip olmayan ekonomiler bu eksikligi teknoloji
transferine imkan sadlayan dogrudan yabanci yatirimlar ile giderebilirler. Dogrudan yabanci yatinmlarin tesviki, yiksek
teknolojiye ulasmada ve yiksek teknolojiyi kullanmada belirleyici bir faktordir. Fakat dogrudan yatirimlarin Glkeye
cekilmesi bir dizi dlizenlemenin yerine getirilmesine baglidir. Bu baglamda her tirld ticari 6zgurligin saglanmasi, yatirim
ikliminin iyilestiriimesi hukuki, siyasi ve fiziki altyapinin, dogrudan yabanci yatirimlari tesvik edici sekilde revize edilmesi
onem arz etmektedir. Diger yandan ekonomik ve siyasi istikrarin saglanmasi igin yapisal reformlarin hizli sekilde hayata
gegcirilmesi gerekmektedir. Bununla birlikte teknolojinin ticarilestiriimesi de bir bagka onemli faktordir. Ticari nitelik tagiyan
teknolojik ilerleme; ekonomik deger olusturma, rekabet giictn arttirma ve toplumsal gelismislik dizeyine katki yapma gibi
olumlu yaklagimlari binyesinde barindirmaktadir. Kamu ve 6zel sektérin Ar-Ge faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan
teknoloji yogun driinlerin ticarilegtirilmesi i¢in projeler gelistirimeli ve her tlirli ydnlendirici destek saglanmalidir.
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Degiskenler arasindaki korelasyon matrisi

Lhteyz~p lgdppe~s lyk~3034 linsan~s largeh~p linvfr~m

Ihteyzdeof~p 1.0000

lgdppercap~s 0.5336  1.0000

Lykokul~3034 0.3260  0.2031 1.0000

linsankayy~s 0.5636  0.4715 0.8359 1.0000
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Extended Abstract
Aim and Scope

The concept of high technology generally means that the technological infrastructure is used extensively in the inputs used
in the goods and services produced by firms or industries. Developments in technology today lead to significant changes
in the economic structures and development levels of countries. Foreign trade is an important determinant in increasing
the prosperity and economic development of countries. In the last few years, especially the increase in exports and the
economic effects of this increase have been frequently mentioned in the literature, while the effects of high-tech exports
on the performance of the economy have started to be examined in recent years. In the globalizing world, countries give
importance to high technology product production and export with the effect of difficult competition conditions. There are
various determinants of high-tech product exports. these determinants are listed as foreign direct investments,
infrastructure services, industrial technology capability and skills. On the other hand, patent applications, higher education
and the use of computers have become widespread in the development of technological capacity and especially in the
electronics sector. By the way stated that R & D expenditures are determinant in high technology exports. The aim of the
EU in 10 transition economies of this study (Bulgaria, Czech Republic, Croatia, Hungary, Poland, Romania, Slovakia,
Estonia, Latvia, Lithuania) and Turkey is to analyze the impact of high-tech products export of private R & D activities. The
study consists of five chapters and in the second part the importance of R & D activities in achieving high technology is
emphasized. In the third section, the literature on the effect of R & D expenditures on high-tech exports is reviewed. In the
fourth part of the study, the data sources used in the analysis are introduced and explanations about the econometric
methods and findings are presented. In the last part of the study, a general evaluation is made.

Methods

The study, called the transition economies and the EU 10 countries (Bulgaria, Czech Republic, Croatia, Hungary, Poland,
Romania, Slovakia, Estonia, Latvia, Lithuania) to additionally include a group that includes Turkey as well. While the
dependent variable is high-tech exports (LHTE), per capita GDP (LGDP), educational status (LEDU), freedom of
investment (LIF) and human resources (LHRST) and R & D expenditures (LRDE) are determined as independent
variables. (LHTE) represents the share of high-tech products in exports (LGDP), while GDP per capita is expressed and
calculated in US dollars by taking 2010 data. (LEDU) Indicates the share of the graduates of universities, institutes or
higher education in the population aged 30-34 years. (LHRST) represents the share of human capital in the field of
information and technology in the active population, while (LRDE) represents the share of R & D expenditures in GDP.
(LGDP) data were obtained from the World Bank statistical data page and other data were obtained from Eurostat
website.The data covers the period between 2007-2017 and natural logarithms of the variables used in the model are
taken. Analysis was performed using panel data method. In panel data analysis, firstly, classical model, random effects
and fixed effects models should be decided. The model is tested with the F, LM and LR tests against the null hypothesis
that there is no unit effect. In the F test, the hypothesis that all units are equal to zero (HO: i = 0) is tested. From the
results of the test, it is understood that not all units are equal to zero, in other words, if the unit effects are reached and the
basic hypothesis is rejected, the classical model is not valid and one of the fixed and random effects model is valid.
Hausman test statistics are used to choose between fixed effects and random effects models. Whether the unit effect is
correlated with independent variables is one of the important differences between fixed and random effects models. Fixed
effects model is used if the unit effect is correlated with independent variables, and random effects model is used if the
unit effect is not correlated with independent variables.

Findings

780



[ GUSBEED ] Giimiighane Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Elektronik Dergisi, Yil: 2020/ Cilt: 11/ Sayr: 3

Model-1 shows that a 1% increase in R & D expenditures (LRDE) results in a 0.19% increase in high-tech product exports
(LHTE), and a 1% increase in GDP (LGDP) results in a high-tech product export. (LHTE) by 0.7%, and finally a 1% increase
in educational level (LEDU) increases high-tech product exports (LHTE) by 0.36%. Model-2 shows that a 1% increase in
R & D expenditures (LRDE) results in a 0.24% increase in high technology product exports (LHTE), and a 1% increase in
GDP (LGDP) results in a high technology product export. (LHTE) by 0.8%, and finally a 1% improvement in freedom of
investment (LIF) again increases high-tech product exports (LHTE) by 0.46%. Model-3 shows that a 1% increase in R &
D expenditures (LRDE) results in a 0.20% increase in high technology product exports (LHTE), and a 1% increase in GDP
(LGDP) results in a high technology product export. (LHTE) by 0.57%, and lastly, a 1% increase in human resources
(LHRST) operating in the field of information and technology increases high-tech product exports (LHTE) by 0.99%. In
addition, the independent variables in the models explain 37%, 39% and 37% of the changes in IIT, respectively.

Conclusion

High technology is expressed as more utilization of technological infrastructure and innovations in the production process.
Progress in technology positively affects the economies of the country in terms of increasing competitiveness and creating
added value. With high technology, economic growth and development is provided. The results of the study highlighted
that R & D expenditures, GDP, education level, human resources and freedom of investment positive affect in high
technology product exports. The findings of the study confirm the results of previous studies in the literature.
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