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SRR

Ozel Yetenekli Ogrenciler icin Farklilastinimig Matematik Programi

. Etkinlik Ornegi

An Activity Sample of Differentiated Maths Programme for the Gifted Students

0ZET

Ozelyetenekli 6grencilerin de her birey gibi ihtiyaclari olan iist diizey biligsel 6zelliklere ve yeteneklerine
gore egitim hakkina sahiptir. Bu baglamda matematik miifredatinin farklilastirilmasinin 6grencinin hem
matematik alaninda hem de diger bilim dallariyla kuracag iliskide gozler 6niine serilecek bigimde bilimsel
temellere uygun olarak saglamlastirmas: s6z konusudur. Matematik 6gretimin de ise siire¢ igerisinde
dgrencilerin bireysel farkliliklar:1 daha net bir sekilde g6zlemlenebilir. Bu sebeple bu arastirmada, 6zel
yetenekli 6grencilerin 6grenme ihtiyaglarinina ve bireysel 6zelliklerine gore farklilagtirilmis bir matematik
programinin, 6grencilerin matematik dersine yonelik kalici ve kolay 6grenme becerisi, ilgisi ve uygulanan
etkinligin kullanislilig1 tizerindeki etkililiginin sinanmasi amaglanmigstir. 6. ve 8. Sinif matematik dersi
programindan segilen “Geometrik Cisimler” tinitesi, 6zel yeteneklilerin egitiminde kullanilan Paralel
Miifredat Modeli ve Izgara Modeli cercevesinde farklilastirilmistir. Calisma, Samsun ilinde, 6zel yetenekli
cocuklara egitim veren bir devlet kurumunda, Ozel Yetenekleri Geligtirme Programi (OYGP) uygulanan 8.
sinif dgrencilerden toplam 5 6grenci ile gergeklestirilmistir. Arastirma kapsaminda verilerin toplanmasi
icin nitel aragtirma yontemlerinden goriisme teknigi kullanilmistir. Yontemin giivenirligini artirmak igin
etkinlik 6ncesinde ve sonrasindailgili{inite kapsaminda agik u¢lu sorulardan olusan bir sinav uygulanmistir.
Daha sonra “Geometrik Cisimler” tinitesinde farklilastirilmis matematik etkinligi basamaklar: uygulanmis
ve yapilan sinavlardan elde edilen iki puan karsilastirilmistir. Etkinlik sonrasinda tim o6grencilerle
gortisme yapilarak matematik dersine ve ilgili tiniteye yonelik 6grenme becerisi, tutumlar: ve uygulanan
etkinligin kullanisliligi hakkinda sdylenenler kaydedildi. Verilen cevaplar betimsel analiz kullanilarak
degerlendirilmistir. Arastirmanin bulgularindan, &6zel yetenekli 6grencilere yodnelik hazirlanan ve
uygulanan farklilagtirilmis programin, 6grencilerin matematik dersine ve ilgili {initeye yonelik 6grenme
becerisi ve ilgilerinin olumlu y6nde degistigi gozlenmistir. Uygulama 6ncesi ve sonrasinda yapilan sinav
sonuclari karsilastirildiginda ise basarinin arttig: gortilmustir.

Anahtar Sézciikler: Matematik Ogretimi, Ozel Yetenekli Ogrenci, Farklilagtirma.

ABSTRACT

Gifted and talented students need educational opportunities and environments adequate to their
cognitive characteristics during their education. Differentiation of math curriculum is a vital topic
regarding the importance of mathematics as a science which has been playing an important role during
the development and presence of humanity. Besides, math education is a field in which individual and
cognitive differences ocularly stand out. The purpose of this research is to test the effectiveness of a
differentiated mathematics program that will meet the learning needs of gifted students on the learning
ability, interest and usefulness of the applied activity. The “Geometric Shapes” unit that is being taught
in 6th and 8th grade Mathematics class, has been differentiated by using the “Paralell Syllabus Model”
and “Grid Model” that are used in the education of gifted students. The subjects of this experiment were
five 8th grade students that are part of the “Special Skills Development Program” (SSDP) in BILSEM, a
government organization that provides education for gifted children in Samsun. In order to gather data
in the scope of this research, interviews, a qualitative research technique, have been used. To increase the
reliability of this method, tests with open ended questions regarding the unit, have been made before and
after the changes. Then, the modified math problems in the “Geometric Shapes” unit were completed by
the students. Finally the two grades that were acquired from the tests were compared. After the activity,
an interview was made by each student recording their thoughts on their mathematics learning skills,
their learning skills in the specific unit, their behavior and the effectiveness of the differentiation. A
descriptive analysis method has been used to study the answers. From the results, we can observe that the
differentiation of the syllabus has impacted the mathematical learning skills and the learning skills in the
specific unit as well as their approach in a positive way. When the results of the tests that were held before
and after the activity were compared, an increasing success rate has been observed.

Keywords: Mathematic education, gifted student, scientific creativeness.

*Bu ¢aligma, Uluslararasi Matematik ve Matematik Egitimi Konferans: (ICMME 2018)’ de sunulmustur.
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1. GiRi$

Miifredat,
anlamlandirmada kullandiklari bir arac¢tir (Tanner

6grenciler i¢in bilgiyi
ve Tanner 1989). Kullanisli bir ara¢ olabilmesi igin
de 6grenci grubunun ihtiya¢ ve gereksinimlerini
karsilamasi gerekir (Tomlinson 2001). Bakanliga
bagli kurumlarda miifredatlar ortalama (normal)
zekaya sahip bireylerin egitimi i¢in tasarlanmigtir.
Dolayisiyla tistiin zekalir bireyler 6rgiin egitimde
akademik ag¢idan tatmin olamamakta, bu durum
isteksizlik,

olarak geri

sorunlari,
Oysa ki
devlet biinyesinde her birey esittir ve iistiin zekal:

ise mutsuzluk, disiplin

pasiflesme donmektedir.
bireylerin ihtiyaglarinin karsilanmasi da onlarin
hakkidir (Van Tassel-Baska ve Stambaugh 2006). Bu
problemin ¢6ztimii icin miifredatta farklilastirma
yoluna gidilebilir.

Miifredatta farklilastirma ile ilgili bir¢ok model
vardir. Baz: farklilastirma modelleri ise gergeveler
Ornegin Paralel Miifredat Modeli
genel egitimin miifredatina (Cekirdek Miifredat)

¢izmektedir.

paralel olarak 3 tane daha miifredat olusturulmasi
gerektiginin vurgusunu yapar. Bunlardan biri
Miifredati’dir ki

6grencinin bir

Uygulamalar tustiin  yetenekli

bilim insani gibi derinlemesine
calismasini ve uygulamalar yapmasini ister, digeri
Baglantilar Miifredati’dir ki Cekirdek Miifredat ile
diger disiplin alanlarindaki miifredatlar arasinda
disiplinler aras: iligkilerin yapilandirilmasini

savunur (Tortop 2013).

Paralel Miifredat Modeli (The Paralel Curriculum
Model): Paralel Miifredat Modeli, dért paralelden
(bsliimden) her biri
kullanilan miifredat programinin gézden gecirilerek

olusan; bu paralellerin

tekrar olusum veya eklemeler icin derslerin
birbiriyle iliskilendirilmis tasarimidir. Bu modelde
doért bolimiin olmasinin sebebi, her &grencinin
farkli dénemlerde farkli ihtiyaglarinin olmasi ve
0grencilerin tarzlari, yetenekleri, ilgi alanlari,
cevreleri ve imkanlarinin her zaman birbirinden
farklt olmasidir. Paralel miifredatin boélimleri su

sekildedir:
1. Cekirdek (Genel) Miifredat
2. Baglantilar Miifredat1
3. Uygulama Miifredat:

4. Kimlik (Farkindalik) Miifredati (Tomlimson
vd 2002).

Izgara Modeli (The Grid Model): Bu model

farklilastirilmis program: nelerin olusturdugu
ve boyle bir miifredat programinin nasil
olusturulacagini temel almaktadir. Model bir

“tema” ¢evresinde ytritiiliir ve siireg, icerik, tiriin

onemlidir. Temalarin kullanilmasi tiimevarim-

timdengelim diistincesinin kavranmasini saglamak,

olaylarabiittinsel bakis acisiyla yaklasimi gostermek
ve yaratici diigsiinceyi desteklemek igindir. Tema
secim sekli nesnel olabilmek i¢in kisitlanmistir:
tema bir disiplinle ilgili olmali, zamanin 6nemi
akademik
goriilmeli ve oOgretmen tarafindan yonetilen ve

olmamali, acidan incelemeye deger
6grenci tarafindan secilen bircok ¢alisma imkani
sunmalidir (Kaplan 1986, akt. Van Tassel-Baska ve
Brown 2009). Ustiinlerle calisan birgok 6gretmen
program uzmani olmaksizin bu modele dayali
miifredatlarini farklilastirabilmistir. Ctinkd Izgara
modeli bir ¢ergeve plan halinde hazirlanmis ve
kapsamin, siranin 6nemi yoktur (Van Tassel-Baska

ve Brown 2007).

1.1, Ustiin Zekal Ogrencilerin Egitsel Gereksinimleri
Baglaminda Farkhilagtirma

Bu baglamda farklilastirma yapabilmek icin

VanTassel-Baska’ nin goriisleri 6nem tasir.

“Ustiin zekdli ve yetenekli bireylerin 6zelliklerinin
iyi tamimlanmas: gerekir. Ciinkii bu oOzelliklere bagh
egitsel ihtiyaclar cesitlilik arz eder. Bu bireyler temelde
ii¢ acidan yagitlarindan farklhidirlar: erken farketme,
derin diigiinme ve az bulunurluk. Bu ihtiyaglara cevap
verebilmek adina herhangi bir disiplinden bagimsiz
olarak genel miifredatta iizerinde durulmas: gereken bir
takim egitsel kavramlar oldugunun alt: ¢izilmelidir. Bu
egitsel kavramlar soyutluk/karmagiklik, hizlandirma,
cesitlilik wve
disiplinin farklilagtirma kapsamindaele alinmasi gereken
kendine 0zgii kavramlari Makalenin
kapsamindaki matematik disiplini ic¢in Ornek olarak
yaratici problem ¢ozme, karmagik problemleri miifredata

yaraticiliktir. Bunlara ek olarak her

da mevcuttur.

ddhil etme, matematikte esnek diisiinme, zihinsel gii¢leri
ekonomik olarak kullanma, matematik¢ilerin diisiinme
stillerini uygulama, matematik¢ilerin matematige kars:
verilebilir”(VanTassel-Baska

tutumlarint  inceleme

2003).
Sheffield ise bu konuda sunlari séylemistir:

“Matematik insanoglunun amaglarina ulasabilmek
icin gelistirdigi en soyut kavram agi ve dilidir. Yine
matematik amacina ulagmak isteyen herkesin, her
kesiminin biiyiik ilgi gostermesi gereken bir alandir.
Ustiin
kullanarak insanligin gelisimine destek verecek olan
gruplarin basinda gelir.

ve yeteneklilerin

zekdlt wve yetenekli bireyler de matematigi

Bu yiizden, iistiin zekdli

sadece matematigi uygulamalari

beklenmemeli, matematik bilgisi iireten uzmanlar

olmalari i¢in firsatlar sunulmasi gereklidir” (Sheffield
2003).

Ogrencilerin matematiksel diisiince giiciiniin
gelismesi Ogretmenlerin de yaratic1 disiince
glictine, yaparak yasayarak oOgrenme anlayisini

benimseyerek yapilandirmaci yaklasim ile egitimi

planlamasina baglidir. Standart egitim anlayis:
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istiin zekal1 ve yetenekli 6grencilerin ihtiyaglarini

karsilayamadigindan onlarin ilgisizligine yol
acabilir ve  gelisimlerini

(Hatfield 2000,1-8).

duraganlastirabilir

Birmatematik miifredati farklilagtirilmadan istiin
zekali ve yetenekli 6grencilere uygulanirsa olumsuz
sonuclar ortaya ¢ikabilir: sikilma, gerileme, diistik
Miifredat
ilkeleri olan hizlandirma, soyutluk/karmasiklik,

basar1 gibi. farklilagtirmasinin temel
cesitlilik ve yaraticilik kavramlari ile matematik
alaninda 6nemsenen matematikte yaratici diistinme,
matematik bilim inasanlarinin distiinme stilleri,

kisilik 6zellikleri ve yasam Oykiileri temel alinarak

matematik miifredatint farklilagtirmak i¢in su
basliklar kullanilabilir:
1.2, Farkhlagtinlmig  Matematik Dersi  Ogretimi

Stratejileri ve Uygulama Ornekleri

1.2.1. Matematikte hizlandirma

Miifredatta hizlandirma yapilirken Davis’ in
goriisleri 6nemli bir yer tutar.

“Matematikte
becerive kavramlaridahaerken yasta vermek veyabunlar:

hizlandirma, matematige ait bilgi,
bireysel hiza gore ele almak demektir. Hizlandirmanin
tirlerinden bazilari: erken kayit, sinif atlama, iist
siniflardan ders alma, sinavini verdigi dersten dersi
almadan muaf olma. Hizlandirma yapilirken bireyin
zihinsel, akademik, duygusal ve sosyal gelisimine dikkat
edilmelidir. Buna ek olarak hizlandirma yapilmas: karar
verilen 6grenciye destek olacak bir iistiin zekdli akran,
ogretmen, mentor ya da psikolojik danigman imkdni
sunmaya ozen gosterilmelidir” (Davis vd 2013).

1.2.2. Matematikte soyutluk ve karmagiklk

Ustiin yetenekli fertlerin diigiinsel egilimleri

genellikle fikirler, soyut kavramlar ve teoriler

tizerinedir. Bu nedenle boyle fertler

icin
uygulanacak miifredatin normal miifredatlardan

farkli soyut kavramlar tizerine fikirler ytiriitiilerek

tartigsilacak, soru ve cevaplarla farklt 6grenme
metaryelleri kullanilacak, konuya uygun projeler
tiireterek  uygulanabilecek  sekildeki stiregleri
icermesi gereklilik arz etmektedir. Ornegin

Banks’in sistematigi veya Bloom taksonomisinin
diizenlenmis versiyonunda (Anderson ve Krathwohl
2010) onerildigi sekilde farkli
miifredatta yer vererek, diisiinsel yonleri farkl

bilgi c¢esitlerine

boyutlara g¢ekerek sorgulama, elestiri ve yaratici
distinme gibi yetenekleri 6n plana g¢ikarma akla
gelebilir.

1.2.3. Matematikte cesitlilik

Buradaki
“mifredat

Sak
problemlerin

kavramini (2011)

acgik

gesitlilik
kapsamindaki

uc¢luluklarinin ve gerektirdikleri distinme
stillerinin ¢esitli olmasidir. Zihin yapist kuraminda
da bahsedildigi gibi iki temel diistinme siireci
vardir; tek sonuca ve ¢ok sonuca gétiiren diistinme”
seklinde agiklamistir. Yani dstiinlerle matematik
egitiminde 6nemsenmesi gereken durum problem
¢bzme becerisinin yani sira problemin ¢éziimiine

alternatif yollar gelisirebilmelerini saglamaktir.

1.2.4. Matematikte yaratici diisiinme

Matematikte yaratici ilkelerini

Ervynck (2002, 42-52) “kavrayis, hayal giici, ig

disinme

gorii, genelleme, iliski kurma, segici olma, uygun
olan1 bulma, yogunlukla bas etme” gibi {ist diizey

dustinsel stireglerin kullanilmasi seklinde ifade
etmistir.

Bu konuda Sak ise distincelerini soyle
paylasmistir:

“Matematikte yaraticiligr saglayan diger  bir

diisiinsel siire¢ hayal giiciidiir. Hayal giicii tizerinde
caligilan kavramlarin zihinde canlandirilmast olarak
Ozellikle giinliik
yasamla iliskilendirilmesinde onemli rol oynar. I¢gorii

tantmlanmaktadir. problemlerin
ise yaratim asamasindaki kisinin bilingaltinin konu
iizerinde ¢alismaya devam etmesi sonucu bir fikrin ya
da ¢oziimiin zihinde aniden belirmesini (AHA evresi)
saglayan gli¢ olarak (Sak
2014).

itici tantmlanmaktadir”

1.2.5. Alan uzmanlarinin yagamlari, kisilik ozellikleri ve
diigiinme stilleri

Ustiin yetenekli 6grenciler gelecekte ¢aligacaklar:

alanin gelisiminde rol oynayacak potansiyel

fertlerdir. Bu nedenle s6z konusu Matematik
disiplini ile miifredatin iistiin yetenekli 6grencilere
yonelik sekillendirilmesinde; alan uzmanlarinin
yasamlari, katkilari, kisilikleri, diistinme ve galisma
aligkanliklari gibi konularin miifredata eklenmesi
gereklidir (Gavin vd 2009, 45-52). Ogrenciler alana
6zgili diisiinme ve sorgulama yontemlerini 6grenip
deneyimlediklerinde derinlemesine 6znel ¢alisma
imkani bulacaklardir. Boylece 6grencilerin sosyal ve
psikolojik gelisimlerine de katkida bulunulacaktir

(Sriraman 2004, Maker ve Schiever 2005).

1.2.6. Uriin farkhilastirmasi

Matematik miifredatin1 farklilagtirmak igin

miifredat elemanlariyla oOrneklendirilecek igerik
ve sliregle ilgili degisimlerin haricinde trtinde de
farklilastirmaya gidilmesi gereklidir. Egitim 6ncesi
on test ve bu teste gore matematik egitiminde
yukaridaki icerik-stire¢ miidahalelerinin ne gsekilde
uygulanacagr belirlenmelidir. Diger konu alanlar:
i¢in de énem teskil eden 6n degerlendirmeler ardil

yapili matematik programi ele alindig§inda 6nemi
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daha fazla artar. (VanTassel-Baska ve Stambaugh
2006).

2. MATERYAL VE METOT

Literatiir taramasi sonucunda elde edilen veriler,
6zel yetenekli 6grencilerin matematiksel diistinme

becerilerinin gelismesinin farklilagtirilmamig
miifredat sebebiyle olumsuz etkilenmemesini
6nemser. Hatta gelecekte matematik alanina

katki yapabilecek bir bilim insani olma yolunda
ylriyen adimlarin yaratici yeteneklere doéntisme
ihtimallerinin artmasini saglamak adina miifredat
elemanlarindan icerik, siire¢ ve {iriine miidahaleler
yapilmasinin faydali olacagi bilinmektedir. Ozel
ye-tenekliler icin farklilastirilmis bir matematik
mifredatinda bu 6neriler planli, diizenli ve stirekli
olarak uygulanir. Yani matematik 6gretim stirecinde
arada bir benzer farklilastirmalar yapmak ya da
bahsedilen gibi
cesitlendirmek yeterli olmayacaktir. Bu dogrultuda

bazi matematik etkinliklerini
6.- 8. Sinif matematik dersi programindan segilen
“Geometrik Cisimler” tinitesi matematikte yaratici
diistinme becerileri temelinde, 6zel yeteneklilerin
Miifredat Modeli

cercevesinde farklilastirilmis,

egitiminde kullanilan Paralel
ve Izgara Modeli
uygulanan etkinlik 6rnekleri 2.4. baslig1 altinda
verilmistir.

2.1. Galigma Grubu

Calisma, Samsun ilinde, 6zel yetenekli ¢ocuklara
egitim veren bir devlet kurumu Bilim ve Sanat
Merkezi (BILSEM)’ de, Ozel Yetenekleri Gelistirme
Programi (OYGP) uygulanan 8. sinif 8grencilerden
toplam 5 6grenci ile gerceklestirilmistir (inan 2018,
162).

Bu 6grenci grubunun segilmesinde goéz Oniine
alinan belirleyici 6lgtitler sunlardir:

e Ders programinda yer alan en fazla 6grenci
sayisina sahip gruptur.

e Ogrencilerin 8. siniftan secilmesinin sebebi,

‘geometrik cisimler’ iinitesinin her yil
ortaokul miifredatinda yer almasi ve 8. sinifin
2. déneminde ti¢ boyutlu cisimler konusunun

olmasidir.

¢ Ogrencilerin kendi okullarinda bu konuyu
6grenmemis olmalar1 uygulama acgisindan

onemlidir.

e Ogrenciler devlet okullarinda 6rgiin 6gretime
devam etmektedirler.

2.2. Ornek Etkinlik Uygulama Zaman

Etkinlik belirlenen o6grenci grubuna ‘Kasim’

ayinin ikinci haftasi uygulanmaya baslandi. BILSEM
de uygulamalar blok ders olarak 80 dk planlidir.
Uygulanan etkinlik de iki hafta yani 80+80=160 dk
olarak planlanmistir.

2.2.1. Cahigmada Sinirhliklar

e Ogrencilerin sadece haftada bir kez gelmesi
ve zaman agisindan biitinlik olmamasi.

e Bakanligin aniden toplu konferans

planlamasi.

e BILSEM lerde gruplardaki 6grenci sayisinin

1-7 arasinda degismesi; yani wuygulanan

etkinligin 6rneklem uzayinin dar olmasai.

2.3. Yontem-Teknik

Arastirma kapsaminda verilerin toplanmasi

i¢gin nitel aragtirma yoOntemlerinden goriisme

teknigi kullanilmigtir. Yontemin giivenirligini

artirmak i¢in etkinlik Oncesinde ve sonrasinda
ilgili tinite kapsaminda agik u¢lu sorulardan olusan
bir sinav uygulanmigtir. Boylece goriismelerde

ilgilerine bakip bilgi-becerilerinin degisimini
O6l¢mek igin sinav uygulanmigtir. Yani nitel veriler
dogrultusunda yapilan analiz sonuglarina gore
sinav sorulari hazirlanmis olup, nicel verilerle
desteklenmigtir. Daha sonra “Geometrik Cisimler”
iinitesinde

farklilagtirilmis matematik etkinligi

basamaklart uygulandi. Sonug¢ olarak yapilan
sinavlardan elde edilen iki puan karsilastirildi.
Etkinlik

goriisme yapilarak matematik dersine ve

sonrasinda tiim Ogrencilerle tekrar

ilgili
iiniteye yonelik 06grenme becerisi, ilgileri ve
hakkinda

sOylenenler kaydedildi. Verilen cevaplar betimsel

uygulanan etkinligin  kullanislilig:

analiz kullanilarak degerlendirilmistir.

2.4, "Geometrik Cisimler” Unitesinde Farkllagtiriimis
Matematik Etkinligi Basamaklari

Etkinlik
gerceklestirilmigtir:

asagidaki siraya uygun olarak

1. BASAMAK: ‘Ug Boyutlu Geometrik Cisimler’
konusu ile ilgili etkinlik 6ncesi, 6grencilere
gorlisme

teknigi wuygulanarak kavramsal,

uzamsal yorumlamalar yapildi.

2. BASAMAK: Elde
desteklemek, gegerlik ve giiverligini artirmak

edilen  nitel veriyi
icin de 10 adet ag¢ik uglu sorudan olusan
bir sinav uygulanarak konu ile ilgili bilgi,
kavram, diisiince ve yorumlama diizeyleri

6lc¢ildi. Nicel veri elde edildi.
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10.

11.

12.
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BASAMAK: Konu teorik olarak incelendi.
Literattir taramas1 yapildi.

BASAMAK:
yapilan sinav

Uygulanan gortismeler ve
sonuglarina ve literatir
taramasina uygun bir tema belirlenmistir:
BOYUT. Ogrenciler bu tema cercevesinde
hangi alanlarda kavramin nasil ve neden

kullanildigini arastirmaya baslamislardir.

BASAMAK: Cisimlerin modellemesi yapildi.
Modelleme teknikler
kullanildi. Ornegin, kiip cismi origami

yapilirken farkli

ile dikdortgenler prizmas: bir ilag¢ kutusu
agitk  hale
iiggen piramit eva kagidir kullanilarak,

ambalajinin getirilmesiyle,
kesik piramit asetat kagidi kullanilarak
yapilmigtir. Boylece ogrenciler her cismi
dokular
uyarilmigtir. Modelleme bittikten sonra her

modellerken  farkli tarafindan
cismin ag¢ik hali de distnilip cisimlerin
temel elemanlari, yiizey alanlart ve hacim
bagintilari elde edilmistir.

BASAMAK: Ug cisimler seti

kullanilarak yapilar olusturulmustur. “Kapla’

boyutlu

oyunu oynanarak daha farkli yapilar inga
edilmigtir.

BASAMAK: Insa ettikleri bu yapilart dijital

ortamda nasil yapabilecekleri soruldu.
Ogrenciler yaptiklar: aragtirmalar sonucunda
‘GEOGEBRA’ ¢izim programini kullanmaya
karar verdiler. Yine kendileri programi
inceleyerek ve Ogretmen destegini alarak
basit seviyede bu program: kullanmay1
o6grendiler. Her biri kendi yapisini burada

tekrar insa etti.

BASAMAK: ‘Boyut kavrami ve {ii¢ boyutlu
cisimler konusunda c¢alisan bilim insanlar:i
kinlerdir?’ sorusu yoneltildi ve 6grencilerin
Euclid,
Riemann, Archimedes bilim insanlarinin

aragtirmalar1  sonucunda Euler,

yasamlar: ve kuramlar1 incelendi.

BASAMAK: Asetat kagidindan modellenen

kesik  piramit  kullanilarak  hologram
gosterimi yapildi. Boyut kavrami, 1s18in

yansimasi ve kirilmasi ile iligki kuruldu.

BASAMAK: Ogrencilerden beraberce ders
plani yapmalart ve isteyen Ogrencilerin
konuyu sunmalar1 istendi.

BASAMAK: 2.Basamakta uygulanan sinavin
aynisi tekrar uygulandi.

BASAMAK:  Tlk
gortisme teknigi ayni sorular kullanilarak

basamakta uygulanan

tekrar yapildi ve nicel veriler nitel veriler ile

desteklendi.

3.BULGULAR

3.1. Planlanan Etkinligin Farkhlagtinlmig Matematik
Dersi Ogretimi Stratejilerine (Paralel Miifredat Modeli
Ve Izgara Modeline gore farkhlastirimig miifredat
programi) Uygunlugu

1.2.1. Matematikte hizlandirma basligina
Cunku
‘geometrik cisimler’ {initesi 6., 7. ve 8.

uygun olarak konu segilmisgtir.

siniflarda miifredatta yer almaktadir. ‘iig
boyutlu cisimler’ konusu ise 8. sinifin
2. doneminde yer almaktadir. Bu konu
secilirken ogrencilerin belirlenen konuda
alt yapilarinin olmasi ve hentiz kendi
okullarinda bu konuyu detayli 6grenmemis

olmalari idi.

1.2.2. Matematikte soyutluk ve karmasiklik
kategorisine uygun olarak soyut diistinmeyi
saglayan ti¢ boyutlu cisimler segilmistir.
Etkinlik planlamasinda da farkli materyal
kullanimi1 ile cisim insa etmek, yap1
olusturmak, ¢izim programlarini kullanarak
tekrar insa etmek, sunum yapmak gibi farkli
tirde bilgi tiirlerini miifredata dahil etmek ve
diistinme siireglerini tist diizeylere tasiyarak
sorgulama, elestirel diistinme, yaratici
diisiinmebecerilerinin kazanmasina rehberlik

edilmistir. (5., 6., 7. ve 10. BASAMAK)

1.2.3. Matematikte
olarak  ag¢ik  ug¢lu

cesitlilik  basligina

uygun sorulardan
olusan yorumlamayi, yakinsak ve iraksak
diistinmeyi, derinlemesine distinmeyi,
yeni sorular sormayi gelistiren bir sinav
yapilmistir. Sonucglara goére de etkinlik

sekillendirilmigtir. (2. ve 11. BASAMAK)

1.2.4. Matematikte yaratici diistinme basligini
desteklemek icin ti¢ boyutlu cisimlerin agik
ve kapali hallerini hayal etme, 6zgiin yapilar
olusturma, farkli disiplenlerle iliskilendirme

yapilarak,

e Matematiksel nesneleri, semalari,
kavramlari, ilkeleri ve iligkileri
hatirlayabilme

e Uzamsal/Sayisal/Sembolik iliskiler

tizerinde mantikli diistinme

e Problemin big¢imsel/kavramsal yapisini
irdeleme

e Hizlive kapsamli genellemeler yapabilme
e Esnek diistinme

e Basitlige ve sadelige (agikliga) 6nem
verme

e Tersinir diisinebilme
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Matematikte yaratici diisinmeyi gelistiren
kavramlar irdelenmigtir. (4., 5., 6., 7. ve 9.

BASAMAK)

- 1.2.5. Alan uzmanlarinin yasamlari, kisilik

ozellikleri ve distinme stilleri basligina
uygun olarak konu ile ilgili ¢caligma yapmis
bilim insanlari ¢ok yonlii olarak incelenmistir.

(8. BASAMAK)

- 1.2.6.Uriin farklilagtirmasi baslig1 g6z 6niinde
bulundurularak miifredat farklilagtirilirken
miifredat elemanlarindan igerige ve siirece

sira {riinde

yapilmistir. Etkinlik
hem goériisme

yapilan miidahalelerin yani
de farklilastirmalar
her
hem de sinav yapilarak konu ile ilgili hazir
bulunma farkl
kisimlar1 goéz Oniine alarak
etkinlik gsekillendirilmigtir. (1. ve 2. ile 11. ve
12. BASAMAK)

6ncesinde 6grenciyle

durumlarini, eksiklerini,
diustundiikleri

Ayrica etkinlik planlanirken temelinde yatan
farklilastirma Izgara ve Paralel miifredat modeli
oldugundan; Izgara modeline olarak
‘BOYUT’

konu canlandirilmistir ve farklr disiplinlerle iligki

uygun

olgiitlere uygun temas: belirlenerek

kurulmustur. Paralel modele uygun olarak da
6grencilerin hizlari, istekleri, ilgileri, yetenekleri,
gevre ve imkanlari, ihtiyaglari, uzmanlk seviyeleri
gozonine alinarak etkinlik planlanmigtir. Cinki
6ncesinde goriisme ve sinav yapilarak verdikleri

cevaplar 1s1ginda etkinlik hazirlanmistir.

3.2. Once ve Sonra Yapilan Goriigme Analizleri

5 kisilik c¢alisma grubunun yapilandirilmis
goriisme sorularina verdikleri aciklamalar ortak
temalarin bulunmasi amaciyla desifre edilerek

betimsel analiz basamaklarina uygun olarak analiz
edilmisgtir.

3.2.1. Tema: Boyut Kavramina Yiiklenen Anlamlar

sonrasinda bu durumun kismen diizeldigi

gortilmektedir.

3.2.2. Tema: U Boyutlu Diigiinebilmek ve Gizebilmek

Gizelge 2. U¢ Boyutlu Diisiinebilmek ve Cizebilmek

1. U¢ boyutlu cisimleri hayal etmek zordur % 60 % 0
2. Ug boyutlu cisimleri cizmek zordur. % 80 % 20
3. Dokunarak, kendileri insa ederek

ogrendiklerinde hayal gticti gelisir ve % 60 % 100

ogrenme kalici hale gelir.

2. Temada goriildigi gibi etkinlik o6ncesinde

6grenciler, ii¢ boyutlu cisimleri hayal etmekte
ve c¢izmekte zorlanirlarken etkinlik sirasinda
uygulanan basamaklar sonucunda etkinlik

sonrasinda bu oran tamamen tersine degismistir.
Ayrica goriisme sirasinda etkinligi degerlendirme
istenirken; yani ti¢ boyutlu cisimler nasil calisilirsa
kaliteli 6grenme gergeklesir sorusuna verdikleri
cevaplar neticesinde dokunmak ve kendilerinin
insa etmesi kavramlarint O6nemsedikleri etkinlik
sonrasinda daha farkedilir hale gelmisgtir.

Gortisme analizleri biitiin olarak incelendiginde
etkinlik 6ncesi yapilan goriismelerde 6grencilerin
duydugu cekingenlik, kaygi etkinlik sonrasinda
yapilan goriismelerde yerini eglenme, zevk alma,
6grenme hissiyatina birakmistir. Bu durum ile
etkinlik ile

dersine olumlu tutum gelistirdikleri de sdylenebilir.

uygulanan 6grencilerin matematik

3.3. Once ve Sonra Uygulanan Acik Uglu Sorulardan
Olugan Sinav Analizi

Cizelge 3. Sorulara Yeterli Cevabi Veren Ogrenci Sayisi

1 5 5
Cizelge 1. Boyut Kavramina Yiiklenen Anlamlar
2 5 5
3 0 4
4 1 5
(1)};::5& bir, iki, ti¢ boyutlu cisimler vardir. % 80 %0 5 5 1
6 0 5
2. Boyut,; en, boy, ytiksekliktir. % 80 % 20
(kismen dogru \ yanlis) ° ° 7 0 5
3. Farkli boyutlu cisimler uzaydadir. % 60 % 40 8 0 4
(kismen dogru \ yanlis)
9 1 5
4. Boyut degistikce uzunluk, alan, hacim o o
hesaplamalari da farkhlasir. (dogru) %40 %80 10 0 >
Not: Sorulara yeterli cevabi verenlerin sayisi hesaplanirken sadece tam puan (10
1. Temada goriuldugi gibi boyut kavramina puan) alanlar sayiimistr.
etkinlik o6ncesinde farkli anlamlar yiikledikleri

goriilmektedir. Yiiklenen bu anlamlarin bir kismi
yanlis, bir kismi da kismen dogrudur. Etkinlik
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Cizelge 3. te yer alan veriler incelendiginde su

bulgular elde edilmistir:

1ve 2nolusorularda 6nce ve sonra uygulanan
sinavlar igin sorulara yeterli cevabi veren
0grenci  sayisinda  degisiklik  olmadig
gozlemlenmigtir. Bu durum uygulanan
etkinligin bir degisim gostermedigi kanisini
akla getirebilir; fakat 6grencilerin verdikleri
cevaplar, 6zellikle 6nce uygulanan sinavda,
etkinligin gsekillenmesine sebep olmustur.
Clinkii neredeyse tiim o&grenciler 1. soru
olan ‘Geometrik cisimlere ii¢ adet Ornek
veriniz.” sorusuna bir boyutlu cisim (li¢gen,
kare, dikdortgen...) 6rnekleri vermislerdir. 2.
soru olan ‘Ug boyutlu cisimlere 3 adet rnek
veriniz.” sorusuna ise dogru cevap olan fiig
boyutlu cisim (kiip, silindir, dikdértgenler
prizmasi...) orneklerini vermislerdir. Yani
6nce uygulanan sinav ile ‘geometrik cisim’
kavraminda eksiklik oldugu gozlemlenmis
olup etkinlik buna gore gesitlendirilmistir.

5 nolu soru ¢izim sorusudur. Ayni samanda
hayal giicii ve tasarim sorusudur. Cizelgedaki
sayilar incelendiginde sadece 1-2 §grencinin
yeterli cevaba ulastigi goriilmektedir. Yani
dgrenciler gorismede, 2. Tema: Ug Boyutlu
Diistinebilmek ve Cizebilmek c¢izelgesinde
de goruldugi gibi ¢izimde zorlaniyorlar.
Etkinlik basamaklarindan olan GEOGEBRA
cizim programu ile birlikte tasarladiklari her
yapiy1 kolayca ¢izmeleri saglanmis oldu.

6,7 ve 10 nolu sorularda etkinligin veriminin
%100 oldugu gorilmektedir.

Cizelgenin geneli incelendiginde uygulanan
etkinligin verimli olup amacina ulagtigi
yorumu yapilir.

Cizelge 4. Basari Durumlari

01 55 100
02 32 100
03 51 96
04 30 92
05 38 100

Cizelge 4. te yer alan veriler incelendiginde su

bulgular elde edilmistir:

Once uygulanan sinav sonuglari ile sonra
uygulanan sinav sonuclarinin araliginin
biiytik olmasi c¢alisma grubu 6grencilerinin
ilgili konuyu ilk kez planlanan etkinlik ile
6grenmeleridir.

e Genel duruma bakildigina uygulanan
etkinligin amacina ulastigi, basariyrarttirdig:
soylenir.

Bir 6grencinin Ontest ve sontest 6rnek cevap
kagidi asagida verilmistir (Sekil 1 ve Sekil 2).

Sekil 1. O1 6ntest cevap kagidi
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Sekil 2. O1 sontest cevap kagidi

4, SONUC VE TARTISMA

Farklilagtirmanin temelinde tim Ogrencilerin
basarili olmas: i¢in farkli 6grenme ihtiyaglarina
gore programin ve 6gretim siirecinin tasarlanmasi
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etkinlik ile
planin

gortilmektedir. ornek

her

bireysel-6zel yeteneklerinin dikkate alindiginin bir

Uygulanan

neredeyse basamaginda degismesi

gOstergesidir.

Arastirmanin  bulgularindan, 6zel yetenekli

6grencilere yonelik hazirlanan ve wuygulanan

farklilastirilmis programa uygun Ornek etkinlik
ile Ogrencilerin matematik dersine ve ilgili
tiniteye yonelik 6grenme becerisi ve ilgilerinin
olumlu yo6nde degistigi gozlenmigstir. Uygulama
6ncesi ve sonrasinda yapilan

sinav sonuglart
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