Teaching Science in Preschool, Science and Technology

Ezgi Aksin Yavuz, Trakya University, ORCID ID 0000-0002-9158-7550
Emine Ahmetoglu, Trakya University, ORCID ID 0000-0001-7974-7921

Abstract

The current study aims to investigate prospective preschool teachers’ attitudes

towards science education and their views of science and technology. An explanatory | inanii University

sequential mixed methods design was used to capture the attitudes of prospective | journal of the Faculty of Education
preschool teachers towards science education first. Then, their views of science and | y/q| 20, No 3, 2019
technology were investigated with the use of analogies. The sample of the study was | 5 770-783

made up of 90 senior students in Trakya University, Department of Preschool | por 10.17679/inuefd.478649
Education and the data was collected in the Fall of 2017 and Spring 2018. The results

showed that the prospective preschool teachers had high and moderate level of

attitudes towards science education. In addition, the views of the prospective teachers

regarding science were mostly associated with change, developments, enlightenment, | prticle type:

guidance and source of information while they described technology using the words | Conference Paper

for “change-development”, “positive and negative impacts depending on the intention

of use” and “need".

Keywords: Science education, science, technology, preschool education,
prospective teachers

Received :05.11.2018
Accepted :14.12.2019

Suggested Citation

Aksin-Yavuz, E. & Ahmetogly, E. (2019). Teaching science in preschool, science and technology. Inonu University Journal
of the Faculty of Education, 20(3), 770-783. DOL 10.17679/inuefd.478649



EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Whether preschool teachers, who will be the guide and mentor of preschoolers, have positive
attitudes/views towards/of science education are shown to have a direct impact on both children’s
attitudes and the improvement of science education practices (Afacan & Selimhocaoglu, 2012; Akcanca,
Aktemur-Girler & Alkan, 2017; Alisinanoglu, inan, Ozbey & Usak, 2012; Cho, Kim & Choi, 2003; Maier,
Greenfield & Bulotsky-Shearer, 2011; Okur-Akcay, 2014; Oztiirk-Yilmaztekin & Tantekin-Erden, 2017; Polat,
Aksin-Yavuz & Ozkarabacak-Tung, 2017; Unal & Akman, 2013). Therefore, the investigation of teacher
attitudes towards science education in detail might be a reliable source of information. The increasing
amount of information and the new learning platforms necessitate human beings to master the ways to
access the right information at the right time. In order to empower children with the skills and knowledge
to do so, teachers should be competent in science and technology, which will influence their practice
(Kosem, 2017). Teachers are assumed to play a key role in shaping children’s developing concept of
science, especially during the early years (Senel & Aslan, 2014). The knowledge and skills that teachers have
is one of the most important factors determining the learning outcomes and helping children gain
technological literacy (Cajas, 2001). Therefore, identifying teacher candidates’ attitudes towards science
education as well as their views of science and technology is of the utmost importance.

Purpose

The purpose of the current study was to examine the attitudes of prospective preschool teachers towards
science education and their views of science and technology.

Method

The study used an explanatory sequential mixed methods design, with the intent to evaluate the results of
tendencies and associations based on the quantitative data or the underlying mechanisms (Creswell &
Plano-Clark, 2015). In line with that, the first stage of the research was to collect quantitative data in order
to identify prospective preschool teachers’ attitudes towards science education, which was followed by the
qualitative phase, where analogies were used to examine teachers’ views of science and technology.

The sample of the study was made up of 90 senior students in Trakya University, Department of Preschool
Education and the data was collected in the Fall of 2017 and Spring 2018. The majority of the participants
were female (%87,8). %32,2 of them were aged 20-21 years, %47,8 of them were aged 22-23 years and the
rest %20,0 of them were aged 24 years or over. Early Childhood Teachers’ Attitudes towards Science
Teaching Scale (Pepele-Unal, Akman ve Gelbal, 2010) and metaphors were used for data collection.
Prospective preschool teachers were asked to make analogies by completing the statements “Science is
like ... because ..." and “Technology is like ... because ...".

Findings

The research findings showed that the prospective teachers scored moderate or high on Self-Development
(m=19,955) and Self-Efficacy Subscales (m=26,233). The total score for the attitudes towards science
teaching was also high (m=46,189).

The prospective teachers who rated themselves moderately or highly competent on science teaching made
a total of 67 different analogies for the concepts of science and technology and the most frequent
analogies included the words “light (f=11)", “the Sun (f=)", "tree (f=5)", "eternity (f=4)" and "book (f=3)". A
total of 78 different analogies were made for technology, in which the most common words were “child
(f=3)", "remedy (f=3)", "change (f=2)", "clock (f=2)", “the Sun (f=2)", "addiction (f=2)" and “drugs (f=2)".
The analogies were categorized and a total of 10 categories were identified for science. The most repeated
categories were Changing/Developing (f=30), “Illuminator/Mentor (f=22)" and "Source of Information
(f=10)", respectively. As for the technology, a total of 11 different categories were found and the analogies
were divided into 5 subgroups of 3 categories. The most frequent categories were “Change/Development
(f=31)", "Positive and Negative Impacts Depending on the Intention of Use (f=15)", and "Need (f=10)".

Discussion & Conclusion
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The findings of the current study suggested that prospective preschool teachers rated themselves
moderately or highly competent on science teaching, which was supported by other research groups
(Fayez, Sabah, & Oliemat, 2011; Dénmez-Usta, & Ultay, 2017; Unal & Akman, 2006). However, there are
studies in which teachers reported a lack of competence or inadequate equipment for science teaching
(Alisinanoglu, Inan, Ozbey & Usak, 2012; Camlibel-Cakmak, 2012; EImas & Kanmaz, 2015; Erden & Sénmez,
2011; Okur-Akgay, 2014). With regard to the findings of the study, it seems that although prospective
teachers have quite positive attitudes, they should still be supported in terms of science knowledge,
teaching and implementation.

The prospective preschool teachers who participated in the study appear to perceive science as a source of
change, development, knowledge, enlightenment and guidance. Similarly, prospective teachers from
different fields of study tend to emphasize different characteristics of science, which includes the
categories of change, development and enlightenment (Pali¢-Sadoglu, 2018), discovery and development-
infinity (Késem, 2017) and being dynamic and essential (Senel & Aslan, 2014), respectively. The fact that
prospective teachers believe the changing nature of science and that it is a reliable source of knowledge
might be strongest motivation for them to follow the lead of science as a source of information and
knowledge, which is also in line with their perceptions of competence in science teaching.

The categories and subcategories in which most of the analogies were clustered are as follows: Change-
Development, Positive and Negative Impacts Depending on the Intention of Use, and Need. While Change
and Development was found the most popular category among students from different fields of study,
including teacher training programs for IT and preschool, and engineering, which was followed by the
categories of Need, Positive and Negative Impacts Depending on the Intention of Use, Infinity, Assistance,
and Limitlessness (Durukan, Hacioglu & Dénmez-Usta, 2016; Korkmaz & Unsal, 2016; Késem, 2017; Palic-
Sadoglu, 2018). The definition of technology with an emphasis on its changing and developing quality and
seeing it as a need shows that prospective teachers are very likely to use it in their profession and revise
the learning environments. Also, prospective teachers seem to be aware of digital literacy as they stated
the positive and negative sides of technology.
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Okul Oncesinde Fen Ogretimi, Bilim ve Teknoloji
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Oz

Arastrmantin amact okul 6ncesi egitimi 6gretmen adaylarinin fen égretimi tutumlart
ile bilim ve teknoloji hakkindaki gértislerinin incelenmesidir. Arastirmada karma
ybntem arastirmalarindan acgimlayict  swralt  desen  kullandmustir.  Buna  gére
arastirmanin nicel boyutunu olusturan birinci asamasinda okul 6ncesi égretmen
adaylarinin fen égretimine iliskin tutumlart belirlenmis; buna bagli olarak nitel
boyutunu olusturan ikinci asamasinda ise dgretmen adaylarinin bilim ve teknoloji
hakkindaki gorisleri benzetisimler aracligiyla incelenmistir. Arastirmaya Trakya
Universitesi Egitim Fakiiltesi Okul Oncesi Egitimi Anabilim Dali'nda 2017-18 egitim
6gretim yiinda egitime devam eden 4. sinif 6gretmen adaylar: arasindan arastirmaya
katimayt  géniillii  olarak kabul eden toplam 90 katiimct dahil edilmistir.
Arastirmadan elde edilen sonuclara gére égretmen adaylarinin fen dgretimine yénelik
tutumlarinin orta ve lizeri diizeyde oldugu gériilmektedir. Bununla birlikte égretmen
adaylarinin bilim kavramint cogunlukla degisme ve gelisme, aydinlatma ve rehber
olma, bilgi kaynagt olma ézellikleri ile algiladiklary; teknolojiyi ise degisim-gelisim,
kullanima gére olumlu ve olumsuz ydnler ile ihtiyac olma 6zellikleriyle betimledikleri
sonucuna ulasudmustur.
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GIRIS

Yasamin ilk yillari olan erken cocukluk dénemi dustndldiginde; kiglik cocuklarin onlar cevreleyen
dinyayi kesfetmeye istekli, heyecanh ve motive olduklar agik¢a ortadadir. Cocuklarin bu egilimini Uyanik-
Balat ve Arslan-Cift¢i (2017) 6grenme yolculugunda gerceklestirdikleri incelemeler ve arastirmalar olarak
tanimlamaktadir. Arastirma ve incelemeleri de kapsayan fen 6gretiminin erken cocukluk déneminde etkili
uygulamalari; ¢ocuklarin arastirma ve goézlem becerilerini gelistirmeli ve bilimsel bir temel olusturmasini
saglamalidir (Pepele-Unal, Akman & Gelbal, 2010). Kiiciik cocuklarin formal olarak ilk kez fen egitimi ile
tanistiklar bu kiymetli siirecte gegirecekleri yasanti ve edinecekleri deneyimlerin onlarin fene dair
gorislerini ve gelecekteki basarilarini etkileyecegine inanilmaktadir (Andersson & Gullberg, 2014; Can &
Sahin, 2015; Camlibel-Cakmak, 2012).

Cocuklarin fen egitimindeki ilk deneyimlerini saglayan en énemli rehber ve kaynaklarindan biri olarak okul
oncesi 6gretmenlerinin fen 6gretimine iliskin tutumlari ve sinif ortaminda gerceklestirdikleri fen etkinlikleri;
cocuklarin bilimsel siirec becerileri ile disiinme becerilerini etkilemektedir (Unal & Akman, 2013).
Dolayistyla ¢ocuklara bu sirecte rehberlik edecek okul dncesi 6gretmenlerinin de fen 6gretimine iliskin
gorus ve tutumlarinin olumlu olmasinin; gerek ¢ocuklarin fene dair yaklasimlarinin olumlu olmasinda
gerekse daha basarili fen 06gretimi sirecleri geciriimesinde etkili oldugu ve cesitli yontemlerin
kullanilmasinin énemi yapilan cesitli calismalarda ifade edilmektedir (Afacan & Selimhocaoglu, 2012;
Akcanca, Aktemur-Giirler & Alkan, 2017; Alisinanoglu, inan, Ozbey & Usak, 2012; Cho, Kim & Choi, 2003;
Maier, Greenfield & Bulotsky-Shearer, 2011; Okur-Akcay, 2014; Oztlrk-Yiimaztekin & Tantekin-Erden, 2017;
Polat, Aksin-Yavuz & Ozkarabacak-Tung, 2017; Unal & Akman, 2013). Ogretmenlerin fen 6gretimine yénelik
tutumlarinin onlarin yalnizca fen egitimine dair goris ve uygulamalarini degil; ayni zamanda matematik,
teknoloji, bilim, sanat gibi farkl disiplin alanlari ile iliskilendirerek cagdas uygulamalar yapabilmelerinde
onemli katkilar sunacagi dusiinilmektedir.

Bu baglamda 6gretmenlik meslegini gerceklestirmek lizere egitimlerine devam eden okul &ncesi 6gretmen
adaylari da fen 6gretiminin dneminin farkinda olmali, fene iliskin bilgi ve fen 6gretimi konusundaki eksikleri
giderilmelidir (Jiménez-Tejada, vd., 2016). Turkiye'de de bu konuda 6gretmen donanimini arttirmak Gzere;
o6gretmen adaylarinin fen egitimi hakkinda lisans egitimi diizeyinde desteklenmesine yonelik model 6nerisi
gelistirilmis (Sackes, Akman & Trundle, 2012) ve 6gretmenler igin gelistirilen hizmet ici uygulama calismalari
gerceklestirilmistir (Aslan, Senel-Zor & Tamkavas-Cicim, 2015). Ancak 6gretmen adaylarinin bu anlamdaki
en dnemli kaynaklarinin halen lisans egitimlerinde aldiklar fen egitimi dersi oldugu anlasiimaktadir (YOK,
2016).

Erken ¢ocukluk déneminde egitimin nasil olmasi gerektidi ile ilgili olarak; fen egitimini de kapsamak Uzere
2007 yilindan bu yana dinyada kabul goéren butinlestirilmis 6grenme yaklasimlari temelinde bilim,
teknoloji, muhendislik ve matematik alanlarinin bir arada ele alindigi egitim anlayisindan tim ¢ocuklarin
faydalanmasi gerektigi vurgulanmaktadir (National Science Board, 2007). Yasadigimiz teknoloji caginda
erken cocukluk egitimcilerinin “cocuklarin nasil 6grendigi“ni gézden gegirmeleri ve 6grenme cevrelerini
buna uygun olarak dizenlemeleri onerilmektedir (Palaiologou, 2016). Nitekim &gretmenler egitim
ortamlarinda cocuklara kazandirmak istedigi bilgi, beceri ve degerler konusunda kendi donanimlarini da
aktanirlar (Unal, 2011). Onlarin bilim ve teknoloji konularindaki gériisleri ile bilgi ve becerileri; cocuklara bu
alanlarda kazandiracaklari 6grenme ciktilari bakimindan ve gelecege doénuk olarak da bu ¢ocuklarin bilim
ve teknoloji okuryazari olmalarinda 6nemli etkiye sahiptir (Cajas, 2001).

GlUnumuzde katlanarak artan bilgi ve 6grenme alanlari; cocuklara bu bilgi ve becerilerin kazandirilabilmesi
icin 6gretmenlere daha fazla sorumluluk vermektedir. Bu anlamda 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin
bilim ve teknoloji alanlarindaki yeterlik seviyelerinin onlarin uygulamalarini etkileyecegdi dusiinilmektedir
(Késem, 2017). Ozellikle okul &ncesi dénem cocuklarinin zihinlerinde olusacak bilim kavraminin
sekillenmesinde 6gretmenlerin rolliniin diger egitim seviyelerine gére daha etkili olacagr 6ngorilmektedir
(Senel & Aslan, 2014).

Cocukluk dénemi boyunca egitim sirecinin en dnemli destekgi ve rehberi olan dgretmenlerin bilim ve
teknoloji hakkinda sahip olduklari goérislerin belirlenmesi bu anlamda &nemlidir. Nitekim Cuban 2001
yilinda yaptigi calismasinda 6gretmenlerin teknolojiyi egitimsel amaclardan ziyade ¢cogunlukla not girisi gibi
islemler icin kullandigini belirlerken; 2018 yilina geldigimizde Jack ve Higgins 6gretme ve 6grenme igin
faydalanilabilecek cok sayida dijital teknoloji Grini bulundugunu ifade etmektedir. Bunlarin egitim
ortamlarinda nasil kullanilacagi ise ©gretmenlerin onlara yikledigi anlam ve farkli disiplin alanlarini
bitlnlestirebilme becerileri ile iligkilidir.

Buna goére ¢agimiz cocuklarina rehberlik edecek dgretmenlerin fen egitimi bakimindan olumlu tutumlara
sahip olmasinin yani sira bilim ve teknoloji disiplinlerine iliskin goruslerinin de irdelenmesinin gerekli
oldugu dustnulmektedir. Bdylesi bir inceleme ile ¢cocuklara bu anlamda rehber olacak yetiskinlerin fene
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iliskin tutumlar ile bilim ve teknolojiye iliskin algilari arasinda var olabilecegi disinilen baglantilarin
aciklanmasinda, disiplinlerin birlikteligiyle meydana gelen bitini anlamlandirma ve disiplinler arasindaki
karsilikl etkilesimin dnemini ortaya koymada bakis acisi kazandiracaktir. Bu dogrultuda arastirmanin amaci
heniiz 6gretmenlik yolunda egitimlerine devam eden okul &ncesi egitim 6gretmen adaylarinin fen 6gretimi
tutumlari ile bilim ve teknoloji hakkindaki gérislerinin incelenmesidir.

YONTEM

Arastirmada karma ydntem arastirmalarindan acimlayici sirali desen kullanilmistir. Agimlayici sirali desen
arastirmacinin egilimleri ve iliskileri nicel verilerle degerlendirerek ortaya cikan sonuclari ya da bu
sonuclarin ardindaki mekanizmayi aciklamak istediginde kullaniimaktadir (Creswell & Plano-Clark, 2015).
Buna uygun olarak tasarlanan arastirmanin nicel boyutunu olusturan birinci asamasinda okul dncesi
ogretmen adaylarinin fen 6gretimine iliskin tutumlari belirlenmis; nitel boyutunu olusturan ikinci
asamasinda ise 6gretmen adaylarinin bilim ve teknoloji hakkindaki gérlsleri benzetisimler araciligiyla
incelenmistir. Nicel ve nitel ydntemle elde edilen bulgular birlikte degerlendirilerek yorumlanmistir.
Calisma Grubu

Arastirmanin evrenini Trakya Universitesi Egitim Fakiiltesi Okul Oncesi Egitimi Anabilim Dal’'nda 2017-18
egitim ogretim yilinda egitime devam eden 4. sinif 6gretmen adaylar (toplam 132 kisi) olusturmaktadir.
Arastirmada evrene ulasmak hedeflenmis olup; arastirmaya katilim gonallilik esasina dayalidir. Bu
baglamda arastirmanin calisma grubunu Trakya Universitesi Egitim Fakdiltesi Okul Oncesi Egitimi Anabilim
Dali'nda 2017-18 egitim &gretim yilinda egitime devam eden 4. sinif 6gretmen adaylari arasindan
arastirmaya katilmayi gonulli olarak kabul eden toplam 90 katiimci olusturmaktadir. Calisma grubunun
demografik 6zellikleri tablo 1'de sunulmustur.

Tablo 1

Calisma grubu 6gretmen adaylarinin demografik ézellikleri
Cinsiyet N %
Kadin 79 87,8
Erkek 11 12,2
Toplam 90 100,0
Yas N %
20-21 yas 29 32,2
22-23 yas 43 47,8
24 ve lizeri yas 18 20,0
Toplam 90 100,0

Tablo 1. incelendiginde arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin %87,8'inin kadin, %12,2'sinin erkek;
%32,2'sinin 20-21 yas, %47,8'inin 22-23 yas, %20,0'sinin 24 yas ve lzerinde oldugu gorilmektedir.

Veri Toplama Aract

Arastirmada veri toplama araci olarak okul &ncesi 6gretmenlerinin fen &gretimine yonelik tutumlarini
degerlendirmeyi hedefleyen Okul Oncesi Ogretmenleri icin Fen Ogretimine Yénelik Tutum Olcegi ile
o6gretmen adaylarinin bilim ve teknolojiye iliskin gérislerini derinlemesine inceleyebilmek adina metaforlar
kullanilmistir.

Okul Oncesi Ogretmenleri icin Fen Ogretimine Yénelik Tutum Olcegi

“Okul Oncesi Ogretmenleri icin Fen Ogretimine Yonelik Tutum Olcegi” 2003 yilinda Hyung-Sook-Cho
tarafindan gelistirilen ve 4 alt boyut ile toplam 22 madden olusan bir &lcme aracidir (akt. Pepele-Unal,
Akman & Gelbal, 2010). Olcek, Pepele-Unal, Akman ve Gelbal tarafindan 2010 yilinda Tirkce'ye
uyarlanmistir. Dilsel uyarlama ve gecerlik givenirlik analizleri siirecinde yapilan faktoér analizi ile 6lgme
aracinda yer alan 9 madde 6lcek disinda birakilmistir. Buna gore yeni yapisiyla 6lcek kendini gelistirme ve
oz-yeterlik olmak Uzere iki faktér ve toplam 13 maddeden olusmaktadir. Kendini gelistirme alt boyutuna
iliskin 6rnek madde; “Bilimsel kesifler icin materyaller toplayarak zaman gecirmekten hoslanirm.” iken 6z-
yeterlik alt boyutuna iliskin 6rnek madde “Cocuklari seve seve bilimsel sorgulamalarin (bilimsel
arastirmalarin) icine sokarim."dir. Olcme aracinin i¢ tutarlik katsayisi (cronbach alpha) kendini gelistirme alt
boyutu icin .82 ve 6z-yeterlik alt boyutu icin .73 olarak belirlenmistir (Pepele-Unal, Akman & Gelbal, 2010).
Metaforlar
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Belirli bir konu yahut kavrama dair farkli bakis acilaryla kodlamalar yapmak; bireylerin zihinlerinde ayni seye
iliskin farkli anlayis gelistirmesine neden olmaktadir. Ozgiin olarak gelistirilen bu yeni bakis acisi olan
metaforlar (Senemoglu, 2005); bireylerin benzetisimler araciligiyla soyut olan kavrami somutlastirmasina
olanak tanimaktadir (Biyikli, Basbay & Basbay, 2014). Metaforlar kullanarak degerlendirme yapmanin farkli
bicimleri mevcuttur ancak bu arastirmada arastirmacilar tarafindan bir benzetim ve ardindan nedeninin
agiklandigr ciimle tamamlama yapisi kullaniimistir. Buna goére 6gretmen adaylarindan "Bilim ...gibidir.
CUnkd...." ifadesi ile “Teknolgji .... gibidir. Clinkd...." ifadelerini tamamlamalari istenmistir.

Verilerin Analizi

Arastirmanin veri analizinde dncelikle nicel verilerin elde edildigi ilk asamada uygun bir istatistik paket
programi araciligiyla 6gretmen adaylarinin fen ogretimine iliskin tutumlar belirlenmistir. Elde edilen
sonuclara gore mevcut tutumlara iliskin detayl bilgi sahibi olabilmek ve burada elde edilen bulgulari
agiklayabilmek lzere 6gretmen adaylarinin bilim ve teknoloji kavramlarina iliskin hazirladiklari metaforlar
analiz edilmistir.

Arastirmada elde edilen nicel verilerin analizinde dncelikle katilimcilarin kendini gelistirme ve 6z yeterlik alt
boyutlaryla, fen 6gretimine yonelik tutum toplam puan ortalamalari ve minimum-maksimum puan
degerleri hesaplanmistir. Elde edilen degerler 6lcme aracindan alinilabilecek ortalama puanlara gore
ortalama alti, ortalama ve ortalama Usti olarak kategorilendirilmistir.

Katilimcilar tarafindan hazirlanan metaforlarin analizinde Aksin-Yavuz ve Ahmetoglu (2018) tarafindan
gelistirilen bilim ve teknoloji kavramlarina iliskin kategoriler esas alinarak 2 kodlayici tarafindan verilerin
%25'i acik kodlama yontemine gore kodlanmistir. Acik kodlama sonunda yeni kategori eklenmesine ihtiyac
duyulmamis ve geriye kalan %75'in yarisi kadar veri, 2 kodlayici tarafindan kapali kodlama yontemiyle
kodlanmistir. Yapilan kodlamalar sonucunda kodlayicilar arasi uyum orani %94 olarak belirlenmistir. Kapali
kodlamanin ardindan kodlayicilar bir araya gelerek farklilik gosteren kodlamalarini tartismis ve karar
birligine varmislardir.  Bu  karar birligi uyarinca verilerin tamami arastirmacilar tarafindan
kategorilendirilmistir.

BULGULAR

Arastirmadan elde edilen sonugclara gore; arastirmanin nicel bélimdi ile ilgili olarak 6§retmen adaylarinin
fen 6gretimine yonelik tutumlari ortalama ve standart sapma degerleri tablo 2'de incelenmistir.

-(gagt;Lirf)en adaylarinin fen 6gretimine y6nelik tutumlart ortalama ve standart sapma degerleri
Fen 6gretimine yonelik tutum N m Ss En Duslik  En Yuksek
Kendini Gelistirme 90 19,955 4,15138 10,00 30,00
Oz Yeterlik 90 26,233 4,15446 15,00 35,00
Fen ogretimine ydnelik tutum 90 46,189 743797 28,00 65,00
Toplam

Tablo 2'de, 6gretmen adaylarinin fen 6gretimine yoénelik tutumlari incelendiginde kendini gelistirme alt
boyutu puan ortalamalarinin (m=19,955), 6z yeterlik alt boyutu puan ortalamalarinin (m=26,233) ve fen
dgretimine yoénelik tutum toplam puan ortalamalarinin (m=46,189) oldugu gériilmektedir. Ogretmen
adaylarinin fen 6gretimine yonelik tutum alt boyutlar ve toplam puan bakimindan; orta ve lzeri diizeyde
olumlu tutumlara sahip olduklar belirlenmistir. Buna gére arastirmaya katilan tim &gretmen adaylarinin
fen 6gretimine yonelik tutumlarinin orta ve Uzeri diizeyde olumlu oldugu géz éniinde bulundurularak bu
durumu derinlemesine incelemek ve fikir sahibi olmak Uzere; arastirmanin nitel bdliminde 6gretmen
adaylarinin fen 6gretimi kapsaminda yer alan kavramlar olan bilim ve teknoloji hakkindaki goérisleri
metaforlar aracihgiyla incelenmistir. Ogretmen adaylarinin bilim kavrami hakkindaki metaforlarina dair
frekans degerleri tablo 3'te ve teknoloji kavrami hakkindaki metaforlarina dair frekans degerleri tablo 4'te
sunulmaktadir.

Tablo 3

Ogretmen adaylarinin bilim kavramt hakkindaki metaforlarina dair frekans degerleri

Metaforlar f Metaforlar f Metaforlar f
agag 5 gelecegi aydinlatan yildizlar 1 kumbara 1
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ampul

anne

arag

Ask

aydinlanma

ayna

bebek

beyin

beyin gelisimi icin gerekli
yiyecekler

bilgisayar

bir batin

¢ig

cocuk

cok buytk bir mekanizma
zaman

degisim
ders
doga
dinya
evren
fener

R N = T = = = S

=
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R

gelecek
gelisim
gelisimin 15131
gercek bir dost
gol

gug

glines

glnler

hayatimizin isik noktasi
her konuda bilgi
olmak

sahibi

heyecan
stk
insan

insan hayati

insanin 6zlinu aramasi
insaat

karanliga tutulan isik
karanlik

kartopu

kitap

O e

11

N

kumsalda toplanan deniz
kabuklari

kutu
lunapark
merdiven
nehir
okyanus
pusula
saat

sarmasik

sonsuzluk
tanrn
tugla duvar
uzay

uzay boslugu
Uretmek
yagmur
yalnizlik
yeni ¢ag

L L e

=

N R PN

R R R R R

Tablo 3 incelendiginde 6gretmen adaylarinin bilim kavrami hakkinda toplam 67 adet farkli benzetisim
yaptiklari ve bunlarin arasinda en ¢ok 1sik (f=11), giines (f=6), aga¢ (f=5), sonsuzluk (f=4) ve kitap (f=3)
benzetisimlerinin tekrarlandigi belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin teknoloji kavramina iliskin metaforlari

tablo 4'te incelenmistir.

Tablo 4

Ogretmen adaylarinin teknoloji kavrami hakkindaki metaforlarina dair frekans dederleri

Metaforlar f Metaforlar f Metaforlar f
aga takilmis balik 1 gazete 1 saat 2
agag 1 gelisim 1 sarmasik 1
alkol, sigara vb bagimhihklar 1 girdap 1 sayl dogrusunun + tarafi 1
ampul 1 gokyizi 1 sayilar kimesi 1
an 1 Giines 2 sigara 2
arkadashk 1 hastalik 1 sigara, alkol, cips 1
bagimhihk 2 her yere ulagim araci 1 sihir 1
bakteri 1 hizini almig bir araba 1 silah 1
beslenme 1 1stk 1 sonbaharda yaprak déken agag 1
bicak sirti 1 stk hizi 1 Sorf dalgasi 1
bilgisayar klavyesi 1 ilag 3 su 3
Bilime tutulan 1sik 1 ilerleme 1 su veya yemek 1
bilimle kardes 1 inkilap 1 seker 1
bir diinya 1 insan 1 telefon 1
Bitki 1 kadin ¢antasi 1 temeli yeni atilmis bir bina 1
bukalemun 1 kanser 1 ugsuz bucaksiz deniz 1
buz 1 kartopu 1 uyusturucu 2
cocuk 3 keyif 1 uzay 1
daginik ev 1 kiyafet 1 uzay Ussl 1
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degisim 2 korku filmi 1 yardimcl 1
durdurulamaz bir zaman kurgulanmis bir

makinasi 1 diizen 1 Yasamda saglanan kolaylik 1
duygu 1 madalyonun iki yizi 1 yasam 1
dinyanin beyni 1 makine 1 yemek 1
elektronik aletler 1 oyun 1 yeni dogmus bir bebek 1
eroin 1 ogretmen 1 yeniden dogus 1
flze 1 para 1 yuvarlanan bir kartopu 1

Tablo 4 incelendiginde 6gretmen adaylarinin teknoloji kavrami hakkinda toplam 78 adet farkli benzetisim
yaptiklari ve bunlarin arasinda en cok cocuk (f=3), ila¢ (f=3), degisim (f=2), saat (f=2), glines (f=2),
bagimlik (f=2) ve uyusturucu (f=2) benzetisimlerinin tekrarlandigi belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin
bilim kavrami hakkindaki metaforlarinin degerlendirilmesiyle olusan kategoriler ve kategorilerde yer alan
metafor sayilari ile 6rnek metaforlara tablo 5'te yer verilmistir.

Tablo 5

Ogretmen adaylarinin bilim kavramt hakkindaki metafor kategorileri, frekans dederleri ile 6rnek ifadeler

Kategoriler f Ornekler

Sinirsiz/ Sonsuz 7 Bilim uzay boslugu gibidir. Cinkl sonu yoktur.

Degisen/ Gelisen 30  Bilim merdiven gibidir. Clinki birikimle ilerler. Her basamagi
toplumu bir adim yukari tasir.

Aydinlatici/ Rehber 22 Bilim ampul gibidir. Clinkl insanlarin zihnini aydinlatir.

Yasam Kaynagi/ Temel ihtiyaclar 3 Bilim yagmur gibidir. Ciinkl topragin yagmura ihtiyaci oldugu
gibi insanligin bilime ihtiyaci vardir.

Merak  Uyandiran/ Heyecan 5 Bilim ask gibidir. Clinkii heyecan verir. icinde olmak istersin.

Verici

Bilgi Kaynagi 10  Bilim kitap gibidir. Clinkli 6grenmek istedigimiz konularda bize
bilgi verir.

Hayati Anlama ve Kesfetme 3 Bilim beyin gibidir. Clinkd bir seyleri anlamak ve ¢6ziim bulmak
icin gereklidir.

Kesfedilmeyi Bekleyen 4 Bilim doga gibidir. Clinku tim gizil bilgileri kesfedilene kadar
icinde tasir.

Butiincll Olma 5 Bilim evren gibidir. Clinkl ¢ok kapsayici ve belirli bir dizene
sahiptir.

ikilemli ifadeler 1 Bilim arac gibidir. ClnkU kullanimina bagh olarak iyi ya da kotu
sonuglar dogurabilir.

Toplam 90

Tablo 5 incelendiginde 6gretmen adaylarinin bilim kavrami hakkinda yaptiklari benzetisimlerin 10 farkh
kategoride gruplandirldigi belirlenmistir. Bu kategoriler arasinda en ¢ok benzetisimler yapilan kategorilerin
sirastyla Degisen/ Gelisen (f=30), Aydinlatici/ Rehber (f=22), Bilgi Kaynagi (f=10) oldugu goérilmektedir.
Bunlari takiben sirayla en cok benzetisimlerin yapildigi kategoriler; Sinirsiz/ Sonsuz (f=7), Merak Uyandiran/
Heyecan Verici (f=5), Buttncil Olma (f=5), Kesfedilmeyi Bekleyen(f=4), Hayati Anlama ve Kesfetme (f=3),
Yasam Kaynagi/ Temel Ihtiyaclar (f=3), ikilemli ifadeler (f=1) kategorileridir. Ogretmen adaylarinin teknoloji
kavrami hakkindaki metaforlarinin degerlendirilmesiyle olusan kategoriler ve kategorilerde yer alan metafor
sayilari ile 6rnek metaforlar tablo 6'da incelenmistir.

Tablo 6

Ogretmen adaylarinin teknoloji kavramt hakkindaki metafor kategorileri, frekans degerleri ile 6rnek ifadeler
Kategoriler Alt kategoriler f Ornekler

Bilgi Kaynagi 3 Teknoloji bir sihir gibidir. Clinki istedigimiz anda
Olma istedigimiz seye ulasmamizi saglar.

Ihtiyac a) Temel ihtiyag 6  Teknoloji su gibidir. Clnku insanlar icin su ne

kadar 6nemliyse glinimiz kosullarinda teknoloji
de o kadar 6nemlidir.

b) Bagimhhk 10 Teknoloji aga takilmis balik gibidir. Cinku
takildiktan sonra kurtulmak neredeyse
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imkansizdir.

Kolaylastirma a) Erisim kolayhgi 2 Teknoloji her yere ulasim araci gibidir. Clinki
teknolojiniz varsa her yere giderek her seyi
kolaylkla gorebilir, 6grenebilirsiniz.

b) Hayati 6  Teknoloji yardimca gibidir. Cunki teknoloji
kolaylastirma sayesinde bir¢ok isi caba harcamadan yapariz.
Degisim-Gelisim 31 Teknoloji bukalemun gibidir. Cunkd sarekli
degisir.
Sonsuzluk 4 Teknoloji uzay gibidir. Clinkl ug¢suz bucaksizdir.
Zaman 2 Teknoloji bilgisayar klavyesi gibidir. Clinki bir tusa
Kazandiran bastigimizca pek ¢ok seyi ayni anda kisa zamanda
yapabiliyoruz.
Yansitici 1  Teknoloji c¢ocuk gibidir. Clnki onu nasll
yonlendirecegine bagl olarak sana dénut verir.
fletisim- 1  Teknoloji bir diinya gibidir. Cinki teknoloji
Kiresellesme sayesinde dlnyanin her yerindeki insanlara
ulasabiliriz.
Olumsuz Yonler a) Zaman alicl
b) Diger olumsuz 6  Teknoloji hastalik gibidir. Clnkl tim vicudu
yonler sararak; iletisimi, yakinliklar, gercek dostluklari
oldurdar.
Kullanima Gore 15 Teknoloji ilag  gibidir.  Clinkii  dozunda
Olumlu ve kullanildiginda hastaliktan kurtarir, iyilestirir. Fazla
Olumsuz Yonler kullanildiginda &lddirdr.
ikilemli ifadeler 3 Teknoloji arkadaslik gibidir. Clinkl bireyi iyi ya da

kotl olarak kolaylikla yonlendirebilir.
Toplam 90

Tablo 6 incelendiginde 6gretmen adaylarinin teknoloji kavrami hakkinda yaptiklari benzetisimlerin 11 farkh
kategori ve 3 kategoriye bagl toplam 5 alt kategoride gruplandirildigi belirlenmistir. Bu kategoriler
arasinda en ¢ok benzetisimler yapilan kategorilerin sirasiyla Degisim-Gelisim (f=31), Kullanima Gére Olumlu
ve Olumsuz Yénler (f=15), ihtiyac kategorisi altinda yer alan Bagimlik alt kategorisi (f=10) oldugu
gérilmektedir. Bunlari takiben sirayla en ¢ok benzetisimlerin yapildigi kategoriler; Ihtiya¢ kategorisi altinda
yer alan temel ihtiyag alt kategorisi (f=6), Kolaylastirma kategorisi altinda yer alan Hayati Kolaylastirma alt
kategorisi (f=6), Olumsuz yonler kategorisi altinda yer alan diger olumsuz yonler alt kategorisi (f=6),
Sonsuzluk (f=4), Bilgi Kaynagi Olma (f=3), ikilemli ifadeler (f=3), Zaman Kazandiran (f=2), Kolaylastirma
kategorisi altinda yer alan Erisim Kolayhg: alt kategorisidir (f=2). Tabloda gorilen carpici bulgulardan biri
ise calisma grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin hig birisinin teknolojiyi olumsuz yénler kategorisinde
yer alan zaman alici alt kategorisinde degerlendirecek yanitlar vermemesidir. Baska bir ifadeyle 6gretmen
adaylari teknolojiye iliskin yaptiklari benzetisimlerde zaman alici olma gibi bir 6zellige yer vermemislerdir.

TARTISMA, SONUG VE ONERILER

Okul dncesi egitim 6gretmen adaylarinin fen 6gretimine yonelik tutumlari ile bu tutumlar dogrultusunda
bilim ve teknoloji hakkindaki goruslerinin incelenmesini amaclayan arastirmadan elde edilen sonuclara
gore; 6gretmen adaylarinin fen 6gretimine yonelik tutumlarinin orta ve Uzeri dizeyde olumlu oldugu
belirlenmistir. Bu sonuclara gore 6gretmen adaylarinin gerek kendini gelistirme gerekse kendi yeterlikleri
bakimindan degerlendirme yaptiklarinda kendilerini ¢gok olumlu tutumlara sahip olarak degerlendirmeseler
de nispeten olumlu tutumlara sahip olduklarini disiinmektedirler. Benzer bicimde Fayez, Sabah ve Oliemat
(2011) ogretmenlerin fen etkinliklerine haftalik 30 saatten daha az zaman ayirdiklarini; ancak fen 6gretime
dair kendilerini rahat ve gilivende hissettiklerini belirlemistir. Dénmez-Usta ve Ultay (2017) okul éncesi
ogretmenleri ile yaptiklari gorismeler neticesinde; 6gretmenlerin kendilerini fen etkinliklerini hazirlama,
yuritme ve uygulamada, cocuklara fenle ilgili temel becerileri kazandirmada, onlari sirece etkin olarak
dahil etmede, merak duygusu uyandirma ve neden-sonug iliskisi kurdurmada, icerik bilgisi ve farkli yontem

779



teknikleri kullanmada yeterli gordiklerini; buna karsin sinif ortamlarindaki materyallerin yetersiz oldugu
sonucunu elde etmislerdir. Yani 6gretmenler kendilerini fen 8gretimi bakimindan genel itibariyle yeterli
olarak tasvir ederken; materyal eksikligi ile bu durumun tam bir yeterlik haline ulagamadigini ifade
etmektedirler. Okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin fen 6gretimindeki yetkinligi ve fen &gretimi kalitesinin
incelendigi farkli calismalarda da benzer bicimde 6gretmen adaylarinin genel itibariyle kalite diizeyinin
yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir (Alisinanoglu, inan, Ozbey & Usak, 2012; Camlibel-Cakmak, 2012;
Elmas & Kanmaz, 2015; Erden & Sénmez, 2011; Okur-Akcay, 2014).

Okul 6ncesi 6§retmenlerinin fen dgretimine iliskin tutumlarini inceledikleri arastirmada Unal ve Akman
(2013); 6gretmenlerin mesleki kidemleri azaldik¢a ve mezun olduklari egitim diizeyi arttikca fen 6gretimine
iliskin tutumlarinin da olumlu olarak farklilastigini belirlemistir. Benzer olarak fen 6gretimine iliskin hizmet
ici egitimlere katilan ya da mezun oldugu egitim kademesi daha yiiksek olan 8gretmenlerin fen 6gretimine
iliskin tutumlarinin olumlu olarak farklilastigini ifade eden farkli calismalar mevcuttur (Unal & Akman, 2006).
Buna gore meslek yasamlarinin ilk yillarinda olan ve egitim dizeyleri daha yiksek olan 6gretmenlerin fen
ogretimine iliskin daha yiksek olumlu tutumlara sahip oldugu soylenebilir. Bu durum mevcut arastirma
sonuglari bakimindan degerlendirildiginde; 6gretmen adaylarinin mesleklerinin heniiz basinda olsalar dahi
egitim sirecine devam etmeleri neticesinde kendilerini ortalama Uzeri diizeyde yetkin gérmis olabilecekleri
sonucuna ulasilmaktadir.

Okul 6ncesinde kaliteli bir fen 6gretimi gerceklestirebilmek igin 6gretmenlerin gi¢li ve zayif yanlarini
bilmesi ve cevresel kosullardan kaynaklanan dezavantajlarin gideriimesi gereklidir (Alisinanoglu, inan,
Ozbey & Usak, 2012). Okul dncesi 6gretmen adaylarinin fen dgretimine ydnelik daha olumlu tutumlara
sahip olmasina yonelik yapilacak yatirimlarin (lisans egitim programinda diizenlemeler, feni sevdirecek,
merak uyandiran uygulamali calismalar, cesitli fen 6gretim programlarinin 6gretimi gibi) bu anlamda
onemli katkilar saglayacagi distnilmektedir.

Fen 6gretimine yonelik tutumlar orta ve Uzeri diizeyde olumlu olan okul dncesi 6gretmen adaylarinin; son
12 yildir diinya capinda fenle bitunlestirilerek ele alinmasi dnerilen disiplin alanlari olarak bilim ve teknoloji
kavramlar hakkindaki gérisleri derinlemesine incelenmistir. Ogretmen adaylarinin bilim kavramina
hakkinda toplam 67 adet farkli benzetisim yaptiklari, bu benzetisimlerin en ¢cok Degisen/ Gelisen olma,
Aydinlatici/ Rehber olma ve Bilgi Kaynadi olma kategorilerinde yer aldigi; buna karsin en az siklikla
benzetisimlerin yaptildigi kategorilerin Hayati Anlama ve Kesfetme, Yasam Kaynagi/ Temel ihtiyaclar ve
Ikilemli ifadeler kategorileri oldugu belirlenmistir. Buna gére okul éncesi égretmen adaylarinin bilim
kavramini oncelikle degisme ve gelisme, aydinlatma ve rehber olma, bilgi kaynagi olma ozellikleri ile
algiladiklari soylenebilir. Farkli uzmanlik alanlarindan 6grencilerin gorisleri incelendiginde; mihendislik
ogrencilerinin  bilim kavramina iliskin metaforlarinda degisen ve gelisen olma ile aydinlatici olma
kategorilerinin 6n plana ¢iktigi ancak okul dncesi 6gretmen adaylarindan farkli olarak bilimin sinirsizhgini
da vurguladiklar gérilmektedir (Palic-Sadoglu, 2018). Sinif 6gretmeni adaylarinin bilim hakkinda Grettikleri
metaforlar incelendiginde kesif kategorisi ilk sirada yer alirken bunu gelisim ve sonsuzluk kategorileri takip
etmistir (Kdsem, 2017). Baska bir arastirma sonucuna gore ise okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin bilim
kavramina iliskin yaptiklari benzetisimlerin siklikla genis-sinirsiz olma, dinamik yapida olma ve vazgecilmez
olma kategorinde yer aldigi belirlenmistir (Senel & Aslan, 2014). Bu bilgilerin yani sira mevcut arastirmaya
katilan 6gretmen adaylarinin fen &gretimine iliskin tutumlarinin genel itibariyle olumlu olmasi birlikte
distnuldiginde; 6gretmen adaylarinin degisken yapiya sahip oldugunu dusiindukleri bilimi takip
edecekleri ve bilgi kaynag olarak bilimden faydalanacaklari éngériilmektedir. Ogretmen adaylarinin fen
ogretimine iliskin kendini gelistirme ve 6z-yeterlik bakimindan olumlu tutumlarinin yani sira bilime dair
metaforlarinda vurguladiklari bu durum birbirini desteklemektedir.

Ogretmen adaylarinin teknoloji kavrami hakkinda toplam 78 adet farkli benzetisim yaptiklar, bunlarin
toplam 11 farklh kategori ve 3 kategoriye bagh toplam 5 alt kategoride gruplandirldigi belirlenmistir. Bu
kategoriler arasinda en ¢ok benzetisimler yapilan kategorilerin sirasiyla Degisim-Gelisim, Kullanima Gore
Olumlu ve Olumsuz Yénler ile Ihtiyac kategorisi altinda yer alan Bagimlihk alt kategorisi oldugu
gorilmektedir. Buna karsin 6gretmen adaylarinin en az benzetisim yaptiklar kategoriler: ikilemli ifadeler,
Zaman Kazandirma ile Kolaylastirma kategorisi altinda yer alan Erisim Kolaylhgi alt kategorisidir.
Arastirmada elde edilen 6nemli bir sonug da calisma grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin teknolojiye
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dair benzetisimlerinde, bagimhlk yaptigini ifade etmesi ancak hi¢ birisinin teknolojiyi zaman alici olarak
nitelendirmemesidir. Bu da teknoloji ile gegirilen vaktin ¢okluguna dair 6gretmen adaylarinin farkindahk
dlzeylerinin nispeten dustk olabilecegini ve arastirilmasi gerektigini dusiindtrtmektedir. Bilgisayar ve
ogretim teknolojileri 6gretmenligi, sinif 6gretmenligi, okul dncesi 6gretmenligi, mihendislik bolimleri
ogrencilerinin teknolojiye iliskin gorisleri incelendiginde de yaptiklari benzetisimlerin 6ncelikli olarak
degisim-gelisimle ilgili oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte ihtiya¢c olma, kullanima gére olumlu ve
olumsuz yanlar, sonsuz olma, asistanlik, sinirsiz olma kategorileri de yapilan benzetisimlerle belirlenen ana
basliklar arasindadir (Durukan, Hacioglu & Dénmez-Usta, 2016; Korkmaz & Unsal, 2016; Késem, 2017,
Palic-Sadoglu, 2018). Bu sonuglardan farkli olarak goérsel sanatlar 6gretmen adaylari teknolojiye dair
metaforlarinda ¢ogunlukla; bilgi kaynagr olma, ihtiya¢ ve kolaylastirma kategorilerine yer vermislerdir
(Karakoyun, 2017). Deginilen arastirma sonuglari ile mevcut arastirmada yer alan 6gretmen adaylarinin fen
o6gretimine dair olumlu tutumlara sahip olmasi ve teknolojiyi de bu baglamda oncelikli olarak degisme ve
gelisme oOzellikleriyle ifade etmeleri ve ihtiyag olarak degerlendirmeleri; teknolojiyi egitim ortamlarinda,
yeniden gozden gecirilecek egitim cevrelerinde, kullanacaklarina dair olumlu yansimalar olarak
degerlendirilmektedir. Teknolojinin kullanima goére olumlu ve olumsuz yonlerinin de oldugunu belirtmeleri
de dijital okuryazarhiga dair farkindalik sahibi olduklarini distindtrtmektedir.

Kucuk cocuklarin yasamlarina dokunacak ¢gretmenlerin henliz &gretmenlik egitimi sirecindeyken; fen
ogretimine yonelik tutumlarinin olumlu olmasi ve bu baglamda bilim ve teknoloji hakkindaki gérislerinin
degisen, gelisen, aydinlatici ve ihtiyac olma gibi niteliklerle tanimlamalarinin onlarin ¢agin gerekliligi olan
farkh disiplinlerin butlnlestiriimesi egitim anlayisina yatkin oldugunu dustndirtmektedir. Bu durumun
daha da gelistirilmesi adina 6gretmen adaylarinin fen 6gretimine iliskin mevcut goruglerinin ve bu alanda
yeterliklerinin belirlenmesinin 6z farkindaliklari acisindan &nemli oldugu dusiinilmektedir. Ogretmen
adaylarinin  fenle birlikte diger disiplin alanlarini butunlestiriimesi yonlndeki egitim anlayislarinin
farkindaliginin yaratilmasi ve gelistirilmesi adina disiplinler arasi etkilesimin daha kapsamli olarak ele
alinmasi énerilmektedir.
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