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Abstract

The aim of this study was to determine the problems concerning the use of analogies in
general and analogies used in primary school science and technology lessons in
particular. In this study, descriptive method was used. 4", 5™, and 8™ classes Science
and Technology course books; 7 th, 8 th classes Science Books were used as a source.
Analogies in the course books were classified according to the literature and the
problems found related to the analogies are pointed out in the study. In this study it
was seen that eighty-nine analogies were used in Science and Technology and in
Science course books. These analogies were used in descending order as 8, 4, 6, 7, 5
class groups. Also it was seen that these analogies were generally at simple and
pictorial analogies.
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SUMMARY

As a systematic collection of information, science is based on the
relationship between this information and none of information has any
meaning when it removes from another. In order to impose this truth to
students, the thought should be given that each information has similarity to
the other information, and science should not be learned by memorizing but
by questioning and relating. So, as one of the teaching methods, analogy aims
to make enable the students to understand some subjects that they do not
know by relating these subjects, that they know and to make them learn better.
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Analogy is one of the ways of reasoning to arrive at a conclusion. This
reasoning is defined as an elimination of one suggestion from another by
relating them to each other (Clgen, 1997, p.12). Classic analogy (standard
analogy with four terms) was used by Aristotle nearly before 2000 years ago
(Pierce & Gholson, 1994).

When analogy which is between two events or two situations is
emphasized, two terms are used to name these concepts; “base” and “target”.
The base is a “known”, and the target is a thing that we try to reach by using
the base (Gentner, 1983; Rumelhart and Norman, 1981). In this study, base
and target terms are used generally.

There are four basic teaching theories of analogy in literature that are
used in education process;

* Structure Mapping Theory; SMT

* The General Model of Analogy Teaching; GMAT
* Teaching With Analogy; TWA

* Bridging Analogies

In this study, theories and models of teaching with analogies are not
emphasized but analogies in books are classified according to Thilele and
Treagust (1994b). Analogjes are studied under the seven basic criteria;

1. Analogical relationship between the base and the target; structural,

functional, structural-functional.

Representation; verbal, pictorial.

3. Level of abstracting; abstract-concrete, abstract-abstract, concrete-
concrete.

4. Relationship between the base and the target; pre-organizer, buried-
activator, last-synthesizer.

5. Wideness of analogy; simple, widened, expanded

6. Direction before the subject; explanation of the base, the description
of the strategy, explanation of the base and the description of the
strategy, none of them.

7. The description of limitations.

g

Purpose of the Study

The purpose of this study was to determine the problems concerning
the use of analogies in general and analogies used in primary school science
and technology lessons in particular
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Method

In this study, the descriptive method is used. Analogies used in
elementary school science teaching are designated in the science and
technology books of 4, 5, 6 classes and the science books of 7, 8 classes.
These analogies are presented with in schemes and are categorized. Then
some problems about the use of analogies are described.

Findings & Results

As a result of this study, it is seen that totally 89 analogies are used in
elementary school science and technology and science textbooks. These
analogies were used in descending order as 8, 4, 6, 7, 5 class groups. Many of
these analogies in books are simple, functional, buried-activator, and pictorial
literal. Concrete analogies are utilized in order to teach abstract subjects. In
general, explanation of the base is made before the subject. Also the imitations
of analogies are not given in many of these analogies. These findings are
similar with other studies’ findings (Curtis & Reiseluth, 1984; Glynn et. al.,
1989, Orgill & Bodner, 20006).

It is thought that the use of pictures is useful in teaching with
analogies. Yet, it is also thought that when the limitations and insufficiencies
and the description of the base are not given to the students, it causes wrong
information and misconceptions in students’ minds. According to Thiele and
Treagust (1991) the teacher is responsible for explaining the use of analogy, so
giving the description of analogy in the books is not necessary. Also it is
thought that in some analogical description, wrong information and
misconception come into existence because of the use of Turkish language.

Also it is seen that some analogies are not suitable for the students’
ages and psychological processes. In coursebooks, while some of analogies
are too hard to understand, some of them are extremely simple. So,
coursebook writers should be careful about whether the analogies they use are
useful or not to the students (Glynn & Shawn, 1994). In some subjects that are
abstract for students, there is no use of analogy. But there are many analogies
in literature in order to use in these subjects.
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Conclusions & Discussions

When the analogies that are used in elementary school books are
examined and when analogy method is used in teaching books, these are
suggested;

* Instead of simple analogies, widened and detailed analogies should be
used.

* Analogies should be supported by pictures as much as possible.

*  Wrong use of analogy should be pointed out.

e It should be explained that this is an imitation method and imitation
does not have to be completely similar to imitated thing.

¢ The level of information, pre-information, the level of interest and of
curiosity of students should be given importance.

* Analogies should be suitable for the students’ cognitive level (the
student should understand the analogy; otherwise, the student may
establish wrong relationship between information and concepts.
Moreover, extremely simple analogies make the students bored).

* The analogies in other textbooks should be described.
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Ozet

Bu calismanin amaci, ilkégretim fen ve teknoloji dersi 6gretiminde kullanilan analojileri
ve analojilerin kullanimina iliskin sorunlarn belirlemektir. Arastirmada betimsel yéntem
kullaniimus, ilkégretim 4.,5., 6. sinif fen ve teknoloji; 7. ve 8. sinif fen bilgisi kitaplar
kaynak olarak kullanilmis, kitaplarda bulunan analojiler literatiir dogrultusunda
siniflandinimis ve analojilere iliskin saptanan problemler belirtilmistir.Calisma sonucunda
ilkdgretim fen ve teknoloji ve fen bilgisi ders kitaplarinda; toplam seksen dokuz adet
analoji kullanildigy; sayisal olarak sirasiyla 8, 4, 6, 7, 5 sinif diizeylerinde yer aldig
gorulmaustir. Kitaplarda kullanilan analojilerin genellikle basit diizeyde ve sézel, resimsel
analojiler oldugu tespit edilmistir. Analojilerin kullanimina iliskin problemler
incelendiginde ise genel olarak, analojilerin sinirhliklarinin veriimemesi, bazi analojilerin
ogrencilerin bilissel seviyesinin Uzerinde yer alirken bazilarinin seviyenin altinda yer
almasi, genisletilmis analojiler yerine basit analojilerin kullaniimasi sdylenebilir. Bu
cahsmanin 1siginda, kitaplarda analojiler kullanilirken kriterlerin dikkate alinmasi ve
benzer calismalarin farkl ders kitaplari ve farkh alanlarda yapilmasi énerilmektedir.

Anahtar Sozcukler: analoji, fen ve teknoloji egitimi, ders kitaplar

Son yillardaki fen 6gretimi yaklasimlarinda amag, bireylerin sadece feni
anlamalarini saglamak degil, bilgiyi kesfetme silrecinde verimli sorular ireten,
yeteneklerini gelistiren ve bilimsel bilgiyi kendilerinin kilan bireyler olmalarini
saglamak yoniundedir (Burbules ve Linn, 1991, s.228). Bu dogrultuda, yeni
yaklagimlarda fen 6grenme, o6grencilerde bilgi olusturmay:! icermekle beraber
ogrencilerin mevcut bilgilerinden yola ¢ikarak yeni fikirler yaratmalarini saglama
sireci olarak da tammlanmaktadir (Driver et all., 1994; Enger, Yager, 1995;
Cavallo, 1996, 5.626, Akt., Glynn ve Takahashi, 1998).
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Sistematik bilgiler butiinii seklinde gelisen fen bilimleri, bilgiler arasindaki
iligkiler tizerine kuruludur ve hicbir bilgi tek basina bir anlam ifade etmez.
Ogrencilere bu bilinci asilamak icin, fen bilimlerinde her bilginin baska bir bilgiye
benzedigi, bilgilerin ezberlenerek degil sorgulanip iliskilendirilerek &grenilmesi
gerektigi disiincesi verilmelidir. Ogretim yontemlerinden biri olan analojilerle
fen egitimi ve ogretimi de, &grenciye anlayamadigl bir konuyu bildigi bir
ornekten yola cikarak anlatmayi ve dolayisiyla 6grencinin konuyu daha kolay
anlamasini saglayarak daha iyi 6grenmesini amaglamaktadir.

Analoji, akil yuritme yollarindan biridir; akil yurtitme ise, en az iki 6nerme
arasindaki iliski sonucu birinden digerini cikartma olarak tanimlanmaktadir
(Clcen, 1997, s.12). Klasik analoji olarak ifade edilen dort terimli standart
analoji, yaklasik 2000 yil énce Aristoteles tarafindan kullaniimistir (Pierce ve
Gholson, 1994).

Herhangi iki kavram, olay ya da olgu arasindaki analojik iliskiden s6z
edilirken, bu kavramlardan biri icin kaynak ya da temel (base) digeri icin ise
hedef ya da analog (target) terimleri kullaniimaktadir. Kaynak: bilinen, hedef ise
kaynaktan yola cikilarak ulasilmaya calsilan sey olarak tanimlanabilir
(Gentner,1983; Rumelhart ve Norman, 1981). Bu calismada genel olarak
kaynak ve hedef kavramlari kullanilmistir.

Analojik disiinme, yapilandirmaci yaklasimin da esasinda oldugu gibi,
kisinin eski bilgilerini kullanarak hedef kavrama ulasma siirecidir. iki kavram
analojik bakimdan iliskili olarak tanimlaniyorsa aralarinda fark olabilir fakat ayni
iliskisel sebepleri barindirmak zorundadirlar (Paatz et all., 2004). Geleneksel
ogretim yontemleri de, bilinmeyeni bilinenle iliskilendirmenin gerekliligini
vurgulamislardir. Fakat geleneksel yontemlerde 6grenme, coklukla devamli bir
blyliime zinciri gibi goriilmustir. Dolayisiyla tanimlamalar yeni kavram ya da
kuralin hangi sekilde su anda bilinenle iligkili oldugunu goéstermek icin
kullanilmistir. Yapilandirmaci yaklasim, 6grenmeyi kavramsal gelisim olarak
kabul eder. Bu goruste cogunlukla farkh olan sey, 6grenmenin siklikla sadece bir
gelisme zinciri degijl, hali hazirda bilinenin tamamen yeni bir yapilandiriimasi
olmasidir. Varolan bellegi tekrar yapilandirmaya yardim edebilecegi ve yeni
bilgiye hazirlayabilecegi icin, analojiler 6grenmede cok biiytik bir Sneme sahiptir
(Gentner, 1983; Shapiro, 1985).

Kepler, Huygens, Maxwell, Faraday ve daha bircok bilim insaninin,
bilimsel bilgileri kesfetme ya da icat etme sireclerinde analoji yontemini
kullandiklari bilinmektedir (Chiu ve Lin, 2005). Ayni zamanda, egitim tarihinin
baslangicindan beri, bilim adamlar, cocuk ve genclere 6nemli temel
kavramlarin kazandirilmasi icin analojilerden yararlanmislardir (Brown, 1992;
Harrison ve Treagust, 1993, s.1291). Ogretimde kullanilan analojilerin amaci,
ogrencilere somut kavramlarin 6gretilmesine yardimci olmanin yaninda, fen
konularinda siklikla karsilasilan soyut hedef kavramin zihinde canlandiriimasini,
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6grencinin bilmedigi ya da anlayamadig bir konuyu bildiklerinden yola cikarak
anlamlandirmasini kolaylastirmaktadir.

Analojiler ayni zamanda, fen 6gretiminde énemli yeri olan hayal etme,
deney diizenleme ve alan calismalarini siralama gibi soyutlama tekniklerinin
kullanilimasi, yeni bilimsel sunumlarin yapilandiriimasi, yeni fikirlerin dnerilmesi
acisindan onemli rol oynamaktadir. Ayrica, o&grencileri, 6nceki bilgilerini
kullanmasi yonunde aktif hale getirmesi bakimindan da yapilandirmaci yaklasim
icinde kullanilan énemli araglar olarak goérilmektedir (Glynn ve Duit, 1995,
Newton, 2003).

Ogretim siirecinde analoji ydonteminin kullaniimasina iliskin ise literatiirde
tanimlanan dort temel 6gretim modeli ve teorisi bulunmaktadir. Bunlar:

* Yapi Haritalama Teorisi  (Structure = Mapping Theory, SMT)
(Gentner, 1983)
Analoji lle Genel Ogretim Modeli (The General Model of Analogy
Teaching: GMAT) (Zeitoun, 1984)
Analoji ile Ogretim (Teaching With Analogy: TWA) (Glyyn,1989)
* Kopru Kuran Analojiler (Bridging Analogies ) (Brown ve Clement, 1989)
olarak tanimlanmustir.

Bu calismada, analojilerle 6gretim teorileri ve modellerine deginilmemis,
kitaplarda bulunan analojiler Thilele ve Treagust (1994b)’in kriterlerine gore
siniflandinimistir. Analojiler siniflandirilirken temel olarak yedi bashk ele alinmis,
her baslik kendi icinde alt basliklar altinda incelenmistir.

1. Kaynak ve hedef arasindaki analojik iligki:

Yapisal: Gorliinen dis 6zellikler, benzerlikler tizerine kurulu analojilerdir.

“Agag govdesinin ince dallara ayrilmasi gibi, soluk borusunun uzantisi
olan ince borucuklar akcigerlerin igcine dagilir.
“Diyafram: ters cevrilmis cay tabagina benzer.”

Fonksiyonel: Sadece islev ve davranisa doniik analojileri kapsar.

“Kapinin arkasina takilarak kapinin kendilig§inden kapanmasini saglayan
yaylar, uzayip kisalarak kapinin kapanmasina olanak saglar. Bu hareket bize,
kemiklere baglanarak onlari hareket ettiren kaslari hatirlatir.”

) Yapisal-fonksiyonel: Goriinen, dis oOzellikler arasindaki ve fonksiyonel
(Islevsel) ya da davranig bakimindan benzerliklerini tanimlayan analojilerdir.

“icindekiler boliimii olan bir kitapta bir konuyu bulmak nicin daha
kolaydir? Derslerde ve yasamimizda hangi cizelgeleri kullanirsiniz? Bu
cizelgelerde yer alan bilgiler nasil diizenlenmistir? Kullandiginiz cizelgelerden
biri de takvimdir. Yandaki takvim sayfasina baktiginizda yatay siralardan ve
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dikey sutunlardan olustugunu goriirstiniiz. Her stutun haftanin farkl bir glininu
gosterir. Glnler yedinci glinden sonra yeniden basa (pazartesi) dénerek her
yatay sirada yinelenir. Ornegin; bu takvimde pazartesi giinii dort kez
yinelenmistir. Giinlerin bdyle diizenlenmesi periyodiktir. Yani takvim duzenli
yinelenen boélimler icerir. Elementler de periyodiklik gosterecek sekilde
duzenlenerek periyodik cizelge olusturulmustur.”

2. Sunum Sekli:

Sozel: Analojinin sunumunda sadece s6zel ifadeler kullanilir.

“Kimi zaman Ay, gokyuzinde piril piril parlayan bir topa benzer. Ayin bu
haline dolunay denir.”

Resimsel: Analojinin sunumunda sozel ifadelerin yaninda resimler de
kullanilir.

3. Soyutlama Diizeyi: Benzerlik kurulan ilk kavram kaynak kavrami, ikinci
kavram hedef kavrami ifade eder. Somut kavramlar cocuklarin ginlik hayatta
dokunabildikleri, koklayabildikleri, gorebildikleri, tadabildikleri tim kavramlar
ifade eder. Ornegin giines, ay, yildiz, cicek somut kavramlarken, ses, elektrik ve
atom cocuklar icin soyut kavramlardir.

Soyut-somut: Soyut kavramlarin agiklanmasinda somut kavramlardan
yola cikilmasidir.

“Dunya kendi etrafinda doénerken Giinesin etrafinda da déner. Dinyanin
glines etrafindaki bu hareketi lunaparktaki ahtapot oyuncaginin hareketine
benzer. Boyle bir oyuncaga binen kisi iki tirli hareket yapar. Hem kendi
etrafinda hem de ortada yer alan ahtapotun basinin ¢evresinde déner. Burada
ahtapotun basini Giines, ahtapotun kollarina yerlestirilmis koltuklari da Diinya
olarak kabul edelim. Bu koltuklar bir yandan kendi etraflarinda ddnerken bir
yandan da ahtapotun basinin etrafinda dénmektedir. Tipki dinya’nin hem
kendi etrafinda hem de giinesin etrafinda déndugu gibi.”

“Democritus, bir giin sahilde gezerken kumun uzaktan bakilinca butinsel
bir gériiniime sahip oldugunu, yakindan bakildiginda ise tanelerden oldugunu
gozlemlemisti. Bu goézlem, onu butin maddelerin taneciklerden olusup
olusmadigl diisiincesine gotiirdi.”

Soyut-soyut: Soyut konular yine soyut kavramlarla aciklanir.

“Bazen istasyona yaklasmakta olan metro trenini gérmeden dnce sesini
duyariz. Trenin sesi trenden daha siratli hareket ederek kulagimiza gelmistir.
Cinki bir megafondan gecen ses gibi trenin sesi metro duvarlarindan
yansimistir. Ses dalgalari maddeye carptiginda ne olduguna dikkat ettiniz mi?
Sinifta ders islerken koridordaki sesleri duyabiliriz. Ses dalgalari havada ilerler
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ve koridorun duvarlarina garpar. Bu dalgalarin bir kismi duvara girer ve onun
icinde yol alir. Duvardan cikan ses, tekrar havada ilerleyerek kulagimiza gelir."

Somut-somut: Somut olan bir hedef kavramin yine somut bir kaynak
kavramla aciklanmasidir.

“Kimi zaman Ay, gokyiiziinde piril pinl parlayan bir topa benzer. Ayin bu
haline dolunay denir.”

4. Kaynagin hedefle baglanti durumu:

On organize edici: Analojik iliski konu anlatiimadan énce sunulur, amag
dikkat cekmek ya da anlatilacak konu hakkinda ipucu vermektir. Kaynak kavram
aciklanmadan 6nce sunulur.

“Evimizde her giin ne kadar cok ¢6p birikir degil mi? Bu ¢opleri her gin
atariz. Bunlar evimizin atiklandir. Bizim viicudumuzda da atik maddeler olusur.
Bunlarin viicudumuzdan atilmasi gerekir.”

GOmiili aktive edici: Analoji, hedef kavramin aciklanmasi sirasinda
sunulur.

“Diinyanin hareketi bir basketbolcunun parmaginda dondiirdiigli topun
hareketine benzer. Diinyanin kendi etrafindaki bu doniisiinii topacin dénmesine
de benzetebiliriz.”

Son sentez edici: Analojik iliski konu anlatimindan sonra, konunun tekrar
toparlanmasi sirasinda sunulur.

Dinyanin "mavi gezegen" olarak adlandirildigini, yer kiirenin dortte
Ucliniin suyla kaplh oldugunu ve uzaydan bakildiginda bir bilye gibi masmavi
gorunduglinu biliyor muydunuz?

5. Analojinin Zenginlik Durumu:

Basit: Analojinin kullanim amaci ya da hedef ve kaynak kavram arasindaki
iliski sunulmaz.

Zenginlestirilmis: Analojinin hem kullanim amaci hem de hedef ve kaynak
arasindaki iliski gerekceleriyle aciklanir.

“Viicudunuzdaki kanin dolastigi damarlar ve kalp de bilesik kaplara
benzetilebilir. Kalpten ¢ikan damarlan bilesik kabin kollari, kalbi de bilesik kabin
tabani olarak dusunebilirsiniz. Buna goére kan basincinin vicudunuzun
konumuna gore degistigini distinebilirsiniz.”

Genisletilmis: Analoji bircok kez kullaniir ve konunun tamamina
dagitilmis diizeydedir.
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“Sizde yandaki ¢cocuklar gibi halat cekme oyunu oynadiniz mi.? Mehmet
halat1 Ayse’'ye gore daha kuvvetli cekiyor. Sizce bu durumda hangi yénde daha
cok halat vardir. Halat cekme oyununda oldugu gibi bir molektlde kovalent bag
yapan atomlan da elektron ¢ekme oyunu oynuyormus gibi dustiniiniiz. Halat
cekme oyununda bazen Ayse ve Ozlem gibi yenisemeyen taraflar da olabilir. Bu
durumda ip hareket eder mi? Kovalent baglardaki elektronlar da bag yapan her
iki atom tarafindan esit kuvvetle cekilebilir.”

Sekil 1. Kovalent baglar konusuna iliskin resimsel analoji

6. Konu Oncesi Yonlendirme: Analojideki kaynak kavram en azindan
kismi olarak aciklanir.

Kaynak agiklamasi: Hedefe iliskin kaynak sahanin en az bir yoniyle
tanitilr.

“Bez bebek, icine koydugumuz tel destegi sayesinde dik durabilmektedir.
Benzer sekilde dik tutmak ve yikimasini engellemek icin binalarda betonun
icine demir cubuklar konulur. insanlarin da dik durabilmesi icin viicutlarinin
icinde sert kemiklerden olusan iskeletleri vardir. iskelet hareket etmemizi
saglamanin yaninda viicudumuza sekil verir ve destek saglar.”

Strateji tanimi: Analoji olarak sunulan metnin, bir benzetme olduguna
dair vurgu yapilir.

“Sindirim kanalini iki ucu acik bir boruya benzetebiliriz. Bu borunun giris
kismina agiz, ¢ikis kismina ants adini veririz.”

Kaynak agiklamasi ve strateji tanimi: Kaynak aciklamasi ve strateji
tanimina birlikte yer verilir. Diinyanin kendi ekseni etrafinda ve glines
etrafindaki donisiinin lunaparktaki ahtapotun hareketine benzetildigi
analoji burada da kullaniimustir.

Hicbiri: Analojide, ne kaynak agiklamasina ne de strateji tanimina yer
verilmez.

“Nemli bir ekmek parcasi, peynir, kesilmis elma gibi besinleri uzun siire
acikta biraktigimizda tGizerlerinde kabarik bir 6rtli gorirtiz. Bu renkli ortd kiftir.”

7. Swirhliklarin Tammi: Yazarlar, analojinin nerede bozuldugunu
tanimlarlar.
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Sesin yayilmasi bazi yonlerden su dalgalarinin yayilmasina benzerken bazi
yonlerden benzemez. Ornegin ses de su dalgalan gibi bir noktadan baska bir
noktaya dogru dalgalar seklinde yayilir ve kaynaktan uzaklastik¢a sontklesir.
Fakat su dalgalan suyun ylizeyinde yayilirken ses dalgalan tipki sisirilen bir
balonun genislemesi gibi kaynagindan baslayarak her dogrultuda yayilir. Ses,
kaynagin yakininda en siddetli duyulur. Sesi olusturan kaynaktan uzaklastikca
sesin enerjisi azalr ve daha az siddetle duyulur ”

YONTEM

Calismada betimsel yontem kullanilmig, ilkdgretim fen &gretiminde
kullanilan 4., 5., 6., sinif fen ve teknoloji ile, 7. ve 8. siif fen bilgisi kitaplari
taranarak, kullanilan analojiler belirlenmis, tablolar halinde sunulmus ve
kategorize edilmis, daha sonra analojilerin kullanimimna iliskin sorunlar
betimlenmistir.

BULGULAR VE YORUM
Tablo 1
Siniflara Gore Analojilerin Dagilimi
Kategori 4.Snf 5.5mnif 6.Sinf 7.Smif 8.Sinif
Yapisal 5 8 4 4
Analojik iligki Fonksiyonel 16 4 10 8 21
Yapisal—fonksiyonel 1 1 2 3 2
Analojinin Sunulug Sozel 7 5 3 5 10
Bigimi Resimsel-sozel 15 8 13 10 13
Kaynak ve Hedef Somut-somut 10 6 1 1 2
Kavramlarin Soyut-soyut [0] 1 1 [0] (o]
Soyutlanma Duzeyi Somut-soyut 12 6 14 12 21
T On organize edici 9 4 6 2 0
Hedefe lliskin Gomil aktive edici 1 6 6 6 17
Kaynagin Durumu Son sentez edici 2 3 4 3 5
Basit analoji 17 12 10 6 1
T Zenginlestirilmis 4 0 3 10 10
Zenginlik Duzeyi Genisletilmis 1 1 3 5 10
Kaynak aciklamasi 10 4 1 0 3
N ; Strateji tanimi 0 5 8 7 13
Konu éncesi
yénlendirme Kéyn'a.k aciklamasi  ve 1 1 2 3 1
Higbiri 11 3 5 2 7
Sinirhihklarinin Belirtilmis - 1 0 0
Tanimi Belirtiimemis 22 13 15 15 23
Toplam 22 13 16 15 23

ilkdgretim dérdiincii sinif fen ve teknoloji ders kitabi {inite bazinda
incelendiginde asagidaki sonuclara ulagilmistir.

ilk inite olan ‘Viicudumuzu Taniyalim’ {nitesinin ‘Destek ve Hareket’
konusunda genel olarak yapisal ve fonksiyonel analojiler kullanilmistir. Kaynak
ve hedef kavramlarin sunulma iliskisine bakildiginda ise somut kavramlarin
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ogretilmesinde somut analojilerin kullanildig), genellikle géomiiliu aktive edici
analojilerin kullanildigl, analojilerin ¢ogunlukla basit diizeyde oldugu, konu
oncesi yonlendirmelere deginilmedigi ve sinirliliklarin belirtilmedigi gérilmustuir.
Analojilerde sunulan iligkilere iliskin ise herhangi bir sorunla karsilasilmamustir.

Ayni Unitenin ikinci konusu olan ‘Soluk Alip-Verme’ bashgl altinda sunulan
analojiler incelendiginde;

Kullanilan analojilerin bazilarinda 6grencilerde yanlis bilgilerin olugsmasina
sebep olabilecek hatalar tespit edilmistir. Ornegin:

“Arabalar kavsakta gidecekleri yone dogru hareket ederler. Boylece trafik
kontrol edilir ve diizen saglanir. Yutak da bir kavsak gibi havanin girtlaktan soluk
borusuna, yiyeceklerin ise yemek borusuna gectigi yerdir”.

Kavsagin dort ana yolun kesistigi yer olarak bilinmesinin, ayrica dort ana
yolu ifade eden bir resmin verilmesi yutagin da sanki doért koldan olustugu
izlenimi yaratabilmektedir.

“Ampullerin yapisi ¢ok basittir. Hepiniz bilirsiniz ki elektrik sobalarinda ve
ocaklarinda bulunan teller isininca isik yayarlar. iste ampuliin calisma ilkesi de
bdyledir. Ampuliin icinde cok ince bir tel bulunur. Bu telden gecen elektrik, teli
1sitarak 1sik yaymasini saglar.” S.138. Kullanilan analojide ise elektrigin tellerden
gectigi gibi bir ifade bulunmaktadir, oysaki tellerden gecen elektrik degil,
elektrik akimidir, ayni ifade sayfa 198'de de kullanilmistir. Bu ifadeler
ogrencilerde tellerden gecen seyin elektrik oldugu yoniinde kavram yanilgisi
olusturmaktadir.

Analojilerin hicbirinde sinirhliklarin tanimi verilmemistir. Sesin her yone
yayillmasi, durgun suya atilan tasin meydana getirdigi halkalara benzetilmistir,
ses de dalgalar halinde yayilmaktadir fakat ses dalgalan su dalgalar gibi her
yonde esit dagllmamakta, sesin iletildigi yoéne dogru daha siddetli
yayillmaktadir.

Canlilar arasindaki, iliskiye yonelik kurulan analojide; kullanilan analoji ve
sonradan verilen bilgi birbiri ile iliskisiz gibi gériinmektedir, “Oriimcek aglarina
hi¢ dikkat ettiniz mi bilmiyorum. O agdaki butin lifler birbirine inanilmaz bir
dizenle baghdir. O liflerden birine dokundugunuzda bundan biitiin ag etkilenir;
ya agin sekli bozulur ya da ag dagilir. Dinyadaki bitiin canllar arasindaki
yasam da tipki oriimcek agn gibidir. Canli, cansiz, bitki, hayvan ve daha goézle
goéremedigimiz milyarlarca canli doganin ayriimaz bir parcasidir. Oriimcek
aglarinin  liflerinin  birine dokunuldugunda biitin agin etkileneceginden
bahsedilmis, fakat canlilar arasindaki iliskiden bahsedilirken boéyle bir vurgu
kullanilmamis, sadece bitiin varliklarin  doganin  bir parcasi olduguna
deginilmistir. Bu analojiden canlilar arasi etkilesimi kurgulayabilmek icin bu
konuda bilgi sahibi olunmasi gerekmektedir.
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“Disan ciktigimizda Uzerine bastigimiz ve ‘yer dedigimiz sey tipki
elmanin kabugu gibi Diinyamizin gevresini sarar.” Bu analojide ise cimle
disikligt bulunmaktadir, diinyanin ¢evresini saran seyin elmanin kabugu
oldugu gibi bir ifade cikmaktadir, burada kullanilmasi gereken ifade “Disari
ciktigimizda tzerine bastigimiz ve ‘yer’ dedigimiz sey tipki elmanin kabugunun
elmay1 sarmasi gibi Diinyamizin ¢evresini sarar.” seklinde olmalidir

ilkégretim 5. sinif Fen ve Teknoloji kitabini inceledigimizde 13 adet
analoji  kullanilmis  oldugu gériilmektedir, kullanilan analojilerin higbirinde
sinirhliklarin tanimi belirtiimemistir. Ornegin

“Nemli bir ekmek parcasi, peynir, kesilmis elma gibi besinleri uzun siire
acikta biraktigimizda tizerlerinde kabarik bir értti gorirtiz. Bu renkli orti kaftar.”
analojisinde kif tabakasi ortiye benzetilmistir, fakat burada ortiuniin koruyucu
olarak, kuf tabakasinin ise yipratici oldugunun 6grencilere verilmesi gerektigi
dustintilmektedir.

ilkégretim 6. sinif Fen ve Teknoloji kitabini inceledigimizde 16 adet
analoji kullaniimis oldugu goriilmektedir

“Organizmay! olusturan sistemler nasil birbiriyle uyum ve isbirligi icinde
calisiyorsa, benzer sekilde bir toplumdaki insanlar arasinda da dayanisma
vardir. Yedigimiz ekmek icin finnciya, giydigimiz kiyafet icin terziye, bilgiye
ulasma yolunu gostermesi icin 6gretmene ihtiya¢ duyanz.” Analoji
incelendiginde organizmay! olusturan yapilarin konu éncesi ya da sonrasinda
birbiriyle uyum i¢inde calistig§ina deginilmemis, bu bilgi sadece analoji olarak
verilmistir.  Bu durumun &grencide Dbilgi eksikligine neden olabilecegi
dustinilmektedir.

Sayfa 98’de ‘hidrojen atomu ile iyot atomunun arkadashgl’ basligl altinda
verilen bilesik olusturma konusunda kullanilan analojide, her elementin birbiriyle
bilesik olusturamayacagl Dbilgisinin ve simirhliginin  verilmesi  gerektigi
disitinilmektedir. Bu durum, hem &grencilerde olusacak potansiyel kavram
yanilgisini ortadan kaldiracak, hem de verilecek olan bilgi daha sonraki
ogrenmelerde 6grencilere altyapi olusturacaktir.

Elektrik Ginitesinde ilkdgretim 5. simf kitabinda kullanilan elektrik akimini
iletiimesine yonelik analojinin  kullanilabilecegi, ya da literatiirde verilen
analojilerin kullanilabilecegi, bdylelikle soyut bir konu elektrik konusunun
ogrenciler icin somutlastirabilecegi dustinilmektedir.

ilkégretim 7. sinif Fen ve Teknoloji kitabini inceledigimizde 15 adet
analoji kullanilmis oldugu goriilmektedir. Yine analojilerin hicbirinde sinirliliklar
belirtiimemistir. Bu Unitede digerlerinden farkh olarak ve literatiirde
bulunmamasina ragmen somut bir kavramin anlatimasinda soyut bir
kavramdan yola cikilmistir. Kimyagerlerin yaptigl isin ne oldugu anlatilirken,
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kimyagerlerin peri olmadig), fakat kilkedisi masalindaki perinin maddeleri baska
maddelere dontsturdiugi gibi kimyagerlerin de madde donisimi isi yaptiklari
anlatilmustir.

Periyodik tablo ve takvim arasinda kurulan analojide, takvimin duizenli
yinelenen bolimleri olduguna deginilmis ve ayni seklide elementlerin de
periyodiklik gosterecek sekilde diizenlendikleri ifade edilmistir. Bu bilgi
ogrencilere ayni elementin tablo icinde birkac kez yer aldigl yanilgisini
olusturabilir. Bu nedenle analojinin sinirlarinin  belirlenmesi  gerektigi
disunilmektedir.

Kalbin bilesik kaplara benzetildigi analojide bir bilesik kalp resmi verilmis,
kalbin bilesik kabin tabanina, damarlarin da bilesik kabin kollarina benzedigi
ifade edilmistir, fakat bu iki kavram arasinda analoji kurmak sekil olarak zor
gozikmektedir. Sayfa 112’de verilen kalp resmi burada da kullanilirsa iki resim
arasindaki analojinin daha anlasilabilir kilinacagy diigtintilmektedir.

ilkégretim 8. sinif Fen bilgisi kitabinda toplam 13 adet analoji kullaniimis
ve analojilerin hicbirinde sinirliliklara yer verilmemistir.

Harflerin birlesmesinden soézciklerin olusmasi, elementlerin bir araya
gelerek bilesikleri ve maddeleri olusturmasi ile ilgili analojide; her harfin bir
araya gelemeyecegi ve anlamh bir bitiin olusturamayacag) gibi, her elementin
de baska elementlerle birleserek bilesik olusturamayacag bilgisinin analojinin
sinirliigr olarak verilmesi gerektigi distnilmektedir.

Elektron paylasimi dolayisiyla bilesik olusturma ve c¢ocuklann
oyuncaklarini paylastiklari, bisikletlerin tekerleklerini paylastiklari analojilerde de;
elektron paylasiminin bir Urdn olusturmak icin gerceklestigi, kaynak olarak
verilen orneklerde ise belirtilen bir Uriin olmadig) gérulmektedir. Bu analojilerde
elektron paylasiminin amacinin bir araya gelerek bir Griin olusturmak oldugu,
digerlerinde ise boyle bir durumun olmadigl sinirliliginin égrencilere verilmesi
gerekmektedir.

Harflerden yola cikilarak kelime olusturma ve aminoasitlerin birlesmesi ile
protein olusturmasi arasinda kurulan analojide, harflerden anlaml bir bittnlik
icinde bircok sayida kelime uretilebilir olmasi bakimindan dogru kurgulanmasina
ragmen, aminoasitlerden olusturulan proteinler ve harflerden olusturulan
kelimelerin sayilarl arasindaki iligkinin, analojinin sinirhligi olarak belirtiimesi
gerektigi disunulmektedir.

Fotosentez ve fabrikanin calismasi arasinda kurulan analojide ise
fabrikada Girlin elde edilmesi siirecinde atik maddelerin ortaya ciktigini belirtmis
fakat fotosentez konusunda atik madde konusuna deginilmeden, bitkilerin
susuz kaldiginda kurudugundan s6z edilmistir.

118



Guler ve Yagbasan/ Ders Kitaplarinda Kullanilan Analojiler

Okul ve hiicre arasinda kurgulanan analojide; 6zellikle ilkbgretim 8. sinif
dizeyinde ogrenim goren o6grencilerin icinde bulunduklar psikolojik stireg
disinuldigiinde okulu algilama bicimleri farklilk géstermektedir. Hicre gibi
bilimsel, somut bir kavramin okul gibi 6grencinin yasi, kosulu, icinde bulundugu
psikolojik ve sosyal durumdan etkilenebilen bir kavramla analoji kurulmasi
o6grencide 6grenmeye karsi kapali olmasina neden olabilir. Okula karsi olumsuz
tutumu olan égrencilerin hiicreyi 6grenmelerinin gliclesecegi diisinulmektedir.

Ayrica s6z konusu analojide kullanilan resim incelendiginde analojiyi
yansitmadigl, bir karmasa ortaminin resmedildigi goriilmektedir.

Kromozom cifti ve ayakkabr takimi arasinda kullanilan analojide
ayakkabilar gibi kromozomlarin da tek olarak kullaniimayacagi ifade edilmek
istenmis fakat ‘tek es’ ifadesi kullanilmistir. Bir seyin es olmas icin zaten cift
olmasi gerekmektedir.

Hatali genin bos pile benzetildigi analojide ise, pil icin bos ifadesi yerine
hatali ifadesinin kullaniimasinin daha dogru olacagl disiinilmektedir; bos pil
ifadesi o6grencilerde; gen tasinmamis gibi bir yanlis bilgi olusmasina sebep
olacag) distinilmektedir.

Kek ve genotip arasinda kurulan analoji ise genotip gibi soyut bir kavrami
ogrencilere kisa ve 6z anlatmasi bakimindan bagarili bulunmustur.

TARTISMA, SONUG VE ONERILER

ilkégretim fen dgretimi kitaplarinda kullanilan analojiler incelendiginde;
kullanilan analojilerin bircogunun basit; fonksiyonel; gémili aktive edici
dizeyinde ve resimsel so6zel analojiler oldugu, soyut konularin 6gretiminde
somut analojilerden yararlanildigl, genel olarak konu oOncesi kaynak
aciklamasinin yapildigr ve kullanilan analojilerin cogunlugunda analojilerin
sinirliliklarinin verilmedigi goralmistiir. Bu bulgular yapilan diger calismalarin
bulgulariyla da ortusmektedir (Curtis ve Reiseluth, 1984; Glynn ve digerleri,
1989, Orgill ve Bodner, 20006).

Analojilerin, resimlerle desteklenmesinin, kullanim verimliligini artirmasi
bakimindan olumlu oldugu dislinilirken; sinirliliklarinin ve sekteye ugradig
yerlerin veriimemesi ve kaynak kavramin o&grencilere tanitilmamasinin
ogrencilerde kavram yanilgisi ve Dbilgi yanlisigina neden olabilecegi
disunidlmektedir. Bu konuda, Thiele ve Treagust (1991) ise analoji kullaniminin
ogrenciye anlatimindan o&gretmenin sorumlu oldugunu,, bdyle bir bilginin
kitaplarda verilmesinin gerekli olmadigini belirtmislerdir. Bazi analojik ifadelerde
ise Turkce'nin kullanimindan kaynaklanan problemler nedeniyle yine
ogrencilerin yanlis bilgi ve kavram yanilgllari olusturmalarina neden olabilecegi
disunilmektedir.
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Bazi analojilerin ise 6grencilerin bulundugu yas ve psikolojik stirece hitap
etmedigi gorulmugstir. Ders kitaplarinda kullanilan analojilerden bazilarinin
anlagilmasi oldukca gii¢ iken, bazilan ise oldukga basit diizeydedir. Bu nedenle
ders kitabi yazarlarinin 6ncelikle kullandiklari analojilerin  uygulamaya
gecirilmeye uygun olup olmadiklarina dikkat etmeleri gerekmektedir (Glynn ve
Shawn M., 1994). Ogrenciler icin soyut olan bazi konularda ise analoji
kullanimina yer verilmemistir. Oysa bu konularda kullanilabilecek, literattrde
bir¢ok analoji bulunmaktadir.

Ogretim kitaplarinda, analoji ydntemi kullanilirken:

* Basit diizeyden ziyade zengin ve ayrintili analojilere yer verilmesi,

* Analojilerin mimkiinse resimlerle desteklenmesi,

* Analojinin sekteye ugradigi yerin mutlaka belirtilmesi,

* Kullanilan yéntemin bir benzetme oldugunun ve benzetmelerin tipatip
birbirini karsilamayacaginin ifade edilmesi,

» Ogrencilerin, konuya iliskin bilgi diizeylerinin, én bilgilerinin, ilgi ve
merak diizeylerinin géz 6niinde bulundurulmasi,

» Ogrencinin  bilissel seviyesine uygun analojilerin  kullaniimasi,
(Ogrencinin  kurgulayamayacag bir analoji sunmak, analojinin
anlasilmamasina, égrencinin bilgiler arasinda yanls iliski kurmasina,
dolayisiyla kavram yanilgisi ya da yanhs bilgi edinmesinde neden
olabilmektedir. Bu durumun yani sira, égrencinin bilissel seviyesinin
altinda analoji sunulmasi da o6grencinin sikilmasina neden
olabilmektedir.)

* Diger Ogretim  diizeyindeki  kitaplarda kullanllan  analojilerin
betimlenmesi énerilmektedir.
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