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Biyoetanol basta musir olmak iizere bugday, arpa, ¢avdar gibi tahillardaki nisastanin fermente edilmesi sonucunda elde
edilmektedir. Islem sonunda ise kurutulmus damitma ¢dziiniirlii daneleri (DDGS) olarak isimlendirilen protein, yag, seliiloz ve
mineral diizeyleri taneye gore daha yiiksek olan bir hammadde elde edilmektedir. Besin madde kompozisyonuna ve maliyetlerine
bagli olarak, ozellikle musir kaynakli DDGS’nin karma yemlerde kullanimi giderek artmaktadir. Bu ¢alismanin amaci baslangig
(% 0 ve 3), biiytitme (% 0, 3 ve 6) ve bitirme donemi (% 0, 3, 6, 9 ve 12) rasyonlarma artan diizeylerde ilave edilen misir
DDGS’nin karma yem maliyetleri ile broyler performansi ve karkas parametreleri iizerine olan etkisini arastirilmasidir.
Aragtirmada hayvan materyali olarak 280 adet Ross 308 erkek broyler civciv kullanilmistir. Her biri 56 civeivden olusan 5 grup
diizenlenmistir. Her bir grup 8 civcivden olusan 7 tekerriir grubuna ayrilmistir. Baslangig, biiyiitme ve bitirme dénemleri dikkate
alindiginda rasyonlarda artan diizeylerde DDGS kullanimimin canli agirlik, canli agirlik artisi, yem tiiketimi ve yem doniisim
orani iizerine herhangi bir olumsuz etkisinin olmadig1 goriilmiistiir. Rasyonlarda artan diizeyde DDGS kullaniminin kanat agirlig
ve kanat yiizdesini lineer olarak arttirdig1 tespit edilmistir. Ancak gozlenen bu farklilik disinda incelenen diger karkas
parametrelerinde ve organ agirliklarinda anlamli bir farklilik kaydedilmemigtir. Karma yem maliyetleri incelendiginde baslangg,
biiyiitme ve bitirme dénemi rasyonlarinda artan diizeylerde DDGS kullanimimin maliyetleri diisiirdiigii sonucuna varilmustir.
Sonug olarak, elde edilen veriler incelendiginde, rasyonlara DDGS ilavesinin (baslangig, biiyilitme ve bitirme rasyonlarina
sirastyla %3, %6 ve %12 diizeylerinde) iyi tolere edildigi tespit edilmistir. Rasyonlarda DDGS kullaniminn, dzellikle tam yagh
soya ve soya kiispesi fiyatlarinin yiiksek oldugu durumlarda, broyler performansina herhangi bir olumsuz etkisi olmadan, fiyat
avantaji saglayabilecegi ve karma yem iiretim maliyetini diisiirebilecegi sonucuna varilmugtir.

Investigation of the effect of dietary DDGS supplementation on compound feed costs
and broiler performance and carcass parameters

ABSTRACT:

Bioethanol is derived as a result of fermentation of starch in cereals such as wheat, barley, rye, and corn. At the end of
the process, a raw material with higher levels of protein, fat, cellulose, and minerals, called dried distillation grain soluble
(DDGS), is obtained. Depending on the composition and costs of nutrients, the use of DDGS, especially from corn, in
compound feeds is gradually increasing. The aim of this study was to investigate the graded dietary supplementation of
corn DDGS on cost of diet production, broiler performance and carcass characteristics during starter (0 and 3%), grower
(0, 3 and 6%) and finisher (0, 3, 6, 9 and 12%) periods. A total of 280 one-day-old male broiler chickens were randomly
assigned to 5 different treatments, with 7 replicates including 8 birds each. When the starting, growing and finishing
periods were taken into consideration, it was seen that increasing DDGS usage in diets had no negative effect on live
weight, live weight gain, feed intake and feed conversion ratio. Birds supplemented with an increasing level of DDGS
showed an increase in wing weight and wing yield. However, apart from this observed difference, no significant difference
was observed in other carcass parameters and organ weights. When compound feed costs were examined, it was observed
that graded dietary DDGS usage decreased the costs of the starter, grower and finisher diets. It was found that the addition
of DDGS (3%, 6% and 12% to starter, grower and finisher diets, respectively) was well tolerated. It has been concluded
that the use of DDGS in diets can provide price advantage and reduce the cost of compound feed production without any
negative effect on broiler performance, especially in case of high prices of whole-fat soybean and soybean meal.
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1. Giris

Kanatli eti ve yumurta, diinyada artan protein tiiketimini karsilama noktasinda en ucuz hayvansal kaynaklar

arasinda siralanmaktadir. Tavuk eti iiretimi ve kisi basina diisen tiikketim miktar1 diinya genelinde her gegen yil
artmaktadir. Benzer tablo Tiirkiye i¢in de gegerli olup, 2000-2018 yillar1 arasinda pilig eti tiretiminin 643,457 tondan
2,156,669 tona ulastigi, kisi basina diisen pilig¢ eti tiiketiminin ise 9.34 kg’dan 21.13 kg’a ¢iktig1 goriilmektedir (7).
Kanatl yetistiriciliginde toplam giderlerin yaklasik %50-70’ini yem giderleri olusturmaktadir. Tahil taneleri ve yagh
tohum kiispeleri ise karma yemlerde en biiyiik oranda yer alan hammaddeler olup rasyon maliyetlerini nemli diizeyde
etkilemektedirler (16). Bu temel yem hammaddelerinin yani sira, insan tiikketimine uygun olmayan endiistriyel yan
griinlerin hayvan yemi olarak kullanimlarmin yaygimlasmasi kiiresel olarak artan hayvansal protein talebinin
stirdiiriilebilir bir sekilde karsilanmasina katki saglayacagi agiktir (16).
Fosil yakit kaynaklarinin azalmasi ve artan maliyetler sebebi ile diinya genelinde biyoetanol kullanim1 yayginlasmistir
(4). Biyoetanol basta misir olmak iizere bugday, arpa, ¢avdar gibi tahillardaki nisastanin fermente edilmesi sonucunda
elde edilmektedir. Islem sonunda ise kurutulmus damitma ¢oziiniirlii daneleri (DDGS - distillers dried grains with
solubles) olarak isimlendirilen protein (%25.2-33.5), yag (%7.1-15.7), seliiloz (%6-9.9) ve mineral diizeyleri taneye
gore daha yiiksek olan bir hammadde elde edilmektedir (10, 16, 19). Ancak son yillarda etanol {iretimi agamalarina
yeni teknolojik basamaklar ilave edilmek suretiyle yagin bir kismi1 son {irlinden alinarak diisiik yag (%2.2-6.5) icerikli
musir DDGS’i seklinde de piyasaya siiriilmektedir (11, 17) Besin madde kompozisyonu ve maliyetler dikkate
alindiginda ozellikle misir kaynaklt DDGS’nin hayvan besleme alaninda kullaniminin giderek arttigr goriilmektedir
(1). Ancak, kuluckadan ¢ikan civcivlerin sindirim sistemleri 2. haftadan sonra tam bir fonksiyonellik kazandig1 i¢in
ozellikle baslangic donemi rasyonlarinda kullanilan yem hammaddelerinin kalitesi ve sindirilebilirligine dikkat
edilmedir (5). DDGS’in seliiloz igeriginin yiiksek olmasi, esansiyel aminoasit bilesimi ve oOzellikle de lizin
sindirilenbilirliginin diisiik olmasi (%50-65 diizeylerinde) (2) sebebiyle sindirim sistemi heniiz tam olarak islevsel
olmayan ve daha yiiksek diizeyde sindirilebilir amino asite ihtiya¢ duyan civcivlerin baglangi¢ rasyonlarinda bitirme
donemi rasyonlarina gore daha diisiik diizeylerde kullanilmasi 6nerilmektir.

Broyler rasyonlarinda farkli diizeylerde misir kaynakli DDGS kullaniminin performans ve karkas
parametreleri iizerine olan etkisi uzun yillardir aragtirilmaktadir. Wang ve ark. (20) iyi kaliteli DDGS’nin broyler
rasyonlarinda %15-20 diizeylerine kadar kullanilabilecegini, ancak bu diizeylerin performansi bir miktar olumsuz
etkiledigini belirtmistir. Youssef ve ark. (21) biiyiitme ve bitirme donemi broyler rasyonlarinda artan diizeyde DDGS
kullaniminin performans ve ham protein sindirilebilirligi {izerine olumsuz bir etkisi olmadigini, ancak %15
diizeylerinde kullaniminin yem doniisiim oranini olumsuz yonde etkiledigini bildirmislerdir. Baslangic (0-14), biiyiitme
(15-21) ve bitirme (22-33) donemi rasyonlarina standart diizeylere (sirasiyla %5, 7 ve 9) karsin yiiksek diizeyde (%S,
10 ve 12) misir DDGS’i kullaniminin ise broyler performansini olumsuz yonde etkiledigi sonucuna varilmistir (9).

Bu caligmanin amact baglangic (%0 ve 3), biiylitme (%0, 3 ve 6) ve bitirme donemi (%0, 3, 6, 9 ve 12)
rasyonlarina artan diizeylerde ilave edilen misir DDGS’nin karma yem maliyetleri ile broyler performansi ve karkas
parametreleri iizerine olan etkisinin aragtirilmasidir.

2. Gerec¢ ve Yontem
Hayvan ve yem materyali:

Arastirmada hayvan materyali olarak 280 adet Ross 308 erkek broyler civciv kullanilmistir. Her biri 56
civcivden olusan 5 grup diizenlenmistir. Her bir grup 8 civcivden olusan 7 tekerriir grubuna ayrilmistir. Deneme, 35
bdlmede, bir kontrol (TRT1), dort deneme grubu (TRT2, TRT3, TRT4 ve TRTS) olacak sekilde toplamda 35 bolmede
(90x80%80 cm/bdlme) yiiriitilmiistiir. Deneme siiresince kiimes sicakligi ve aydinlatma protokolil ticari kosullar
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dikkate almarak ayarlanmistir. Calisma, Ankara Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu’nun 2019-14-128
sayil1 izini dogrultusunda gergeklestirilmistir.
Baslangic (0-10 giin), bilyilitme (11-24 giin) ve bitirme (25-42 giin) donemi rasyonlart Ross 308 besin madde
gereksinimleri dikkate alinarak formiile edilmistir (3). Kontrol grubuna DDGS ilave edilmezken, deneme rasyonlarina
baslangi¢ doneminde %3, biiyilitme doneminde %3 ve 6, bitirme doneminde ise %3, 6, 9 ve 12 diizeylerinde DDGS
ilave edilmistir. Deneme gruplar1 detayli olarak Tablo 1’de gosterilmistir. Arastirmada kullanilan DDGS’in besin
madde bilesimi (Tablo 2) ve baslangig, biiyiitme (Tablo 3) bitirme (Tablo 4) dénemi rasyonlarinin kompozisyonu
tablolarda verilmistir. Yemler toz formunda hazirlanmistir. Yem ve su ad libitum olarak tiiketime sunulmustur.
Rasyonlarda kullanilan hammaddelerin Eyliil 2019 tarihindeki giincel fabrika giris maliyetleri dikkate alinarak karma
yem iiretim maliyetleri hesaplanmustir.

Hayvanlarin canli agirliklart (CA) ve yem tiikketimleri (YT) arastirmaninin 0., 10., 24., ve 42. giinlerinde
belirlenmistir. Hayvanlar giinde en az iki defa kontrol edilmis ve meydana gelen dliimler kayit edilmistir. Elde edilen
degerler kullanilarak canli agirlik artigsi (CAA) ve yem doniisiim orani (YDO) hesaplanmuistir.

Tablo 1: Deneme Gruplari
Table 1: Treatment groups

Baslangig Biiyiitme Bitirme
Gruplar
(0-10) (11-24) (25-42)
TRTI DDGS 0% DDGS 0% DDGS 0%
TRT2 DDGS 3% DDGS 3% DDGS 3%
TRT3 DDGS 3% DDGS 6% DDGS 6%
TRT4 DDGS 3% DDGS 6% DDGS 9%
TRTS DDGS 3% DDGS 6% DDGS 12%

Tablo 2: DDGS’nin besin madde komposizyonu
Table 2: Nutritional composition of DDGS

Besin Maddesi %
Kuru Madde 88,60
Ham Protein 27,35
Ham Yag 9,00
Ham Kiil 5,20
Ham Seliiloz 6,85
ADF 10,80
NDF 32,00
ADL 2,01
Nisasta 6,65

Kesim islemi ve karkas 6zelliklerinin belirlenmesi:

Aragstirmanin 42. giiniinde her alt gruptan 2 adet civciv alt grup agirlik ortalamasi dikkate alinarak secilmistir.
Toplamda 70 adet hayvan karkas parametreleri ve organ agirliklarinin degerlendirilmesi amaciyla uygun yontemler ile
kesilmistir. Arastirmanin 42. giiniinde kesilen her hayvana ait but, kanat, gégiis pargalar ile karaciger, dalak ve
abdominal yag kisimlari tartilarak agirliklar belirlenistir. S6z konusu karkas boliimlerinin ve organlarin agirliklar
kesim Oncesi canlt agirliklara boliinerek, oranlari hesaplanmistir.
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istatistik analizler:

Elde edilen verilerin tanimlayici istatistikleri yapilmistir. Onemlilik testlerine gegilmeden once elde edilen
degiskenler, parametrik test varsayimlarindan normallik varsayimi i¢in Shapiro Wilk testi, varyanslarin homojenligi
varsayimi i¢in ise Levene testi ile kontrol edilmistir. Gruplara ait istatistiksel hesaplamalar ve gruplarin ortalama
degerleri arasindaki farkliliklarin dnemliligi i¢in tek yonlii varyans analizi (ANOVA), gruplar arasi farkin dnemlilik
kontrolii i¢in ise ileri asama (post-hoc) testi olarak Tukey testi uygulanmistir. Gruplar arasinda mortalite oran
bakimindan bir farkliligin olup olmadiginin kontroliinde Ki-Kare testi kullanilmigtir. Tiim istatistik analizler minimum
%S5 hata pay1 ile degerlendirilmis ve istatistik analizler i¢in SPSS 14.01 paket programindan yararlanilmistir.

Tablo 3: Baslangic ve bilyiitme rasyonlarmin komposizyonu ve besin madde bilesimi (0-10 ve 11-24. giinler)
Table 3: Ingredient and calculated nutrient composition of starter and grower diets (d 0 to 10 and 11 to 24)

Baslangic Biiytitme
0-10. giinler 11-24. giinler
Hammaddeler, % DDGS %0 DDGS %3 DDGS %0 DDGS %3 DDGS %6

Misir 44,86 43,35 47,57 46,07 44,77
Soya Kiispesi 28,60 26,60 20,80 19,00 17,20
Tam Yagl Soya 9,10 9,60 14,70 14,90 15,00
Bonkalit 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
Kirik Piring 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00

DDGS 0 3,00 0 3,00 6,00

Soya Yag1 0 0 0 0,100 0,100
DCP 1,02 0,947 0,748 0,673 0,598
Kirectas1 0,810 0,870 0,750 0,810 0,870
DL-Metiyonin 0,379 0,372 0,318 0,311 0,304
L-Lizin 0,333 0,366 0,252 0,285 0,318
L-Threonin 0,148 0,150 0,113 0,116 0,118
Tuz 0,224 0,205 0,247 0,228 0,209
Vit-Min Premiks (DSM) 0,250 0,250 0,250 0,250 0,250
Multienzim 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100
Soydum Bikarbonat 0,126 0,135 0,098 0,107 0,116
Antikoksidiyal (Sacox) 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050
Toplam 100 100 100 100 100

Besin Madde Bilesimi

Kuru madde, % 88,68 88,72 88,71 88,75 88,76
Ham Protein, % 22,98 23,00 21,53 21,52 21,50
Lizin,% 1,44 1,44 1,29 1,29 1,29
Metiyonin, % 0,71 0,71 0,63 0,63 0,63

Threonin, % 0,97 0,97 0,88 0,88 0,88
Kalsiyum, % 0,96 0,96 0,87 0,87 0,87
Yararlanilabilir P, % 0,48 0,48 0,43 0,43 0,43

Enerji, kcal/kg 3.000 3.000 3100 3100 3100

Rasyonun ger bir kg’da: vitamin A, 15,000 IU, vitamin D3, 5,000 IU; vitamin E, 100 mg; vitamin K3, 3 mg; thiamin, 5 mg; riboflavin, 8§ mg, pyridoxine, 5
mg; pantothenic acid, 16 mg; niacin, 60 mg; folic acid, 2 mg; biotin, 200 ug; vitamin B12, 20 ug; Cu, 16 mg; I, 1.5 mg, Co, 500 ug; Se, 350 ug, Fe, 60 mg;
Zn, 100 mg; Mn, 120 mg; Mo, 1 mg.
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Tablo 4: Bitirme rasyonlarinin kompozisyonu ve besin madde bilesimi (25-42. giinler)
Table 4: Ingredient and calculated nutrient composition of finisher diet (d 25 to 42)

TRTI TRT2 TRT3 TRT4 TRT5

Hammaddeler, % DDGS 0%  DDGS3%  DDGS6%  DDGS9%  DDGS 12%
Misir 53,32 51,82 50,31 49,01 47,50
Soya Kiispesi 19,60 18,00 16,40 14,70 13,10
Tam Yagh Soya 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
Bonkalit 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00
Kirik Piring 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
DDGS 0 3,00 6,00 9,00 12,00
Soya Yagi 1,50 1,60 1,70 1,70 1,80
DCP 0,558 0,483 0,408 0,332 0,257
Kiregtasi 0,710 0,770 0,830 0,890 0,950
DL-Metiyonin 0,285 0,278 0,271 0,264 0,257
L-Lizin 0,245 0,278 0,311 0,345 0,378
L-Threonin 0,088 0,090 0,093 0,096 0,099
Tuz 0,248 0,229 0,210 0,191 0,172
Vit-Min Premiks 0,250 0,250 0,250 0,250 0,250
Multienzim 0,100 0100 0,100 0,100 0,100
Soydum Bikarbonat 0,096 0,105 0,115 0,124 0,133
Toplam 100 100 100 100 100

Besin Madde Bilesimi
Kuru madde, % 88,60 88,63 88,67 88,68 88,71
Ham Protein, % 19,48 19,50 19,51 19,50 19,51
Lizin,% 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16
Metiyonin, % 0,58 0,58 0,57 0,57 0,57
Threonin, % 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78
Kalsiyum, % 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79
Yararlanilabilir P, % 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39
Enerji, kcal/kg 3.200 3.201 3.201 3.198 3.198

Rasyonun ger bir kg’da: vitamin A, 15,000 1U, vitamin D3, 5,000 IU; vitamin E, 100 mg; vitamin K3, 3 mg; thiamin, 5 mg; riboflavin, 8 mg, pyridoxine, 5
mg; pantothenic acid, 16 mg; niacin, 60 mg; folic acid, 2 mg; biotin, 200 ug; vitamin B12, 20 ug, Cu, 16 mg, I, 1.5 mg, Co, 500 ug; Se, 350 ug, Fe, 60 mg;
Zn, 100 mg; Mn, 120 mg; Mo, 1 mg.

3. Bulgular

Baglangi¢ (0-10. giinler) ve biiyiitme donemi (11-24. giinler) dikkate alindiginda rasyonlarda sirasiyla %3 ve
6 diizeyinde DDGS kullanimmin CA, CAA, YT ve YDO oram iizerine herhangi bir olumsuz etkisi olmadi tespit
edilmistir (Tablo 5 ve Tablo 6). Benzer sekilde, bitirme donemi (25-42. giinler) rasyonlarinda %0, 3, 6, 9 ve 12
diizeylerinde DDGS kullaniminin CA, CAA, YT ve YDO iizerine olumsuz bir etkisi olmadig1 gériilmiistiir (Tablo 7).
Tiim deneme siiresince ortalama 6liim oran1 %2’nin altinda tespit edilmis ve gruplar arasinda anlamli bir farklilik
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gozlenmemistir (P = 0.254). Rasyonlarda artan diizeyde DDGS kullaniminin kanat agirlig1 ve kanat yiizdesini arttirdigt
tespit edilmistir. Gozlenen bu farkliligin disinda incelenen diger karkas parametrelerinde ve organ agirliklarinda
anlamli bir farklilik tespit edilmemistir (Tablo 8). Ayrica, baslangig, bilyiitme ve bitirme donemi rasyonlarinda artan
diizeyde DDGS kullaniminin karma yem iiretim maliyetlerini azalttig1 tespit edilmistir (Grafik 1).

Tablo 5. Rasyonlarda DDGS kullaniminin broyler performansi tizerine etkisi (0-10. giinler)

Table 5: Effects of dietary DDGS supplementation on broiler performance (d 0-10)

0-10. giinler

Deneme Gruplari

DDGS %0 DDGS %3 P
Canli Agirlik, 10. giin (g) 262,4+7,21 270,4 £2,35 0,182
Canlt Agirlik Artigi, 0-10. giin (g) 219,1+7,15 227,1+2,34 0,182
Yem Tiiketimi, 0-10. giin (g) 270,2 + 10,29 273,9 + 3,07 0,639
Yem Doniistim Orani, 0-10. giin (g/g) 1,231+ 0,02 1,209 + 0,01 0,433

Tablo 6: Rasyonlarda DDGS kullaniminin broyler performansi tizerine etkisi (11-24. ve 0-24. giinler)
Table 6: Effects of dietary DDGS supplementation on broiler performance (d 11-24 and d 0-24)

11-24. giinler ve 0-24. giinler

Deneme Gruplari

DDGS DDGS DDGS

%0 %3 %6 SEM r . Q
CAA, 11-24. giin (g) 909.,9 901,7 908,0 12,10 0,975 0,953 0,822
YT, 11-24. giin (g) 1324,5 1377,5 1356,2 15,90 0,581 0,452 0,379
YDO, 11-24. giin (g/g) 1,460 1,531 1,497 0,01 0,267 0,305 0,141
CA, 24. giin (g) 1172,3 1181,3 1175,3 13,71 0,978 0,935 0,837
CAA, 0-24. giin (g) 1129,0 1138,1 1132,0 13,70 0,978 0,936 0,836
YT, 0-24. giin (g) 1594,7 1658,6 1627,7 17,71 0,535 0,480 0,313
YDO, 0-24. giin (g/g) 1,416 1,460 1,440 0,01 0,505 0,443 0,299

CA: Canl1 Agirlik, CAA: Canli Agirlik Artisi, YT: Yem Tiiketimi, YDO: Yem Doniisiim Orani, L: Lineer, Q: Kuadratik
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Tablo 7: Rasyonlarda DDGS kullanimmin broyler performans: iizerine etkisi (25-42. ve 0-42. giinler)

Table 7: Effects of dietary DDGS supplementation on broiler performance (d 25-42 and d 0-42)

25-42. ve 0-42. giinler

Deneme Gruplari

DDGS DDGS DDGS DDGS DDGS

%0 %3 %6 %9 %12 SEM ’ L Q
CAA, 25-42. giin 1785,5 1823,1  1811,5 1781,1 17715 11,45 0,599 0,402 0,255
YT, 25-42. giin 2941,3  3022,2 3059,2 3002,5 3009,0 21,36 0,547 0,456 0,190
YDO, 25-42. giin 1,646 1,657 1,691 1,684 1,699 0,01 0,343 0,056 0,654
CA, 42. giin 3003,8  3024,7 3040,6 2984,9 29752 18,75 0,815 0,487 0,420
CAA, 0-42. giin 2960,5 2981,4 2997,2 2941,7 2931,8 18,74 0,815 0,486 0,420
YT, 0-42. giin 45359  4680,9 46589 46379  4657,0 34,02 0,715 0,427 0,399
YDO, 0-42. giin 1,531 1,571 1,556 1,577 1,587 0,01 0,104 0,019 0,686

CA: Canli Agirlik, CAA: Canli Agirlik Artisi, YT: Yem Tiiketimi, YDO: Yem Doniisiim Orani, L: Lineer, Q: Kuadratik

Tablo 8: Rasyonlarda DDGS kullaniminin broyler karkas parametreleri ve organ agirliklar1 iizerine etkisi (42. giin)

Table 8: Effects of dietary DDGS supplementation on broiler carcass parameters and organ weights (d 42)

42. giin

Deneme Gruplari

DDGS DDGS DDGS DDGS DDGS

%0 %3 %6 %9 %12 SEM P . Q
Canli Agirlik, (g) 3108,2  3120,7  3069,5  3131,7 3096,1 12,93 0,610 0,887 0,875
Karkas (g) 2301,6  2297,6 22559 23163 2294,6 29,33 0,541 0,954 0,484
Karkas, % 74,04 73,63 73,49 73,95 74,10 0,14 0,618 0,678 0,167
Gogiis Kasi (g) 733,6 730,0 710,7 748,3 730,6 22,50 0471 0,784 0,587
Gogiis Kasi, % 23,61 23,41 23,16 23,86 23,57 0,16 0,748 0,747 0,586
But (g) 602,5 6139 612,8 621,1 612,7 17,33 0,818 0,417 0,454
But, % 19,39 19,67 19,96 19,84 19,79 0,13 0,722 0,310 0,347
Kanat (g) 211,4 211,1 208,3 213,2 219,1 25,67 0,087 0,048 0,057
Kanat, % 6,80 6,77 6,79 6,81 7,08 0,04 0,085 0,037 0,069
Abdominal yag (g) 28,86 27,79 29,10 26,25 28,58 30,06 0,886 0,760 0,744
Karaciger (g) 63,54 64,20 59,63 63,83 63,28 11,29 0,599 0,900 0,450
Dalak (g) 5,44 4,51 4,13 4,25 4,94 10,82 0,166 0,343 0,019

L: Lineer, Q: Kuadratik
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Sekil 1: Rasyonlara artan diizeylerde DDGS ilavesinin baslangi¢ (a), biiyiitme (b) ve bitirme (c) donemi karma yem
maliyetleri iizerine etkisi.

Figure 1: Effects of graded dietary supplementation of DDGS on the cost of starter (a), grower (b) and finisher (c)
diets

4. Tartisma ve Sonuc¢

Etanol endiistrisinin bir yan iriinii olan DDGS, enerji diizeyi, sindirilebilir aminoasit bilesimi ve
yararlanilabilir fosfor igerigi agisindan hayvan beslemede kullanilabilecek 6nemli bir yem hammaddesidir. Broyler
rasyonlarinda DDGS kullanim1 sonucunda misir, soya ve inorganik fosfor kaynaklarinin rasyondaki diizeyi azalirken,
lizin ve yag kaynaklarinin diizeyi artis gdstermektedir (16). Rasyonlara ilave edilmesi bir maliyet avantaji saglasa da,
soyaya gore igerisindeki lizin diizeyinin ve bunun sindirilebilirliginin diisiik olmasi, ayrica selilloz igeriginin yiiksek
olmas1 DDGS’in baglangig ve kismen biiyiitme donemi rasyonlarinda kullanim diizeylerini kisitlamaktadir. Bu
caligmada baslangi¢, biiylitme ve bitirme donemi rasyonlarinda artan diizeylerde DDGS kullaniminin rasyon
maliyetleri ve broyler performanst {izerine olan etkileri incelenmistir.

Elde edilen sonuglar incelendiginde baslangic donemi rasyonlarinda %3 diizeyinde DDGS kullaniminin
performans iizerine herhangi bir olumsuz etkisinin olmadig1 bunun yani sira yem doniisiim oranini rakamsal olarak
iyilestirdigi gézlenmistir. Daha 6nceki ¢aligmalarin bir boliimiinde sadece biiyiitme ve bitirme donemi rasyonlarinda
DDGS kullanimin etkileri incelenirken (8), bazi ¢aligsmalarda ise baslangi¢ rasyonlarinda yiiksek diizeylerde DDGS
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kullaniminin canli agirlik ve yem doniigiim orani iizerine olumsuz etkileri oldugu bildirilmistir (12, 13, 15). Abudabos
ve ark. (1) baslangi¢ donemi rasyonlarinda %6 diizeyine kadar DDGS ilave edilebilecegi ve yem doniisiim oraninin
o6zellikle multienzim kullanimlar: ile daha da iyilesebilecegi sonucuna varmistir. Baslangic doneminde oldugu gibi,
biiyiitme dénemi rasyonlarinda %3 ve 6, bitirme doneminde ise %3, 6, 9 ve 12 diizeylerinde DDGS kullaniminin
performans iizerine herhangi bir olumsuz etkisi olmadig1 goriilmiistiir. Daha &nce yapilan calismalarda biiyiitme
donemi rasyonlarinda %12, bitirme donemi rasyonlarinda ise %15 diizeylerine kadar rahatlikla kullanilabilecegi
bildirilmistir (15). Ancak arastirmacilar rasyonlarin enerji diizeyinin ve sindirilebilir lizin iceriginin dikkatle
dengelenmesi gerektigini vurgulamislardir. Baslangig, biiyilitme ve bitirme dénemi rasyonlarinda standart (sirastyla %5,
7 ve 9) ve yiiksek diizey (%8, 10 ve 12) DDGS kullaniminin karsilastirdigt bir ¢aligmada ise standart diizeylerde
kullaniminin canli agirlik ve yem doniisiim orani iizerine daha olumlu bir etkisi oldugu goriilmiistiir (9). Bu ¢aligmada,
daha onceki arastirmalarda belirtilen maksimum sinirlardan daha diisiik diizeylerde DDGS kullanilmasimin temel
sebebi, kullanilan diizeylerin rasyon iiretim maliyetleri belirli bir oranda diisiiriirken performans iizerine olumlu etkisi
olabilecegi hipotezi iizerinde yogunlasilmis olmasidir. Diger bir sebebi ise ozellikle yiiksek diizeylerde DDGS
kullanildig1 durumlarda pelet kalitesinin azalmasi (14, 18) ve kondisyonerde harcanan enerjinin artmasidir (19). Behnke
(6) rasyondaki DDGS diizeyinin %5-7 diizeylerini gectiginde pelet kalitesinin olumsuz etkilenmeye basladigini
vurgulamigtir. Bu gergevede, elde edilen sonuglar incelendiginde baslangi¢ (%3), biyiitme (%6) ve bitirme (%12)
donemi rasyonlarinda artan diizeylerde DDGS kullaniminin performans ve karkas parametreleri {izerine olumsuz bir
etkisi tespit edilmemistir.

Literatiirde rasyon maliyetleri iizerine yapilmis ayrintili bir ¢alisma bulunmamasina ragmen Choi ve ark. (8)
%15 diizeylerine kadar DDGS kullaniminin iiretim maliyetlerini olumlu yonde etkileyebilecegini belirtmistir. Bu
caligmada Eyliil 2019 donemindeki hammadde fiyatlari dikkate alinarak hesaplamalar yapildiginda, rasyonda artan
diizeyde DDGS kullaniminin {iretim maliyetlerini dnemli 6l¢lide azaltabilecegi goriilmiistiir. Ancak misir, soya kiispesi
ve DDGS fiyatlarindaki degisikliklerin maliyetleri degistirebilecegi unutulmamalidir.

Sonug olarak, elde edilen veriler incelendiginde, rasyonlara DDGS ilavesinin (baslangig, biiyilitme ve bitirme
rasyonlarina sirasiyla %3, %6 ve %12 diizeylerinde) iyi tolere edildigini, broyler performansi lizerine herhangi olumsuz
bir etkisi olmadig: tespit edilmistir. Hazirlanan rasyonda kullanilan hammaddelerin giincel fabrika maliyetleri (Eyliil
2019) dikkate alindiginda, ozellikle bitirme donemi rasyonlarinda %12 diizeyinde DDGS kullanimmin rasyon
maliyetlerini azaltabilecegi goriilmistiir. Rasyonlarda DDGS kullaniminin, 6zellikle tam yagli soya ve soya kiispesi
fiyatlarimin ytiksek oldugu durumlarda, broyler performansina herhangi bir olumsuz etkisi olmadan, fiyat avantaji
saglayabilecegi ve karma yem iiretim maliyetini diisiirebilecegi sonucuna varilmustir.
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