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OzZET

Kentsel alanlarda yagmur sularini drene etmek icin kullanilan geleneksel yagmur suyu toplama sistemleri,
yagmur sularini hizli bir sekilde ayrik veya birlesik kanalizasyon sistemi ile ortamdan uzaklastirmaktadir. Bu
durumla birlikte, yadmur sularinin topraga sizmasi beklenmeden tasinmasi sonucunda; yeralti su
kaynaklarinin yeteri kadar beslenememesi, kentsel alanlardan yagmur sulariyla taginan yabanci maddelerle
yagmur sularinin desarj oldugu alici sularin kirlenmesi ve asiri yagislarda geleneksel yagmur suyu toplama
sistemlerinin yetersiz kalmasiyla birlikte sel, tagkin ve erozyon sorunlarinin ortaya ¢ikmasi kaginiimazdir.

Karsilasilan bu sorunlarin en aza indiriimesi amaciyla, kentsel alanlarda yagmur sularinin strdurdlebilir
olarak yonetimi gindeme gelmistir. Kentsel alanlarin hidrolojik fonksiyonlarinin korunmasi, yagmur sularinin
bekletilerek yeralti sularina karismasinin saglanmasi ve yagmur suyu toplamada yapisal ¢ézimler yerine
ekolojik ¢dzimlerin tercih edilmesi, surdurdlebilir yagmur suyu yénetimi modellerinin temel ilkeleridir.

Sirdurdlebilir yagmur suyu yonetimi modelleri kapsaminda kentsel alanlarda sik kullanilan ¢ézimler; yagmur
bahgesi, gegirimli déosemeler, kuru kuyular, yagmur hendekleri, sizma gukurlari, ¢ati bahgeleri, yagmur
varilleri ve sarniglardir.

Bu galismada, surdurllebilir yagmur suyu ydnetiminin kentsel alanlarda 6nemli bir dgesi olan yagmur
bahgesi; yer secim ilkeleri, karakteristik 6zellikleri ve bitkisel tasarimi agisindan c¢esitli 6rneklerle
incelenecektir. Kentsel alanlara hem estetik hem de iglevsel agidan 6énemli yararlar saglayan yagmur
bahgesinin, yagmur suyu ydnetimi acisindan degerlendiriimesi bu calismanin temel hedefidir.

Anahtar Kelimeler: Su dongisu, Yizey akig, Geleneksel yagmur suyu toplama sistemleri, Surdirtlebilir
kentsel yagmur suyu yonetimi, Yagmur bahgesi.

THE RAIN GARDEN WITHIN SUSTAINABLE URBAN STORMWATER MANAGEMENT

ABSTRACT

Traditional stormwater harvesting systems that are used to drain the runoff in urban areas take away runoff
mercurially from the environment through separate or combined sewer system. With this situation as a result
of moving without waiting for the rain water infiltration into the soil, can not be fed enough of underground
water resources, pollution of the receiving water is discharged with rain water contaminants transported by
stormwater from urban areas and emergence of flood and erosion problems with the inadequacy of
traditional rainwater harvesting system during extreme precipitation is inevitable.

To minimize the problems encountered, sustainable management of stormwater in urban areas has been
raised. The basic principles of sustainable stormwater management models: protection of hydrological
functions of urban areas, ensure infiltration to underground water by keep waiting rain water and to prefer
ecological solutions instead of structural solutions in rainwater harvesting.
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Within the scope of sustainable stormwater management models solutions that commonly used in urban
areas: rain garden (bioretention), permeable pavements, dry wells, grassed swales, infiltration trenchs, roof

garden, rain barrels and cisterns.

In this study, rain garden that an important element of sustainable stormwater management in urban areas
will be discussed with several examples in terms of site selection principles, characteristic features and
planting design. A primary objective of this study is to evaluate rain garden that provide significant benefits in
terms of both aesthetic and functional for urban areas in terms of stormwater management.

Keywords: Water cycle, Runoff, Traditional stormwater harvesting systems, Sustainable urban stormwater

management, Rain garden.

1. GIRIS

Kentsel alanlarda gecirimsiz sert ylzeylerin asiri
bir sekilde artmasinin ve acgik-yesil alanlarin bu
artisa ters orantili olarak azalmasinin sonucunda,
yagis sonrasi yagmur sulari topragda yeterli oranda
sizamamaktadir. Diger yandan, evapotrans-
pirasyon (terleme+buharlagma) miktari azalmakta
ve ylzey akisa gegen yagmur suyu miktari da
onemli olglide artmaktadir (Sekil 1). Bu durumlia
birlikte; ortaya cikan fazla yagmur suyu, sert
yuzeyler boyunca ylzey akisa gegcmekte ve disik
kotlu alanlarda toplanmaktadir. Disik kotlu
alanlarda gereginden fazla toplanan yagmur
sulari, yagmur suyu kaynakh ciddi sorunlar
(taskin, sel vb.) yasanmasina neden olmaktadir
(Butler and Davies, 2004, Dunnett and Clayden,
2007).
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Evapatrans
pirasyon

Evapotrans
pirasyon
Wilniy akek
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Sekil 1. Kentlesmenin yagis Uzerindeki etkileri
(Butler and Davies, 2004).

Yagmur suyunun yizeysel akisa gegcen miktarinin
artmasi, yagmur suyu gegis suresinin kisalmasi,
kentsel alanlarin sellere ve taskinlara agik hale
gelmesi, yeralti su seviyesine ulasan su miktarinin
azalmasi, ylzey sularinin kalitesinin bozulmasi ve
yagmur suyu drenaj yapilarina ait yatinm ve
isletim maliyetlerinin artmasi gibi sorunlar, yagmur
suyu drenaji igin butincul stratejiler olusturmayi
bir zorunluluk haline getirmistir. Bu baglamda;
kentsel yagmur suyu yOnetimini; yagdmurun
yarayisl kismindan sonra geride kalan miktarinin,
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kentsel altyapi ve Ustyapiya zarar vermeden
uzaklastirilmasini saglayan bir dizi 6nlemler
bitinl olarak tanimlamak mimkdndir (Demir,
2012).

Kentsel yagmur suyu yonetimi geleneksel olarak;
kanal, boru, mazgal vb. yapisal yagmur suyu
toplama sistemleri kullanilarak yapilmaktadir.
Kentlerimizde geleneksel yagmur suyu toplama
sistemleri, yagmur sularini hizli bir sekilde ayrik
veya birlesik kanalizasyon sistemi ile birlikte
ortamdan uzaklastirmaktadir. Bu durum, &zellikle
yagmur sularinin desarj oldugu alici sularin
kirlenmesine ve yeraltt su kaynaklarinin yeteri
kadar beslenememesine neden olmaktadir
(Cakiroglu, 2011).

Ote yandan, son vyillarda kentsel yagmur suyu
yénetimi kapsaminda, geleneksel yagmur suyu
¢d6zlimlemelerinin yaninda, sudrdurilebilir kentsel
yagmur suyu yodnetimi modelleri de ortaya
cikmistir. Avusturalya kdékenli su duyarl kentsel
tasarim (Water Sensitive Urban Design (WSUD)),
ingiltere  kdkenli  surdirilebilir  kentsel drena;
sistemleri (Sustainable Urban Drainage Systems
(SUDS)) ve ABD kokenli dusuk etkili gelisim (Low
Impact Development (LID)) bu gelistirilen
modellerden en c¢ok tercih edilenlerdir. Bu
modellerdeki ortak amag; ylzey akisa gegen
yagmur suyu miktarinin gesitli dogal ¢ézumlerle
tutulmasi ve bekletimesiyle birlikte sizmanin
arttinlarak, yeraltt suyunun beslenmesi ve
dolayisiyla dogal su dongisine olumlu katkilarin
saglanmasidir. Ayrica her modelde, ylzey akig
suyunu kontrol altina alabilmek icin kullanilan
¢ozlimler de benzerdir. Kullanilan bu ortak
¢ozumler; biyolojik tutma alani, diger bir deyisle
yagmur bahgesi, gecirimli déseme, kuru kuyu,
yagmur hendegi, sizma c¢ukuru, cati bahgesi,
yagmur varili ve sarnictir (Karakogak, 2011).

Bu c¢alismada; yagmur bahgesi, surdurilebilir
yagmur suyu yonetimi kapsaminda ele alinacaktir.
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2. YAGMUR BAHGCESI

Yagdmur sularinin  herhangi bir isleme tabi
tutulmadan direk olarak yonlendirildigi ve Gzerinde
dogal ve yabanci yurtlu bitkilerin yetistirilebildigi
s1§ cukur alanlara “yagmur bahgesi” veya diger bir
deyisle “biyolojik tutma alanlari (bioretention)” adi
verilmektedir (Demir, 2012) (Sekil 2). Yagmur
bahgesinin temel islevi; toplanan ylzey akisin
iyilestirilmesini saglayarak yakin c¢evre icin su
kalitesini artirmaktir (Jaber et al., 2012). Cati
oluklari, arag yollari, yirtyus yollari ve otoparklar
gibi sert yuzeyli alanlardan, yagis sonrasi olusan
yuzey akigla birlikte gelen sularin dogrudan
yagmur bahcgesine yonlendiriimesiyle birlikte, tim
yuzeyin yagmur  suyu ile kaplanmasi
saglanmaktadir. Yagmur bahgesine gelen ylzey

akigla birlikte, su yuksekligi artmakta ve bir
gbllenme meydana gelmektedir. Bu gdllenme
yagmurun siddetine, suyun zemine sizma

kapasitesine, bitki értlisiine ve yagmur bahgesinin
yapisina bagh olarak degisim gdstermektedir.
Genellikle ylzey akisin hizi, suyun sizilme
hizindan fazla oldugundan, ilk etapta 5-10 cm’lik
bir géllenme olusmaktadir. Daha sonra géllenen
bu su, yavas bir sekilde yagmur bahgesinin
tabanindan  topraga  dogru  suzilmektedir
(Dogangonil ve Dogangoniil, 2008).

NEM TOLERANS! YOKSEK BITKILER
YAGMUR BAHGES! ICINDE KULLANILMALIDIR

KENAR BITKILENDIRMESI
DEGISKEN SU SEVIYELERINE
KARS] TOLERANSI OLAN BITKILERLE
YAPILMALIDIR
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Sekil 2. Tipik bir yagmur bahgesi kesiti (URL1,
2015).

Yagmur bahcgesi kumlu topraklardan  Killi
topraklara kadar cesitli toprak tirlerinde, farkh
iklimsel kosullarda ve konut bahgesinden otopark
alanlarina kadar farkli Olgeklerde tasarlanabil-
mektedir (Jaber et al., 2012).

Yagmur bahgesinin slrdurdlebilir yagmur suyu
yobnetimi kapsaminda kentler icin birgok yararlari
bulunmaktadir. Bu yararlar;
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-Atik su kanalina gidecek olan ylzey akisi
toplayarak miktarinin azalmasini saglamak (Jaber
etal., 2012),

-Yizey akisin hizinin dismesini saglamak (Jaber
etal., 2012),

-Yeraltt suyunu
Dogangondl, 2008),

beslemek, (Dogangénil ve

-Evapotranspirasyonu (terleme+buharlasma)
artirmak, (Department  of Environmental
Protection Bureau of Watershed Management,
2006),

-Uygulandiklari alanlarda karsilasilan drenaj
problemlerine ¢6zim udretmek, (Dogangénil ve
Dogangdndil, 2008),

-Yizey suyunun sicakhgini dasirmek, (URL2,
2015),

-Yuzey akigl, kirletici yabanci maddelerden (yag,
agir metal vb.) temizlemek ve boylelikle su
kalitesini artirmak, (Alici sulara ulasan Kkirliligin
%30 civarinda azaltiimasi s6z konusudur) (Demir,
2012),

-Kentler i¢in guzel gorinimler olusturarak estetik
katkida bulunmak (Dogangénil ve Dogangdndil,
2008) ve

-Biyolojik aktiviteyi artirarak kuglar, kelebekler gibi
bircok hayvana dogal yasam ortami saglayarak
kentsel ekolojinin korunmasi yéninden o6nemli
katkilar vermektir (URL2, 2015).

Yagdis sonrasi yizey akig miktarinin azaltiimasi,
yeraltl suyu besleniminin iyilestiriimesi ve noktasal
kaynakli olmayan Kkirleticilerin  alici  sulara
ulasmadan tutulmasi amaciyla kullanilan yagmur
bahceleri; konut sahipleri, belediyeler ve diger
kamusal alanlar i¢cin son derece basit ve maliyet
etkin bir yagmur suyu yonetimi aracidir (Jaber et
al., 2012).

3. YAGMUR BAHGESI YER SEGIiM ILKELERI

Yagmur bahgesi; konut bahcgeleri, yaya ve arag
yolu kenarlari ve otopark alanlari gibi farkh
Olceklerdeki bircok alanda uygulanabilmektedir.
Bir yagmur bahgesinin yeri secilirken, asagida yer
alan kriterlere dikkat edilmesi gereklidir:

-Yagmur bahgesi, yap! sagak kenarindan en az 3

metre kadar uzakta yer almalidir. Bu baglamda,
oluktan alinan suyun yapinin temeline zarar
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vermemesi saglanmaktadir (Ashworth Environ-
mental Design, 2015) (Sekil 3).

-Yagmur bahgesi, uygulama alaninda var
olabilecek septik sistemlerin (zerine ya da
yakinlarina kurulmamalhdir (Rutgers Cooperative
Extension Water Resources Program and Native
Plant Society of New Jersey, 2011).

-Uygulama alaninda dnceden mevcut olan disik
kotlara ya da Uzerinde surekli su bulunduran ve
sizma hizi dusik olan alanlara yagmur bahcgesi
tesis  edilmemelidir  (Rutgers  Cooperative
Extension Water Resources Program and Native
Plant Society of New Jersey, 2011).

-Uygulama alaninda dogrudan gines alan agik
bélgeler secilmeli, golgede kalan agac altlan
tercih edilmemelidir. Ayrica blylk agdaclarin
koklerinin zarar gérmemesi igin agag¢ kanopileri
altina yagmur bahgesi uygulamasi yapiimamaldir
(Rutgers Cooperative Extension Water Resources
Program and Native Plant Society of New Jersey,
2011).

-Dlz alanlar yerine hafif veya az egimli alanlar
secilmeli ve hatta kazilacak gukurda cgikarilacak
olan toprak, alt tarafta kullanilacak olan tampon
sedde (pabug) icin kullanilmalidir (Sekil 4)
(Rutgers Cooperative Extension Water Resources
Program and Native Plant Society of New Jersey,
2011).

-Yeralti su seviyesi yluksek olan alanlara yagmur
bahgcesi uygulamasi yapilmamalidir (Rutgers
Cooperative Extension Water Resources Program
and Native Plant Society of New Jersey, 2011).

3 metreli tampon boige
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Sekil 3. Yagmur bahgesinin konut bahgesindeki
yerlesimi-plan (Ashworth Environmental Design,
2015) ve kesiti (Wisconsin Department of Natural

Resources and University of Wisconsin-
Extension, 2003).
IUsr Kazik
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Sekil 4. Yagmur bahgesinin kazilmasi ve seddenin
hazirlanmasi (Rutgers Cooperative Extension
Water Resources Program and Native Plant
Society of New Jersey, 2011).

4, YAGMUR BAHGESi BOYUTLARI

Herhangi bir alana uygulanacak yagmur
bahgesinin buydkligine karar verirken dikkat
edilmesi gereken en 6nemli nokta, yagdis ve yagis
sonrasi ortaya c¢ikan ylzey akis miktandir.
Yagdmur bahgesinin boyutlari; istenilen derinlige,
kazilan gukurun toprak ozelliklerine, kullanilacak
bitkilere ve alan ile ¢atidan gelecek yizey akigin
miktarina bagl olarak degismektedir (Dogangdnal
ve Dogangonul, 2008). Uygulama alanindaki
toprak bunyesi eger Kkilli bir yapida ise, sizma
hizinin duguk olmasi nedeniyle, kumlu veya siltli
bir toprak biinyesine sahip alana gére daha buyuk
boyutlarda bir yagmur bahgesi tesis edilmelidir. Bu
baglamda; yagmur bahgesi uygulanacak alanin
toprak blnye analizinin yaptiriimasi, topragin
sizma hizinin tespit edilmesi ve sivi gecirimlilik
yoninden test edilmesi oldukca &nemlidir
(Rutgers Cooperative Extension Water Resources
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Program and Native Plant Society of New Jersey,
2011). Yagmur bahgesine drene olan alanin
blyukligu de bir baska 6nemli etkendir. Drenaj
alani buyudikge, dogru orantili olarak yagmur
bahgesinin alani da blydmelidir.  Yagmur
bahgesinin ylzey alanini bulabilmek igin drenaj
alanindaki toplam yuzey akis miktarini yagmur
bahgesi derinligine bdlmek gereklidir. Bu
baglamda, drenaj alanindaki toplam ylzey akis
miktari rasyonel yontem ve e@ri numarasi yéntemi
gibi ylizey akis miktarinin tahmin edildigi
yontemlerle hesaplanmalidir. Yagmur bahgelerinin
boyutlari ile ilgili olarak glnumuizde bilgisayar
destekli hesaplama ara yuzleri kullanilabil-
mektedir. Bununla birlikte; tipik bir yagmur
bahgesinin ylzey alan blyukligu, tim drenaj
havzasi blyUkliginin %3’0 ile %10’u arasinda
degismektedir. Yagmur bahgesinin tasarimsal
olarak genel formuna bakildijinda, ylzey akisi
blnyesinde tutabilmesi igin bir hicreyi ayni
zamanda bir fasulyeyi andiran yapida oldugu
goérulmektedir (The Native Plant Society of New
Jersey, 2005, Dogangénil ve Dogangoéntil, 2008).

Yagdmur bahgesi karakteristik olarak 7 cm ile 20
cm arasindaki bir derinlikte (géllenme zonu)
yapilmaktadir (Sekil 5). 20 cm’den daha derin olan
yagmur bahcelerinde gdllenme ylzeysel olmayip,
blatin bahgeyi dolduracagindan ge¢ slzilme
gerceklesecektir. Bir yagmur bahgesinin derinligini
belirleyen en énemli 6zellik; uygulanacak alanin
egimidir. Alanin edimi az olursa, ¢ok toprak
kazilmakta ve yagmur bahgesinin 6n tarafi ile
kenarlarina yigiimaktadir. Diger yandan, alanin
egdimi daha fazla olursa, daha az toprak kazilarak
istenilen yagmur bahgesi hacmi de elde edilmig
olmaktadir. Bu baglamda, uygulama alaninda hafif
ve uygun bir edim aranmall ve kaz islemleri
kolaylastiriimalidir. E§imin %12’den buyuk olmasi
durumunda baska bir alan se¢imi yapiimalidir. En
iyi alan egimi optimum olarak %10 civarinda
olmalidir. Ote yandan egime bagli olarak derinlik
asagidaki sekilde saptanmaktadir:

-Eger alanin egimi %4’ten az ise, yagmur
bahgesinin derinligi 7-12 cm arasinda olmalidir,

-Eger alanin egimi %5-7 arasinda ise, yagmur
bahgesinin derinligi 15-18 cm arasinda olmalidir,

-Eger alanin egimi %8-12 arasinda ise, yagmur
bahgesinin derinligi 20 cm olmahdir (The Native
Plant Society of New Jersey, 2005, Dogangondl
ve Dogangdniil, 2008).
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Sekil 5. Yagmur bahgesinin kisimlari, derinligi ve
boélgelerinin nem dizeyleri (Rutgers Cooperative
Extension Water Resources Program and Native
Plant Society of New Jersey, 2011).

Sekil 6. Yagmur oluguna yakin konumlandiriimig
konut bahgesinde yer alan bir yagmur bahgesi
ornegdi (sol), yol kenarinda yer alan bir yagmur
bahcgesi 6rnegi (sag) (Bray et al., 2014).

5. YAGMUR BAHGESi BITKi VE

BITKISEL TASARIMI

Yagmur bahgesi igerisinde kullaniimak Uzere,
uygulama alaninin dogal bitki ortistinde yetisen
bitki tirleri daha ¢ok tercih edilmelidir. Dogal bitki
Ortusinde yetisen tarlerin; iklimsel Ozelliklere,
toprak yapisina ve hidrolojik &zelliklere daha
toleransli olmalari ve ¢ok daha az bakima ihtiyag
duymalari yagmur bahcgelerinde kullaniimalari igin
en gecerli sebeptir (Diren, 2012).

SEGIMI

Yagmur bahgesi yapisi geregi, birbirlerinden farkh
toprak nem dulzeylerine sahip 3 bdlgeden
olusmaktadir (Sekil 5). Birinci bolge; nemlilik
acisindan oldukga 1slak olan yagmur bahgesinin
taban (géllenme) bolgesidir. ikinci bélge; nemlilik
acisindan orta derecede olan egimli yamag
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bolgesidir. Uglincli bolge ise, nemlilik agisindan
kuru tampon bdlgesidir (Indiana Lake Michigan
Coastal Program, 2013).

Birinci bolge olan taban (godllenme) bolgesi igin
bitki tlr segimi yapilirken, suya dayanikl, kokleri
kuvvetli, ani su baskinlarina dayanabilecek diger
taraftan ylzey suyu topraga slzildikten sonra
kuru kosullara da adapte olabilen kisacasi hem
asirl suya hem de asin kurakliga dayanikli ve
adaptasyon araligi olduk¢ga genis olan bitki
trlerinin secgilmesine 6zen gdsteriimelidir. ikinci
bélge icin bitki sec¢imi yapilirken, gecis bdlgesi
olmasi nedeniyle yari kurak sartlara dayanikh
bitkiler tercih edilmelidir. Dider yandan, yagmur
bahgesinin Ug¢lncu bdlgesi olan tampon bdlgesi
icin bitki segimi yapilirken, kurakhga dayanikl bitki
turleri olmasina 6zen gosterilmelidir.

Yagmur bahgesinde bitkilendirme yapilirken
asagida vyer alan kriterlere 6nemle dikkat
edilmelidir:

-Gelismis kok yapisina sahip bitkiler secilmelidir
(6zellikle taban boélgesi icin) (Dodangdnil ve
Dogangondl, 2008).

-Kirletici maddelere (yag, agir metal vb.) olan
toleransi yuksek olan bitki tirlerinin segilmesine
6zen gosterilmelidir (Demir, 2012).

-Bitkiler, yagmur bahgesine iyi bir dlizenleme ile
dikilmelidir. Alanda bir grid agi olusturularak, 20
cm araliklarla dikim yapilmasi uygun olmaktadir
(Dogangdnul ve Dogangdnal, 2008).

-Bitki dikiminden sonra, vyapraklari ve bitki
uzuvlarini altta birakmayarak, 5 cm kalinliginda
tim yagmur bahgesini kaplayacak sekilde kirma
cakil, yonga vb. materyal ile drenaji kolaylastirici
amacl kaplama yapilabilmektedir (Dogangonil ve
Dogangondl, 2008).

-Bitki dikimini takiben tiim alanin 2 cm ya da 3 cm
kadar su ile kaplanacak sekilde sulanmasi
gerekmektedir. Yeterli suyu aldiktan sonra dikilen
bitkiler kisa surede reaksiyon vererek adapte
olduklarini belli edecektir. Yagmurun sikhdina
gbére daha sonralari elle sulamaya gerek
duyulmayacaktir (Dodangénil ve Dogangdndal,
2008; The Native Plant Society of New Jersey,
2005).

Diger yandan, yagmur bahgesinin bitkisel tasarimi
yapilirken, farkl fiziksel ve estetik kosullarin goz
onudne alinmasi gerekmektedir. Yagmur bahgesi
glines 15191 alma agisindan; gunesli, yari golge ve
gllge alanlarda yer alan yagmur bahgesi olarak
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siniflandirilirken, yer seg¢imi agisindan; giriste yer
alan yagmur bahgesi, kenarda yer alan yagmur
bahcgesi, bahgeyi bdlme islevi olan yagmur
bahgesi, ¢it olusturan yadmur bahgesi ve
perdeleyici yagmur bahgesi olarak siniflandiril-
maktadir (URLZ2, 2015).

Ote yandan, yagmur bahgesinin estetik kosullar
agisindan; guzel kokulu yagmur bahgesi, kelebek
ceken yagmur bahgesi ve kuslarin yararlandigi
yagmur bahgesi olarak siniflandiriimasi yapilmak-
ta ve bu siniflandirmaya gore bitkisel tasarimlari
gelistiriimektedir (URL2, 2015).

6. YAGMUR BAHGESI BAKIMI

Yagmur bahgesi alana uygulandiktan sonra, ilk
birkag yil yani bitkiler yagmur bahgesine tam
anlamiyla adapte olana kadar ekstra bakim ve
sulama gerekmektedir. Yagmur bahgelerinin bu
sureyi gegtikten sonra bakimlari oldukga dusuktur.
Bitkilerin sulanmasi sadece kuraklik dénemlerinde
gerekmektedir (Bray et al., 2014, Ashworth
Environmental Design, 2015).

Bitkisel materyal bakimi: Solma, canliligini yitirme
ve sari/kahverengi vyapraklar gibi durumlar
yoninden bitkiler kontrol edilmelidir. Gerektiginde
bitki nakli ve/veya toprak degisikligi yapiimaldir.
Diger yandan yabani otlar elle ¢ikariimalidir. Yeni
blylme dénemi gelmeden dnce, erken ilkbaharda
bitkilerden kurumus cicekleri ve 6li aksamlari

toplamak gerekmektedir (Bray et al.,, 2014,
Ashworth Environmental Design, 2015).
Sedde bakimi: Siddetli bir yagmur sonrasi,

seddeden su gecip gegcmedigi kontrol edilmelidir.
Erozyon seddenin islevlerini yitirmesine neden
olmaktadir. Bu nedenle, 6zellikle siddetli yagmur
sonrasi sedde bakim ve onarimi yapilmahdir
(Ashworth Environmental Design, 2015).

Godllenme alani bakimi: Eger goéllenme alaninda
sizma goérllmuyorsa, toprak gbzenekleri tikanmig
veya toprak asiri sikismis hale gelmis demektir.

Bu yuzden topragin  gevsetimesi veya
degistirilmesi gerekebilmektedir. Asiri  birikmig
tortu ve Dbirikintiler kaldinimalidir  (Ashworth

Environmental Design, 2015).

Toprak bakimi: Asiri asitlik ve bazlik durumlari igin
toprak test edilmelidir. Test sonucu gerekli
degisikliklerle pH ayarlanmaldir  (Ashworth
Environmental Design, 2015).

Mal¢c bakimi: Eger yadmur bahgesinde malg
kullanilimigsa, dlzenli olarak su ile sUriklenip
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suriklenmedigi kontrol  edilmelidir. Erken
ilkbaharda temizlik sonrasinda, yeni bir malg
tabakasinin yagmur bahgesine eklenmesi olduk¢a
iyi olacaktir (Ashworth Environmental Design,
2015).

7. GESITLI YAGMUR BAHGESi ORNEKLERI

Sekil 77de Amerika Birlesik Devletleri, Tennessee
eyaletinin baskenti olan Nashville’de yer alan bir
konut bahgesinde, 3 m x 6 m (18 m?) boyutlarin-
da ve golgeli bir alanda yer alan yagmur bahgesi

ornedi  gorllmektedir.  Tasarlanan  yagmur
bahgesinde kullanilan  bitkiler Tablo 1’de
verilmistir.  Bu  ornekteki yagmur bahcgesi

incelendiginde; tasarimsal olarak formunun bir
hicreyi andirdigi gorilmektedir. Secilen bitkilerin
hepsi dogal bitki 6rtislinde bulunan tirlerdir.
Bitkilerin segiminde; tam gdlgede vyetisebilme
Ozelligine, olcek, renk ve doku uyumuna 0Ozen
gosterilmis ve ayrica yagmur bahgesinin nemlilik
bolgeleri de dikkate alinmistir. Ornegin; 6, 7 ve 8
kodlu ¢ok vyilliklar olan Lobelia cardinalis L.,
Lobelia siphilitica L. ve Osmunda cinnamomea L.,
su kenarinda vyetisebilme o&zellikleri ve suya
dayanikh turler olmalari nedeniyle yagdmur
bahgesinin islak bélgesinde kullaniimiglardir. Ote
yandan, 2 ve 10 kodlu Cyrilla racemiflora L. (¢ali)
ve Polystichum acrostichoides (Michx.) Schott

(Herdem vyesil) az bakim gerektiren, kuraga
dayanikh tdrler olmalari nedeniyle, yagmur
bahcgesinin tampon/sedde bdlgesinde tercih
edilmiglerdir (Ashworth Environmental Design,
2015).

ikinci  6rnek;  Amerika Birlesik  Devletleri,

Chesapeake Korfezi Piedmont bdlgesinde, tam
glines-kismi gdélge bir alanda, 42 m? ylzey
alanina sahip ve kusglarin yararlandigi bir bagka
deyisle, kuslari ¢eken bir yagmur bahcgesi
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ornegidir. Sekil 8'de o6rnek yagmur bahgesinin
Olceksiz plani ve bahgede kullanilan bitin bitki
tarlerinin fotograflari ve adetleri yer almaktadir
(URL3, 2015).

ikinci érnekte yagmur bahgesinin genel formu
dikdortgendir. Bitkilerin se¢iminde, renk, olgek ve
doku birlikteligine dikkat edilmesinin yani sira,
kuslarin da yararlanmasi amaciyla meyveleriyle
etkili turler tercih edilmistir. Butlin tarler, birinci
Ornekte oldugu gibi dogal bitki ortlistinde yetisen
turlerdir. Genel bitkisel tasarimda; kitle-bosluk
iliskisine ve simetriye 6zen gdsterilerek uygulama
yapilmistir. Ornekte, 6zellikle B kodu ile yer alan
Vaccinium corymbosum L. (yaban mersini, likapa,
maviyemis) yogun beyaz cicekleri daha sonra
koyu mavi meyveleri ve farkh yaprak rengiyle
birlikte, hem kuslari gekme hem de estetik agidan
yagmur bahgesine buylk katkilar saglamaktadir
(URLS3, 2015).

Ucglinci  6rnek; Amerika Birlesik Devletleri,
Chesapeake Korfezi daglik bdlgesinde, kismen
golge-tam golge bir alanda, 10.5 m? ylizey alanina
sahip ve gecirimli déseme ile ortadan bdlinmus,
giriste yer alan bir yagmur bahgesi 6rnegidir (Sekil
9). Bélinen yagmur bahgesinin baglanti borusu ile
gecirimli ddsemenin altindan birbirine baglanmasi
istege bagli olarak birakilmistir. Gegirimli déseme,
yagmur bahgesini ortadan bdlen bir simetri ekseni
niteligindedir. Alanin giris 6zelligi tasimasi
nedeniyle, simetrik bitkisel tasarima &zen
gosterilmis ancak bahgenin kismen goélge-tam
gblgede bulunmasi, c¢ok gosterisli ¢icek ve
meyvelere sahip, Kkarsilayici bitki turlerinin
kullaniimasini engellemistir. Kullanilan bitin bitki
turleri, diger iki 6rnekte de oldugu gibi dogal bitki
Ortisiinde yetisen ve ekstrem sartlara uyum
saglayabilen, dolayisiyla az bakim isteyen tirlerdir
(URL4, 2015).

Sekil 7. Golge bir alanda yer alan yagmur bahgesi érnegi-Plan (Sol) ve Perspektif gortints (Sag) (Ashworth
Environmental Design, 2015).
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Tablo 1. Goélge bir alanda yer alan yagmur bahgesinde kullanilan dogal bitkilerin listesi (Ashworth
Environmental Design, 2015).

KODU MIKTARI LATINCE ADI e BOY OZELLIK
AGACLAR
1 1 Cercis canadensis L. Mor 6-9 m
CALILAR
2 3 Cyrilla racemiflora L. Beyaz 1.2-24m
COK YILLIKLAR
3 4 Aster novae-angliae L. Mavi/mor 0.9-12m
4 9 Coreopsis major Walter Sari 09m
5 6 Heuchera americana L. Pembe 0.3m
6 8 Lobelia cardinalis L. Mavi 0.45-09m  Sukenannda
yetisme
7 12 Lobelia siphilitica L. Kirmizi 0.6-1.2m Su ke_narmda
yetisme
8 Osmunda cinnamomea L. Yesil 0.9-1.2m Su ke_narmda
yetisme
9 13 Phlox divaricata L. Mavi 0.15-0.6 m
10 5 Polystichum acrostichoides (Michx.) Schott Yesil 0.6 m. Herdem yesil
11 7 Stylophorum diphyllum (Michx.) Nutt. Sari 0.45-09 m

Kuglarin yararlandigi

bir yagmur bahgesi ornegi
Yer: ABD

Chesapeake Korfezi
Piedmont Bélgesi

Igtk Durumu: Tam giines-
kismen golge

Toplam alan: 42 m*
Olgeksizdir.

A | llex opaca Aiton |- C | Rhododendron

(3 adet) viscosum (L.) Torr.

(6 adet)

B | Vaccinium D | Phlox subulatal.

corymbosum L. (35 adet)

(18 adet)

E Kir cicegi kangimi

E| Rudbeckia hirta ¥ E | Echinacea purpurea
1| L. (%50) 4 2 | (L) Moench (%20)
E| Liatris spicata E | Asclepias tuberosa L.
3| (L) willd. 4 | (%10)

(%20)

Sekil 8. Kuslarin yararlandigi bir yagmur bahgesi 6érnegi (URL3, 2015).
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Girigte yer alan ve gegirimli dogeme ile
boliinmiig bir yagmur bahgesi ornegi
Yer: ABD

Chesapeake Korfezi

Mountains Bélgesi

Igik Durumu: Kismen golge-tam gélge
Yagmur bahgesi alami: 10,5 m?

Dogeme alani: 7 m*

Plan dlceksizdir.

E| Narcissus
triandrus
‘Thalia" (30
sogan)

A'| Kalmia latifolia Polystichum
L.(6 adet) acrostichoides (Michx.)
Schott(4 adet)
B | Phlox Hosta sieboldiana var.
stolonifera elegans Hyl.(10 adet)
Sims(24 adet)

Sekil 9. Gegirimli déseme ile bolinmius giriste yer alan bir yagmur bahgesi 6rnegi (URL4, 2015).

8. SONUG

Gunumuzde olumsuz etkileri daha ¢ok hissedilen
cevre sorunlarinin baginda gelen kiresel 1Isinma
sorununa bagh olarak ortaya c¢ikan iklimsel
degisimlerle  birlikte, kentlerin dodal su
déngusinde farklihklar gérulmektedir. Kentlerde
artan sicakliklarla birlikte, daha hizli buharlagsma
ve nem tutmaya bagh olarak ani ve siddetli
yagislar yasanmaktadir. Bu ani ve siddetli yagislar
sonrasi, sert ylzeylerin yesil alanlara oranla
oldukca hakim oldugu kentsel alanlarda, yagmur
suyunun hizla yuzey akisa gecerek alandan
uzaklagsmasi ve ¢ok az miktarda sizma sonucunda
tagskin ve sel sorunlari yasanmaktadir (Demir,
2012).

Bu baglamda, kentsel alanlarda su kaynaklarinin
ve yagmurun surddrulebilir yonetiminin  énemi
ortaya gikmaktadir. iklim degisikligiyle birlikte
dizensizlesen yagislar, yerlesim alanlarinda
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zemine ve c¢atiya dusen yagmur suyunun
taskinlara neden olmadan ¢ok daha hizli ve
verimli bir sekilde tahliyesini gerektirmektedir. S6z
konusu bu tahliyenin; geleneksel yontemlerle yani
yagmur suyunun drenaj yapilariyla bir an énce
alandan uzaklastirilmasinin yerine, yizey akisini
yavaglatacak ve sizmayi artiracak uygulamalarla
gerceklestirimesi,  kentlerde  yagmur  suyu
yonetiminin surdurilebilir olmasi agisindan son
derece 6nemlidir. Bu kapsamda kentsel alanlarda,
yagmur sonrasi ortaya ¢ikan yizey akisi kontrol
altina  alabilmek igin  ¢esitli  uygulamalar
gelistirilmigtir (Jaber et al., 2012).

Sardurdlebilir yagmur suyu ybnetimi kapsaminda
kentlerde uygulanan doga dostu, basit ama bir o
kadar da etkili uygulamalarin basinda yagmur
bahcesi gelmektedir. Kentsel alanlarda, konut
bahcgelerinden daha buyilk alanlara kadar farkli
Olceklerde uygulanabilen yagmur bahgesi, ylzey
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akisin  yonlendirildigi, yagmur miktarina gore
boyutlandirilan ve c¢esitli bitki ve materyallerle
(taglar, yongalar vb.) duzenlemelerin yapildig
estetik alanlardir. Yagmur bahgesinin en temel
ozelligi; yagmur sonrasi yilizey akisa gegen fazla
yagisin tutularak, erozyona, sel ve taskinlara ve
su kirliligine neden olmadan yeraltina emilimini
saglamaktir. Bu durum, yer alti su seviyesinin de
beslenmesine ve dolayisiyla su donglsine de
olumlu yansimaktadir (URL2, 2015).

Kentsel alanlarda yagmur bahgesinin uygulanma-
sI, son derece kolay ve ekonomik olmanin yani
sira, yagmur suyu yonetimi agisindan da oldukga
etkilidir. Konut sahipleri basit bir sekilde kendi
bahcelerine, tasarim konusunda peyzaj
mimarlarindan destek alarak yagmur bahgesini
uygulayabilmektedir (Jaber et al., 2012). Yagmur
bahgesi uygulamalarinda en énemli olan temel
ilkeler;

-Yagmur
diriimasi,

bahgesinin alanda dogru konumlan-

-Yagmur, yuzey akis miktari ve drenaj alani
blyukligine goére yagmur bahgesinin boyutlarinin
uygun olarak hesaplanmasi,
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