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OZET

Bu calismada Tiirkiye'de 1982-2002 donemi i¢in ihracat ve iktisadi
biiytime arasindaki nedensellik iliskisi arastirilmaktadir. Her iki serinin
logaritmasi alindiktan sonra uygulanan genellestirilmis Dickey-Fuller
ve Phillips-Perron testleri serilerin duragan olmadigini, ilk farklari
alindiktan sonra duragan olduklarmi gostermektedir. Bu calismadan iki
temel sonuc cikmaktadir. T1ki, koentegrasyon test sonuglar1 iki degisken
arasinda uzun donem iligkisinin olmadigini gostermektedir. Ikincisi,
vektor otoregresif model (VAR) cercevesinde Granger nedensellik
testleri, Tiirkiye ekonomisi icin ihracat ile GSYIH arasinda nedensellik
iliskisinin olmadigini gostermektedir.

ABSTRACT

This paper investigates the causal relations between export and
economic growth in Turkey over the period 1982-2002. Augmented
Dickey-Fuller and Phillips-Perron tests reveal that both the series, after
logarithmic transformation, are non-stationary and individually
integrated of order one. Two principle results emerge from this study.
First, the results of a cointegration test indicate that there is no long-run
equilibrium relation between two series. Second, Granger causality tests
in the framework of Vector Autoregression (VAR) model show no
causal relationship between export and GDP for Turkish economy.
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1. Giris

Ekonomide tiretim ve istihdam artisinin 6nemli belirleyicilerinden
birinin ihracattaki artis oldugu ileri stirtilmekte ve uygulamada
genellikle ihracata dontik bliyime modelleri benimsenmektedir.
Thracata dontik biiytime (Export-Led Growth, ELG) hipotezine gore;
ihracattaki artis, dis ticaret gcarpani araciligy ile iiretim ve istihdamda
genislemeye yol acacaktir. Thracatin arttirilmasina yonelik politikalarin
diger bir etkisi ise, ihracat gelirindeki artis ile birlikte sermaye ve ara
mali ithalatr igin gerekli olan doviz gelirlerinin artmasidir. Bu durum,
ekonominin {iretim potansiyelini arttiracaktir. Ihracata déniik biiyiime
modelinde tretimdeki amag¢ dis piyasa oldugu igin, ihracat
piyasalarindaki rekabet tiretimde teknolojik ilerlemenin hizlanmasina
ve Olcek ekonomilerine sebep olacaktir. Kisaca, ihracata doniik biiytime
hipotezinde ihracat ile tiretim arasinda iliskinin oldugu ve ihracatin
tiretimi arttiracag ileri stirtilmektedir.

Thracat ile itiretim arasindaki iliskinin arastirildigr modellerde,
genellikle ihracat bagimsiz degisken olarak alinmaktadir. Ancak Kaldor
(1967) biiytime teorisine yaptig1 katkilarla, tiretimdeki artisin prodiiktif
biiytimeye pozitif etkisinin oldugunu, boylece artan verimlilik ve azalan
birim maliyetlerin ihracatta uyarici bir etki yapacagini ileri stirmektedir.
Bu baglamda ihracat ve tiretim arasindaki iliski, her iki degiskenin de
bagimsiz degisken olarak yer aldigi Granger nedensellik veya vektor
otoregresif modeller (VAR) gercevesinde analiz edilmelidir.

Bu galismanin amaci, 24 Ocak 1980 Kararlar ile birlikte kapali,
ithal ikamesine dayali sanayilesme politikasin1 degistirerek, disa agik
ihracata doniik sanayilesme politikasini benimseyen Tiirkiye’de ihracat
ile ekonomik biiytime arasindaki nedensellik iliskisini ekonometrik
yontemlerle analiz ederek tespit etmektir.

2. Ekonometrik metodoloji
2.1. Granger-nedensellik testi ve duraganlik

Standart Granger nedensellik testi, iki (veya daha fazla) degisken
arasinda nedensellik iliskinin varliginin belirlenmesinde genel bir
yaklasimdir. Standart Granger nedensellik testinin uygulamasi basit
olmasindan dolay1 yaygin olarak kullanilmaktadir. Guilkey- Salemi
(1982) ve Geweke-Meese-Dent (1983) Monte Carlo simiilasyonlar ile
ozellikle kiictik orneklerin kullanildig1 ampirik galismalarda Granger
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nedensellik testinin uygun oldugunu tespit etmislerdir. iki degisken igin
standart Granger nedensellik testi asagidaki gibidir:
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(1) no’lu denklemde ¢, sabit parametre, hata terimi (u,,) ise sifir

ortalama ve sabit varyansa [u, ~ ND(0,c>)]sahip olup, white noise

suregtir. L11, Lo, Lo1 ve Ln Akaike bilgi kriteri (AIC), Schwarz bilgi
kriteri (SC), log-likelihood orani (LR) gibi kriterlerden biri veya
birkacina gore belirlenmis optimal gecikme wuzunluklarndir. X
degiskeninin gecikmeli degerlerinin katsayilar vektoriiniin (¢,,;) sifira

esit oldugu temel hipotezi reddedilirse, X degiskeni Y degiskeninin
Granger nedenidir. Ayni sekilde (2) no’lu denklem araciligiyla Y
degiskenin de X degiskenin Granger nedeni olup olmadig: test edilir. (1)
ve (2) no’lu denklemlerin her ikisi i¢in de temel hipotez reddedilirse, ¢ift
yonlti nedensellik iliskisinden bahsetmek miimkiindiir. Hipotez test
sonuglarina gore, tek yonlii nedensellik ve nedensellik iliskisinin
olmamasi diger olas1 durumlardir.

Granger nedensellik  testinin  uygulanabilmesi icin, {X }

ve {Y} degiskenlerin duragan olmas: gerekir. Bir serinin ortalamasi ve
varyans1 zaman i¢inde sabit ve serinin kovaryansi zaman degisimli degil
ise, seri duragandir (Enders,1995). Nedensellik testlerinde duragan
olmayan verilerin kullanimi, sahte nedensellik sonuglarma sebep
olabilecektir. Duragan olmayan degiskenlerin kullanildigr sahte
regresyon olarak adlandirilan modellerden saglanan degiskenler
arasindaki anlamli istatistiksel iliski, nedensellik iliskisinden ziyade
esanli korelasyonun delilidir (Granger-Newbold, 1974). Duraganlik
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testlerinden herhangi biri ile duragan olmadig1 tespit edilmis
degiskenlerin oncelikle farklarimin alinmasi, fark alinmis yeni serilere
nedensellik testinin uygulanmasi gerekir. Ancak burada dikkat edilmesi
gereken bir husus, degiskenler arasinda koentegrasyon iligkisinin var
olup olmadiginin tespit edilmesidir.

2.2. Granger-nedensellik testi ve koentegrasyon

Ekonometri alaninda zaman serisi analizindeki son gelismeler,
duragan olmayan seriler [I(1)] arasindaki nedensellik iliskisinin
uygulamasinda, dogru spesifikasyonun tespitinin koentegrasyon analizi
ile yakindan ilgili oldugunu gostermektedir. Iki veya daha fazla iktisadi
degisken uzun donemde birlikte hareket ediyorlarsa, ilgili degiskenler
arasinda koentegrasyon iligkisi vardir. Koentegrasyon konusundaki son
gelismeler, duragan olmayan ve koentegrasyon iliskisinin de olmadig:
tespit edilen degiskenler arasindaki nedenselligin tespiti icin vektor
otoregresif model (VAR), duragan olmayan ancak koentegre olan
degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi igin ise, vektor hata diizeltme
modelinin (VECM) kullanilmasmin daha uygun oldugu yoniindedir.
VAR modelde degiskenlerin ilk farklarinin kullanilmasi uzun dénem
iliskisini ortadan kaldiracagindan, VAR model ancak degiskenler
arasindaki kisa donem iliskilerini gosterebilir. Standart Granger
nedensellik testi ile tespiti miimkiin olmayan degiskenler arasindaki kisa
ve uzun donem iliskisi, VECM'de ayirt edilebilmekte, boylece
nedenselligin kaynagr her iki donem igin de ayr1 ayri tespit
edilebilmektedir. Boylece duragan olmayan serilere [I(1)] nedensellik
iliskisi testinden o©nce, koentegrasyon testlerinden herhangi biri
uygulanmali ve degiskenlerin uzun donemde sistematik olarak birlikte
hareket edip etmedikleri tespit edilmelidir.

Duragan olmayan X ve Y degiskenleri ayn1 zamanda koentegre de
degillerse, aralarindaki Granger nedensellik iliskisinin belirlenebilmesi
icin uygun spesifikasyon vektor otoregresif modeldir (VAR). Bu model
asagidaki gibi gosterilebilir.
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Standart Granger nedensellik testinde oldugu gibi, Ho temel
hipotezi reddedilirse X degiskeni Y degiskeninin nedenidir. Benzer

sekilde (2) no’lu denklem igin AY’nin katsayilar vektoriiniin (A,,) sifira
esit oldugu temel hipotezi reddedilirse, Y degiskeni X degiskeninin
Granger nedenidir.

X ve Y degiskenleri duragan olmayan, ancak koentegre
degiskenler iseler, yukarida da deginildigi tizere, standart Granger
nedensellik test sonuglari gecersizdir. X ve Y degiskenleri I(1) ve
koentegre degiskenler iseler, aralarinda en az bir tane tek yonlu
nedensellik iliskisi olabilir. Koentegrasyon iliskisi Granger nedenselligin
var olup olmadigim gostermesine ragmen, degiskenler arasindaki
nedensellik iligkisinin yoniinii gosteremez. Granger nedenselligin yonti,
vektdr hata diizeltme modelinin tahmini ile tespit edilebilir (Engle-
Granger, 1987). Hata diizeltme modeli asagidaki gibidir.
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Yukaridaki esitliklerde, A fark operatorii, L gecikme uzunlugu, f
tahmin edilmis parametrelerdir. u,, Uy, otokorelasyonsuz  hata
terimleri ve &1 koentegrasyon iliskisinden saglanan hata diizeltme
terimidir. Hata dtizeltme terimi asagidaki gibi uzun donem iliskisinden
saglanmustir.
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Y, =a,+a X, +¢, 7)

Yukaridaki modelde o uzun donem parametreleri, ¢ hata
terimidir. Her bir denklemde bagimli degiskendeki degismeye hem Y ve

X'in gecikmeli degerleri hem de 6nceki donemlerin dengesizlikleri (gt)

sebep olmaktadir. Boyle bir spesifikasyonda kisa donem ve uzun dénem
nedenselligin varlig: test edilebilir. (1) no’lu denklemde X degiskeninin
gecikmeli degerlerinin tahmin edilmis katsayilar1 (fp.ler) F (Wald) -
testine gore istatistiksel olarak anlamli iseler, X degiskeni kisa donemde
Y degiskeninin nedenidir. Uzun donem nedensellik iliskisinin varligi ise
hata diizeltme teriminin tahmin edilmis katsayisinin (f15) t-testine gore
anlamlilig1 ile tespit edilir. F-testi sonucunda, f12 ler ve i3 Dbirlikte
anlamli ise, giiclti Granger nedensellik vardir.

3. Veri

fhracat ile iktisadi biiyiime arasinda nedensellik iliskisinin tespiti
icin yapilan bu calisma, 1982-2002 donemini kapsamaktadir. 1980 ve
1981 yillar1 radikal kararlarin alindigr ve yapisal degisim yasandig:
olagantistii yillar oldugu icin modele dahil edilmemistir. Analizlerde
yillik veriler kullanilmistir. Davidson-MacKinnon (1993) birim kok
testlerinin uygulamasinda mevsimsel diizeltilmis verilerin kullanimi
egilimli sonuglara neden olabileceginden, yillik veri kullanilmasinin
uygun oldugunu ileri stirmiistiir. Birim kok testlerinin giicti, gozlem
sayismna degil, verilerin kapsadigi donemin uzunluguna baghdir.
Veriler, Devlet Istatistik Enstitiisi’den (DIE) saglanmustir. Toplam
ihracat (milyon $), ihracat fiyat endeksi ($ ile hesaplanan) ile deflate
edilerek reel ihracat rakamlarina ulasilmistir. Reel gelir ise, 1987 fiyatlar
ile Gayri Safi Yurt Ici Hasila’dir. Modellerde, bu degiskenlerin dogal
logaritmik degerleri kullanilmistir. Buna gore Ln EX reel ihracatin dogal
logaritmas;, Ln GDP reel gayri safi yurt ic¢i hasilanin dogal
logaritmasidir.

4. Ampirik sonuclar

Nedensellik iligskisinin arastirildigit makro ekonomik zaman
serilerinin, genellikle veriyi ortaya ¢ikaran stokastik stirecin birim koku
ile karakterize edildigi bilinmektedir. Nedensellik testleri gecikme
uzunluguna ve serilerdeki birim koke duyarlidir (Stock-Watson,1989).
Bu calismada degiskenlere ait verilerin zaman serisi 6zelliklerinin
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belirlenmesinde, genellestirilmis Dickey-Fuller (ADF) ve nonparametrik
test Phillips-Perron (PP) birim kok testleri kullanilmistir.

Perron (1989) yapisal kirilmanin varhiginda standart birim kok
testlerinin, birim kokiin varligim kabiilti yoniinde egilimli oldugunu
gostermistir. Her iki test de, serinin duragan oldugu alternatif
hipotezine karsin duragan olmadig: temel hipotezi test edilir. Ancak PP
testinin, otokorelasyon ve heteroskedasitenin varliinda dayanikl
(robust) oldugu bilinmektedir. ADF testi serilerin otoregresif (AR) stireg
tarafindan yaratildig1 varsayimina dayanirken, PP testi genel otoregresif
entegre hareketli ortalama (ARIMA) siirecine dayanmaktadir. PP testi
ozellikle kiiciik ornekler igin daha giicludiir (Hallam-Zanoli, 1993).
Birim kok testlerinin giicti zayif oldugundan, birden fazla test
kullanilarak sonuglarin kontrol edilmesi uygundur (Enders,1995).

Sekil 1. Ln EX ve Ln GDP degiskenlerinin grafigi
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Ln EX ve Ln GDP degiskenleri ile ilgili verilere uygulanan ADF ve
PP birim kok testlerinin sonuclar: Tablo 1'de verilmistir.
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Tablo 1. ADF ve PP Birim Kok Test Sonuglar:

Degiskenler Diizey Birinci Fark

Genellestirilmis Dickey-Fuller (ADF) birim kok testi

Ln EX -1.828 [C,T,3] -5.331 [C1]*
Ln GDP -2.191 [C,T,0] -5.949 [C,0]*
Phillips-Perron (PP) birim kok testi

Ln EX -2.428 [C,TA] -4.604 [C,0]*
Ln GDP -2.191 [CT,0] -5.949 [C,0]*

[]sirasiyla denklemdeki sabittrend ve gecikme uzunlugunu gosterir. Optimum gecikme
uzunluklart ADF testi icin AIC, PP testi icin Newey-West metoda gore belirlenmistir.

*  MacKinnon (1991) kritik degerlerine gore 1% anlamlilik diizeyinde sifir hipotezinin reddini
gosterir.

ADF ve PP test sonuglarina gore, ihracat (Ln EX) ve reel {iretim (Ln
GDP) duragan degildir [I(1)]. Boylece ihracat (Ln EX) ve reel tiretim (Ln
GDP) degiskenlerinin diizey verileri kullanilarak yapilacak nedensellik
analizi sonucu gegersiz olacaktir. Birim kok test sonuglarina gore
Granger nedensellik iliskisinin tespiti igin, ilk fark degiskenlerin (A Ln
EX ,A Ln GDP) yer aldig1 modeller kullanilmalidur.

Koentegrasyon testi igin gerekli sart, her iki serinin de ayni
dereceden duragan oldugunun tespitinden sonra, Granger nedensellik
testinde kullanilacak spesifikasyonun belirlenebilmesi icin ihracat ile
reel tiretim serileri arasinda koentegrasyon iliskisinin varligi test
edilebilir. Bu amag¢ igin Johansen maksimum olabilirlik yontemi
kullanilmistir. Bu calismada oldugu gibi yillik veri kullanildiginda,
gecikme uzunlugunun tespiti i¢in Charemza- Deadman (1992) fiig
gecikme ile analize baslanmasini tavsiye etmislerdir. AIC, SC ve LR
kriterlerine gore, uygun gecikme uzunlugunun iki oldugu tespit
edilmistir. Koentegre vektorlerin sayisi 1o ile gosterildiginde, Trace testi
1o > r alternatif hipotezine karsin ro < r temel hipotezi altinda, Maximal
eigenvalue (Amax) testi ise ro > r alternatif hipotezine karsin ro = r temel
hipotezi altinda hesaplanmaktadir. Johansen koentegrasyon test
sonugclar1 Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo2. Johansen Koentegrasyon Test Sonuglari
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Tablo 3. Granger Nedensellik Test Sonuglar1

Mligkinin Yonti Istatistik( ZZ ) sd P-degeri
ALnGDP= ALnEX 1.0854 1 0.297
ALnEX = ALnGDP 0.2574 1 0.611

Temel Hipotez  Alternatif Hipotez Istatistik %5 kritik deger
Trace Test

r=0 r>1 6.089682 15.49

r<1 r=2 0.055057 3.84
Maximal Eigenvalue(A-max) Test

r=0 r=1 6.034625 14.26
r<1 r=2 0.055057 3.84

r: koentegre vektor sayist

Maximal eigenvalue test istatistigi 6.034 degerine esit olup, %5
kritik deger 14.26'nin altinda kalmaktadir. Boylece degiskenler arasinda
koentegrasyon iligkisinin olmadigi(r=0) temel hipotezi reddedilemez.
Trace test istatistigi de %5 kritik degerin altinda oldugundan sonug
temel hipotezin (r=0) reddedilemeyecegi yoniindedir. Boylece Johansen
koentegrasyon testi ihracat ile reel {iiretim arasinda koentegrasyon
iliskisinin olmadigini gostermektedir. Bu sonuca gore, ilgili degiskenler
arasinda nedenselligin  varliginin  ve nedenselligin  yonunin
belirlenebilmesi i¢in uygun spesifikasyon VAR modeldir.

Kisitlanmamis VAR modelde A Ln GDP ve A Ln EX degiskenleri
kullanilacaktir. A birinci fark operatdrii oldugu icin ilgili degiskenlerin
biiytimelerini gosterir. Nedensellik analizinde degiskenlerin fark
degerleri kullanilacagi igin, yukarida tespit edilen gecikme
uzunlugunun bir eksigi Granger testinin gecikme uzunlugudur. Buna
gore, VAR model gercevesinde Granger nedensellik testlerinin sonuglari
asagidaki gibidir.

sd: serbestlik derecesi

Tablo 3’deki sonuglardan goriildugii tizere; LR istatistigi (bir
serbestlik derecesi ile ki-kare dagilimli) her iki denklem icin de
istatistiksel olarak anlamli degildir. Diger bir ifade ile, ihracattaki
biiytime ile ekonomik biiytimenin arasinda nedensellik iliskisi yoktur.
Bu sonuca gore, Ttirkiye’de 1982-2002 donemi igin ihracatta doniik
biiytime hipotezi gecerli degildir.

5. Sonucg

1982-2002 donemini kapsayan bu calismada ihracat ile iktisadi
biiytime arasindaki nedensellik iliskisi VAR modeli araciligiyla test
edilmistir. Nedensellik testi 6ncesi serilere ADF ve PP birim kok testleri
ile Johansen maksimum olabilirlik koentegrasyon testi uygulanmustir.
Birim kok testleri sonuglar: tutarli olup, her ikisi de serilerin duragan
olmadiklarin1 gostermistir. Koentegrasyon testi sonucuna gore ise,
degiskenler arasinda uzun donem iligkisinin olmadig1 sonucuna
varilmistir. Birim kok ve koentegrasyon testinden saglanan sonugclara
gore VAR model cercevesinde, degiskenlerin ilk farklarma uygulanan
Granger nedensellik testi, ihracat ve iktisadi biiytime arasinda
nedensellik iliskisinin olmadigin1 gostermektedir.

Kanaatimizce bu sonug, Tiirkiye ekonomisi icin stirpriz degildir.
Turkiye ekonomisinin son 20 yilma goz attigimizda, ihracatta artis
saglamaya yonelik iktisadi tedbirlerin, enflasyonla miicadele amaciyla
uygulanan politikalardan dolay:r hedefe tam olarak ulasamadig:
gozlemlenmektedir. 1980 sonrasi uygulamaya konulan istikrar programi
ile ekonominin lokomotifi kabul edilen ihracat, ihracati 6zendirici
tedbirlerle 1980°1i yillarin ilk yarisinda artis trendi yakalamistir. Ancak,
1985 sonrasi ithalattaki artis ivmme kazanmus, ihracattaki artis hizi ise
ithalattaki artis hizinin gerisinde kalmistir. 1990’11 yillarda enflasyonla
miicadele icin sermaye girisini saglayabilmek amaciyla, kurun baski
altinda tutulmasi sonucunda TL nin asir1 degerlenmesi, ihracat: olumsuz
yonde etkilemistir. 1994 devaltiasyonu ile ihracatta artis saglanmaya
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calisilmistir. 1997 yilindan itibaren diinya konjonktiirtindeki olumsuz
gelismeleri takiben Asya krizi ve tilkemizde uygulanan para politikasi
ile TL'nin yeniden asir1 degerli hale gelmesi, ihracati olumsuz yonde
etkilemistir. Kisaca degindigimiz gelismelerin gerceklestigi donemde,
ihracatin ithalat: karsilama oran1 1985 yili itibartyla 9%70.2 iken, bu oran
2002 yili icin %69.9 oraninda gerceklesmistir. Dis ticaret aciginin
GSMH’ye oramni ise 1985 ve 2002 yillar1 icin sirasiyla % 4.4 ve % 4.6
olmustur. Sonugta, ihracatin zaman i¢inde gelisimi hakkinda fikir veren
makro bitiytikliiklerin ulastiklar1 bu degerlerin, ¢alismanin sonucu ile
ortiistiigint soylemek miimkindyir.
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