How to cite:Koyuncu, M. ve Nageye, F.I., iklim Degisikliginin Sirdiirilebilir Hayvanciliga Etkileri, J. Anim. Prod., 2020, 61 (2):
157-167, https://doi.org/10.29185/hayuretim.673145

Review Q J. Anim. Prod., 2020, 61 (2): 157-167
(Derleme) https://doi.org/10.29185/hayuretim.673145
Mehmet KOYUNCU* 0000-0003-0379-7492 Iklim Degisikliginin Surdurulebilir
Faridaa lorahim NAGEYE ~ ™0000-0001-8049-9216 Hayvancmga Etkileri
Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Bolimi, Bursa Effects of Climate Change on Sustainable Livestock System
Corresponding author: koyuncu@uludag.edu.tr Alinig (Received): 10.01.2020 Kabul tarihi (Accepted): 23.09.2020
Anahtar Kelimeler: Hayvancilik, iklim oz
degi§ik|igi,s[]rd[]r[]|ebi|ir|ik’ Uretim iklim degisikligi strdurilebilir kalkinmanin gerceklesmesi karsisindaki en énemli

problem olmanin yaninda insanoglunun gelecegdi icin dnemli bir tehdit unsurudur.
Hayvansal Uretim kapsaminda 6zellikle de diinyanin beslenme ve gecim kaynaklari
noktasinda hayati 6nem tasiyan bolgeler tizerinde genis kapsamli sonugclari olacaktir.
Bu etkiler hayvancilik sistemlerinin savunmasizigini arttirirken, kuraklik gibi olgular
ortaya c¢ikacak streslerin etkilerini daha da kétilestirebilir.  iklim  degisikligi
ekosistemlere olan etkisinin yaninda, hayvansal tretimin dayanagini olusturan dogal
kaynaklar tizerinde de 6nemli problemler olusturmasi kaginilmazdir. Sicaklik ve yagis
modelleri gibi klimatoloji 6zellikleri hayvanlarin yil boyunca mera ve diger
kaynaklarinin kullanilabilirligi tizerinde biiyiik etkiye sahiptir. Diger taraftan hayvansal
Uretim faaliyetleri besin zincirinin 6nemli bir halkasi olmasinin yaninda sera gazi
emisyonlarina da 6nemli katkida bulunmaktadir. Diinya hayvancilik sektoriniin,
ozellikle gelismekte olan tilkelerde dnlimizdeki yillar icinde yaklasik iki katina ¢tkmasi
muhtemel olan yuksek et ve st talebinin desteklendigi buylk bir dontsiim yasamasi
beklenmektedir. Hayvansal Uretim, degersiz arazilerin kullaniimasi ile insanlar
tarafindan kullanilamayan enerji ve protein kaynaklarinin yiksek oranda besleyici
hayvansal kaynakli gidalara donustirilmesi, tarimsal yan triinlerle cevre kirliliginin
azaltilmasi, gelir elde edilmesi ve gecim kaynaklarinin desteklenmesi yoluyla tim
diinyada milyonlarca insanin surdirilebilir yasamina katkida bulunmaktadir. Bu
calisma ile iklim degisikliginin hayvancilik faaliyetleri ve hayvansal tretim Gzerindeki
etkileri ele alinmaya cahsiimigtir.

) : ABSTRACT
Keyvyordg. leeStOCk,’ climate Change‘ Climate change is not only the most important problem for the realization of
sustainability, production sustainable development, but also an important threat for the future of human

beings. Within the scope of animal production, it will have far-reaching
consequences, especially on regions that are vital to the world's nutritional and
livelihood sources. While these effects increase the vulnerability of livestock systems,
events such as drought may worsen the effects of stresses that may arise. In addition
to the impact of climate change on ecosystems, it is inevitable that it creates
important problems on the natural resources that form the basis of animal
production. Climatology features such as temperature and precipitation models have
a major impact on the availability of animals throughout the year on pasture and
other resources. On the other hand, animal production activities contribute to
greenhouse gas emissions as well as being an important link in the food chain. The
world livestock industry is expected to experience a major transformation,
supporting high demand for meat and milk, which is likely to double in size in the
coming years, especially in developing countries. Animal production contributes to
the sustainable lives of millions of people all over the world through the use of
worthless lands and the conversion of energy and protein resources that cannot be
used by humans to highly nutritious animal sourced foods, reducing environmental
pollution by agricultural by-products, earning income and supporting livelihoods. In
this study, the effects of climate change on livestock activities and animal production
have been tried to be addressed.

GiRIS gelecegine yonelik bazi endiselerin olusmasina neden
Surdirilebilirlik kavrami kapsaminda ortaya cikan  olabilmektedir. Dinyada strdirilen  yetistiricilik
bazi yaklasimlar, hayvansal (retim sistemlerinin  faaliyetleri yerylziindeki buzullar ¢ikarldiktan sonra
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kalan arazinin yaklasik %30’unu kullanarak milyarlarca
insanin  yasamsal faaliyetlerinin  surdirilmesine
onemli katkilar saglamaktadir. Diger taraftan ise bu
faaliyetler sonucu ortaya cikan kiresel insan kaynakli
(antropojenik) sera gazlarinin yaklasik %14'linden
sorumlu tutulmakta ve insanoglu icin toprak, su ve
hava kirliligi kaynadi oldugu ifade edilmektedir.
Cevresel etkiler ile iligkili bu endiseler, hayvancilik
sektoriniin surddrilebilirligine yonelik
degerlendirmelerde 6nemli bir tartisma konusu
olmaya bagslamistir (Herrero ve ark. 2014). 21. ylzyihn
ortasindan itibaren hayvansal urlinlere olan talebin
%100 artmasi beklenirken, iklim degisikligi, dogal
kaynaklarin kullanimi, yem miktan ve kalitesi, hayvan
hastaliklari, sicak stresi ve biyolojik cesitlilik kaybi ile
ortaya c¢ikacak rekabetin  hayvansal  Uretimi
etkileyecegi ifade edilmektedir. Bu noktadaki esas
zorluk, ekonomik verimlilik, gida gtivenligi ve cevrenin
korunmasi arasindaki dengenin olusturulmasidir
(Wright ve ark. 2012).

iklim degisikligi, bircok tiriin ekosistem icinde
hayatta kalmasi ve dinyanin farkli bolgelerindeki
hayvancilik Uretim sistemlerinin surdurilebilirligi icin
biyik bir tehdit olarak gériilmektedir. iklim
degisikliginin  olumsuz etkilerine maruz kalacak
hayvancilik sektérii ayni zamanda bir metan emisyon
kaynagidir. Sigir, koyun ve keci gibi ruminantlarin
yasam dongilerinin sonucu ortaya c¢ikan metan,
toplam tarimsal faaliyetler icinde ©nemli bir pay
olusturmaktadir (Chauhan ve Ghosh, 2014). Ekstrem
hava olaylarindaki artislar tiim insanligi etkiledigi gibi,
gida Uretimi  ve gida glvenligi Uzerinde
(olumlu/olumsuz) etkilere neden olacag ifade
edilmektedir (Thornton ve ark. 2009).

Siirdiiriilebilir Hayvanciligin Uretim Boyutlari

Surdurilebilirligin tanimi genellikle karmasik veya
yetersiz bir sekilde ifade edilirken, ayni zamanda kisisel
deneyim ve diinya gorisiine gore de farkhhk
gosterebilmektedir. Ayrica “stirdirilebilirlik” veya tam
olarak surdirilecek olan sey zamanla degisebilir.
Genis anlamda “strduralebilirlik” bir stireci stirdiirme
yetenedi anlamina gelir. Bu terim, biyolojik sistemler
ile ilgili olarak siklikla kullaniimakta ve ¢evrenin
ekolojik  surecleri, biyogesitliligi  ve Uretkenligi
gelecege surdiirme yetenegi olarak
tanimlanabilmektedir.

Douglass (1984), surdirilebilir tarima yonelik
ortaya cikan (¢ farkli boyutun oldugunu ve her birinin
farkh bir disiince veya bakis lizerine kurgulanmasi
gerektigini ileri strmektedir. ilk boyut, gida
glvenligini ve karlihgi kapsar. Tarimsal faaliyetler
isletme sahipleri, isciler ve ciftlik ile ilgili girdi ve

ciktilarda yer alan kuruluslara gelir saglarken, insanlar
tarafindan tiketilebilecek yeterli miktarda saglikli gida
Uretmeyi de gerektirir. Bu temel olarak, arz ve talep
piyasa dizenlemelerini, karliigi ve verimlilikte strekli
artisi saglamak icin teknolojik ilerlemeye dayanan
strdirilebilirlik ihtiyacini ortaya koymaktadir (6rnegin
inek basina sut verimi). Surdurilebilir tarima yonelik
ikinci boyut, tarimsal faaliyette kullanilacak kaynagin
sinirh dogasini  olusturmaktadir.  Burada ise
strdurilebilirlik “yonetim” olarak kabul edilir.  Bir
onceki boyutta yer alan gida guvenligi ve karliigin
girdi Uzerindeki ciktisinin  maksimize edilmesine
dayandigi durumlarda, yonetim boyutuna zaman
degiskeni eklenir ve sirdirilebilir tanm “kaynak
yonetimi” olarak degerlendirilir. Bu konuyla ilgili olarak
Berkes ve Folke (1998), slrekli bulylyen bir
popllasyon icin gida kaynaklarinin  korunmasi
gerektigini ifade etmektedir. Daha acik bir ifadeyle
Uretimin cevresel bir maliyetinin oldugunu, gida ve
cevre gulvenligi saglamak icin ne kaynak ne de
cevrenin tiiketilemeyecegini aciklanmaktadir. Onerilen
Uclncl  surdurilebilirlik  boyutu ise  toplumun
strdurilebilir gida Uretimi ya da tarimin geleceginin
ne olacag beklentisini icermektedir. Bu felsefede,
tarim tek basina degil, tamami ayni sinirl kaynaklara
dayanan diger alt sistemlerin yer aldigi daha buyik bir
sisteme dayanmaktadir. Soyut olarak surdurilebilir
hayvansal Uretim boyutu, cevreye zarar vermeden
mevcut kaynaklarn verimli kullanarak toplum icin
verimli gida Uretimi olarak ifade edilmektedir.
Siirdiriilebilirlik Gostergeleri

Surddrilebilir hayvansal Uretim, cevresel acidan
saglikli, ekonomik acidan karli ve sosyal olarak kabul
edilebilir bir Gretim olarak tanimlanabilir (Darnhofer ve
ark. 2010).

Cevresel Siirdiiriilebilirlik

Gevresel sirdurdlebilirlik yaklasiminda oncelikle
sera gazi emisyonlarini ve kaynak kullanimini azaltmak
one ¢ikmaktadir. Bu amagla ayni veya daha yiiksek
miktarda gida Uretmek icin ihtiyac duyulan toprak,
enerji ve su miktarini azaltmak gerekmektedir. Elde
edilen her bir birim Uretim icin cevresel etkiyi en aza
indirirken, gelismis ekosistemler ve biyolojik cesitlilik
icin daha fazla firsat yaratiimalidir. Ornegin etlik pilic
Uretiminde siire gelen Giretim degerleriyle 2050 yilina
kadar talebi karsilamak icin, mevcut 56 milyar olan
kapasitenin kiresel capta %134 artisla 131 milyara
¢ikarmanin gerekecegi belirtiimektedir. Bu daha fazla
toprak, su, enerji ve yem kullanimi anlamina
gelmektedir. Alternatif olarak, biyolojik sinirlarini
zorlamadan, hayvanlarin dogal kaynaklari yenilebilir
hayvansal Urlinlere donistiirme verimliligini artiran
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yenilik¢i yaklagimlarin benimsenmesi de 6ne cikan
diger bir konudur. Boyle bir yaklasim ile hayvan refahi
standartlarini koruyarak, gelecekteki kiresel talebi
karsilamak icin gereken hayvan sayisi ve ilgili
kaynaklarin tuketimindeki buyime en aza indirilebilir
(Knapp ve Cady, 2015).

iklim degisikliginin etkisinin azaltilmasi ile ilgili
olarak, ciftliklerde tretilen her bir kilogram et veya siit
icin ortaya cikan emisyon miktarinin 1960'lardan
2000'li yillara kadar (farkli hayvansal Grlinlere gore)
%38-76 arasinda azaldigi belirtilmektedir. Bununla
birlikte, emisyonlan daha da azaltmak icin yenilikgi
tarimsal uygulamalar, teknolojiler ve {rinlerin
kullanilmasinin yayginlagmasi gerekmektedir
(Andeweg ve Reisinger, 2013).

Cevreye duyarli hayvancilik sistemi, diger Gretim
faaliyetleri arasinda ©nem verilmesi gerekli bir
sistemdir. Bu kapsamda ele alindiginda (Arthur ve ark.
2015);

« Uretimin sirdirilmesi ve arttinlmasi noktasinda
hayvanlar icin yem Uretiminde dogal kaynaklarin
daha verimli kullanilmasina yonelik uygulama ve
teknolojilerin kullaniminin yayginlastiriimasi.

« Uretimin  gelistirilmesi  kapsaminda sera gaz
emisyon yogunlugunun (6zellikle metan ve azot
oksit) cevresel etkilerin iyilestirilmesi, hava, su ve
toprak kirliliginin (amonyak, nitrat, fosfor vb.)
azaltilmasi.

- Hava kalitesini iyilestirecek uygulamalarin devreye
sokulmasi.

« Glibre ybnetiminin gida ve enerjinin  geri
donlisimini saglayacak sekilde olmasi ve kiresel
Isinma potansiyeli yiksek gaz saliniminin en aza
indirilmesi.

« Uygun vyerlerde verimli otlatma sistemlerinin
kullaniimasi.
« Enerji  tasarrufu  saglayan alet/ekipman ve

yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin tesvik
edilmesi.

« Toprak kalitesi ve verimliliginin korunmasi veya

iyilestirilmesinin saglanmasi.
« Biyocesitliligin ~ korumasi
ekosistem  ve  kdlturel
duyulmasinin saglanmasi.

veya  gelistirilmesi,
potansiyele  saygi

« Gida/yem ithalatinin gevresel ve sosyal etkilerini en
aza indirmek icin surdirilebilir kaynak kullanimina
ve yenilige acik olunmasi.

« Atigi azaltmak, yeniden kullanmak ve geri
donistirmek icin firsatlarin  en Ust  dlzeye
cikariimasi.

iklim Degisikliginin Surdirlebilir Hayvanciliga Etkiler Ei

Bugilin gelinen noktada, dodanin kendi kendini
yenileyebilme sinirlarinin ¢ok Uzerinde gergeklesen
cevresel bozulmalar, zamanla ©6niline gecilemez
boyutlara ulagmistir. Bu etkilerin ne kadar ciddi ve
insanoglu icin ne kadar yikici olabilecedi, bu
bozulmalara uyum saglamanin nasil miimkiin olacag:
hakkinda gortis farkliliklari  bulunmaktadir (Frase,
2017). Dolayisiyla c¢evresel surdurilebilirlik farkl
Uretim disiplinlerinin bir arada ¢éztimler Uretebilecegi
yaklasimlari  zorunlu kilmaktadir. iklim degisikligi,
tanimsal faaliyet icinde tarima elverisli olmayan
arazilerin  ekolojilerinin  degisimini zorunlu kilarak
dolayh etki yaparken, tarima elverisli araziler de ise
bircok tlriin miktar ve dagilimlarina etki etmesi
beklenmektedir (Hickling ve ark. 2006).

Ekonomik Uygulanabilirlik

Yetistiriciler  acisindan  hayvansal  Uretiminin
ekonomik olmasi 6ne cikarken, gida zinciri paydaslari
acisindan ise yatinm yapabilecegi ve sirdurebilecegi
noktada tlketicilerin uygun fiyath kaliteli gidalara
erisebilmelerinin saglanacadi kosullar ele alinmaktadir.
Ekonomik agidan surdurilebilir hayvancilik sistemleri,
asagida belirtilen kriterler ile ortaya konmaktadir (EU,
2012).

-Uriinlerin pazara sunulmasinda sosyal ve ekolojik
hedeflere uygun, ekonomik gida Uretimini saglamak.

-isletmelerin gida zincirinden elde edilen gelirden
adil pay almasini saglayacak kosullar olusturmak.

«Hayvancilik isletmelerinde  sirdirilebilirligin
iyilestirilmesine yonelik yatirrm yapma isteklerini
desteklemek.

«Yetistiricilerin hammadde girdileri ve Urlin satis
fiyatlan arasindaki degiskenlikler ile basa cikmalarina
yardimci olacak yenilik¢i yaklasimlari benimsemek.

Ekonomik acidan dogru sekilde hayvansal Giretimin
surdirilebilecedi yollar bulunmaktadir. Bunlar icinde
tesviklerden konsolidasyon stratejilerine yenilikgiligi,
verimlilik artisini, gida Uretim zinciri boyunca gelirin
adil bir sekilde dagilimini, 6lcek ekonomilerini ve
yuksek kaliteli katma degerli Urinleri Uretmeyi
destekleyen konu basliklari 6ne cikmaktadir. Diger
konular arasinda ise risk yoOnetimi, yetistirici
kooperatifleri, gida isleme ve dagitim sektoriinde
daha fazla avantaj saglayacak yaklasimlar ve araclar
yer almaktadir.

iklim degisikligi, azalan verim, artan tedavi maliyeti,
yem ve enerji fiyatlarinin artinimasi ve bina sogutma,
buharlastirma, sulama, sisleme sistemleri fiskiyeler ve
fanlar gibi barinaklarin yeniden tasarlanmasi icin yeni
altyapi yatinmlan yapilmasi gibi ciftliklerin isletme
maliyetini arttirmaktadir. Turkiye'de iklim
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degisikliginin  ekonomik etkilerini ortaya koymak
amaciyla Ko¢ ve Uzmay (2019) tarafindan yapilan bir
calismada bu etkinin sit sigin isletmelerinde 2044
yilina kadar %10-50 oraninda bir maliyet artisina yol
acacagi tespit edilmistir. Uretim maliyetindeki artisin
%48-71'inin 1sI stresi ve %24-52'si yem fiyatlarindaki
artistan kaynaklandigini ifade etmektedirler. Bu durum
gelecekte yapilacak tarimsal destekler ve yatinm
projelerinde iklim degisikligi ile konularini da dikkate
almalari gercegini ortaya koymaktadir.

iklim  degisikliginin hayvancilik faaliyetlerinde
maliyetlerini arttirmasina yonelik yapilan baska bir
degerlendirmede ise, 0Ozellikle yem hammaddesi
Uretiminin ciddi etkilenecegi bu rasyon maliyetlerinin
artmasina neden olacadi ve bunun da son driine
yansiyacagi belirtilmektedir. Ornegin, sigir eti fiyatlari
iklim degisikligi olmadan 2050 yilina kadar %33
artmasi beklenirken, iklim degisikligi ile bu degerin
%60'a ¢ikacagi tahmin edilmektedir (Nelson ve ark.
2009).

Hayvansal  retim  iklim  degisikliklerinden
dogrudan ya da dolayli olarak etkilenmektedir. Sicakhk
artistyla hayvanlarda 1si Gretimi ve 1sinin kullaniimasi
arasindaki denge bozulabilmekte buda 6lim orani,
yem tiketim orani, canli agirhk artisi, siit Gretimi ve
gebelik orani lzerinde etkiler yapabilmektedir. Ayni
zamanda hayvansal uretim miktarindaki degisiklikler
maliyetleri de dogrudan veya dolayh
etkileyebilmektedir (CSB, 2012).

Sosyal Sorumluluk

Ciftlik hayvanlari insan bakimina muhtactir ve rutin
saglik uygulamalarn da dahil olmak Uzere refahlarina
saygl gostermek toplumun sorumlulugundadir.
Uluslararasi kabul géren “Bes Ozgirlik” kavramina
gore (OIE, 2011), ulasiimasi gereken ideal durum, ciftlik
hayvanlarinin aclik ve susuzluktan, rahatsizliktan ve
acidan, yaralanmadan ve hastaliktan, korkudan ve
stresten uzak olmasi, normal davranisini ifade etmekte
6zglr olmalari gerektigidir. Bu ideal duruma mimkin
oldugunca ulasabilmenin anahtar, bakicinin bilgi,
beceri ve kisisel nitelikleridir. Buna hayvansal tretimde
“lic temel” adi verilmektedir. Hayvan refahi
standartlarinin  yiiksek olmasi verimli bir UGretime
katkida bulunur. Ele alinan ¢ temel ilkenin dikkate
alinmasi strdirdlebilir bir hayvancilik Gretimi igin
hayati 6neme sahiptir (FAWC, 2007). Tek bir saglik
yaklasimi kavrami altinda, saglikli hayvanlarla saghkh
insanlar ayrilmaz bir sekilde birbirine bagli olup, gida
guvenligi ve halk saghginin givence altina alinmasi
temel esastir. Hayvansal Uretim dizeyinde iyi
hayvancilik  uygulamalari, hayvan hastaliklarini
Onleme, kontrol etme ve antimikrobiyal ilaclar da dahil

olmak Gzere bunlarin dogru kullanimini tesvik ederek
saglanabilir (CDC, 2018).

Hayvansal uretimde surdirdlebilirligin
sorumluluk bilesenleri (EU, 2012);

gida
sayisini

sosyal

toplumdaki
surdaralebilir

« Hayvansal
bireylerinin
kilmak.

- isletmelerdeki calisanlar, ydneticiler ve bunlarin
ailelerinin  saghgini, refahini ve sosyal haklarini
korumak.

dretimi  yapan
arttirmak ve

- Personelin calisma ve sosyal kosullarini, cinsiyet, yas,
din, milliyet, etnik koken ve Kkisisel tercihlerden
bagimsiz olarak ele almak.

- Gida glvenligi ve halk saghdinin giivence altina
alinmasini saglamak

- Hayvan sagligi ve refahini iyilestirmek ve korumak

iklim Degisikliginin Siirdiiriilebilir Hayvancilik
Sistemlerine Etkisi
Su Kullanimi

Tarimsal faaliyetler yaklasik %70'lik bir pay ile en
biyik tath su kaynagi kullanicisidir. Diinya genelinde
sulanan alan miktari gecen ylzyillda bes kat artmig
olmakla birlikte, diger sektorlerin su kullaniminda
gosterdikleri bliyiime son on yilda tarima gore daha
hizl gerceklesmistir (Steinfeld ve ark. 2006). Kiiresel
olarak her insan evsel amaclar icin gtinde 30-300 litre
su tiketirken, tikettigi gida maddeleri icin glinde
3000 litre kullanilmaktadir (Turner ve ark. 2004).
Mekonnen ve Hoekstra (2012), bazi hayvansal
Urtinlerin her bir kilogram {retiminde kullanilan su
miktarini sigir eti (15.415 It), koyun/kegi eti (8.763 It),
pilic eti (4.325 It), yumurta (3.265 It), stit (1.020 It),
peynir (5.060 It) ve tereyag (5.553 It) oldugunu
belirtmektedir.

Deniz seviyesi arttikca, kiyi tath su akiferlerine daha
fazla tuzlu suyun dahil olmasi ile (Karl ve ark. 2009),
ortaya ¢ikacak tuzlanma, kimyasal ve biyolojik
kirlenmenin yaninda, diinya ¢apinda su kdtlelerinde
yuksek konsantrasyonlarda bulunan agir metallerin
artmasi da hayvansal Uretimin etkilenmesi sonucunu
doguracaktir. Suyun tuzlanmasi  hayvanlarin
metabolizma, Ureme ve sindirimini etkilerken,
kimyasal kirleticiler ~ve agir metaller ise
kardiyovaskiiler, bosaltim, iskelet, sinir, solunum
sistemleri ve saglkl Gretim isleyisini bozabilir
(Nardone ve ark. 2010). iklim degisikligine bagl olarak
arazi kullanimina dayali olarak stirdirilen hayvancilik
sistemleri icin mevcut su potansiyelinin azalmasinin
etkilerine yonelik arastirmalar ise oldukga sinirhdir
(Thornton ve ark. 2009). Bu nedenle, stirdtrulebilir
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hayvansal Uretim kapsaminda suyun kullanilabilirligi
ve tuketimi dogru sekilde azaltma stratejilerini dikkate
alan calismalara daha fazla ©nem verilmesinin
gerektigi belirtilmektedir.

Farkl hayvansal Uretim sistemleri ve elde edilen
hayvansal Urlinler ile ilgili hayvan su verimliligi (elde
edilen faydalar/su girisi) tahminlerinde 6nemli
degiskenler yer almaktadir. Buradaki temel varyasyon
kaynadini, hayvanlarin dogrudan su tiketimi (%10)
degil, yem uretimine (%90) dayali su olusturmaktadir.
Bu miktar bodlgeye, lretim sistemine, mevcut yem
kaynaklarina, rasyon ¢esitliligine ve Uretim seviyesine
bagli olarak énemli 6l¢lide degismektedir (Peden ve
ark. 2007). Bu baskin olan Uretim sisteminde kullanilan
tirlere bagli olarak, farkli bolgeler, yem Uretimi veya
otlatma icin kullanilan suyun farkli miktarda olmasiyla
iliskilidir. Mera bazh Uretim sistemlerinde, su verimi
dogru mera yodnetimi ile 6nemli dlglide
iyilestirilebilecegi, bu kaynagin tek basina 2050 yilina
kadar tarimda ek su kullanimini %45 azaltma
potansiyeli oldugu calismalarda ortaya konmustur
(Rockstréom ve ark. 2007). Hayvanlarin su tuketimi,
gebelik, suit verimi, guinlik aktivite, yem hammaddesi,
yem tiketimi ve sicaklk gibi cesitli faktorlerden
etkilenir. Evcil hayvanlar yaklasik 60 giin yiyecek
almadan yasayabilirken, ancak yedi gln susuz
yasayabilirler. Ozellikle isitme ve gérme duyusu su
alimina bagh olarak ciddi oranda etkilenir (Scherer,
2015).

Hayvancilik faaliyetleri kapsaminda su ihtiyac
sicaklikla da yakindan iliskilidir ve gelecekte sicakhigin
artmasiyla bu daha da artacaktir. Ornegin, siiriiniin su
ihtiyaci 2,7 °Clik bir sicaklk artisiyla %13 civarinda
artabilir ve sicaklik ylUkselmeye devam ettikce
dogrusal olmayan bir artisla bu ihtiya¢ artmaya devam
eder (Howden ve Turnpenny, 1998). Hayvanlarin daha
yuksek su gereksinimi, otlama alanlarindan daha uzak
mesafelere gidemeyecekleri ve otlatma alanlarinin
dinlenmesine yeterli 6nem verilmedigi noktalarda,
otlatma baskisinin ve sulama noktalarinin yakinindaki
topragin  yapisinda bozulma risklerini artirma
egiliminde olacaklari anlamina gelir. Bu durum
yagmurda 6ngoriilen azalma, ylizey suyunun azalmasi
ve kiicik su depolarinin tiikenmesini hizlandiran
buharlasmadaki artislarla daha da koti hale gelebilir.
Farkh  otlatma sistemlerinde yeralti suyunun,
hayvancilik icin 6énemli bir kaynak oldugu dikkate
alindiginda, gelecek yillarda, bircok yerde suya olan
talebin ve rekabetin arttigi daha fazla hissedilecek,
tahsis ve verimlilik konularinin ele alindigi politikalara
daha fazla ihtiyac duyulmasi kacinilmaz olacaktir
(Thornton ve ark. 2009).
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Yemlerin Kalitesi ve Miktari

iklim degisikligi meralarin verimliliginde azalmaya
neden olmasi kaginilmazdir. Bu alanlardaki ot
Uretimini en ¢ok etkileyecek faktorler sicaklik, yagis ve
toprak azotudur (Hanson ve ark. 1993). Yem miktarinin
ve kalitesinin 6nemli bir kismi atmosferdeki CO,
seviyesi ve sicakliktaki artistan etkilenmektedir
(Chapman ve ark. 2012). Yem bitkilerinin kalitesi, suda
¢Ozunlr karbonhidrat ve azot konsantrasyonlarindaki
degisikliklerden dolayr artan sicakhk ve kurak
kosullardan etkilenebilir. Sicakhk artislari, bitkilerde
lignin ve hiicre duvari bilesenlerini artirabilir (Sanz-
Saez ve ark. 2012; Polley ve ark. 2013), bu da
sindirilebilirligi ve besin icerigini azaltir (Polley ve ark.
2013). Su baskinlan gibi asin iklim olaylarn bitki
koklerinin seklini ve yapisini etkileyebilir, yaprak
blyime hizini degistirebilir ve toplam verimi
dusurebilir (Baruch ve Mérida, 1995). Kuru maddenin
icindeki suda ¢6zinlr karbonhidrat ve nitrojen
konsantrasyonlarinin degismesi ve ayrica kurakhgin
artmasi ile birlikte ot kalitesindeki degisiklikler kuru
madde verim artislarini telafi edebilir. Artan sicakliklar,
bitki dokularinin lignifikasyonunu arttirir ve bdylece
sindirilebilirligi ve bitki cesitlerinin bozulma oranlarini
azaltir (Chauhan ve Ghosh, 2014). Bu durum hayvanlar
icin mevcut besin maddelerinin azalmasina neden
olurken, kuigiik stirii sahipleri icin siit ve et tretiminin
azalmasi sonucunda gida guvenligi ve gelirler
Uzerinde etki yaratarak hayvansal Uretimde kayiplar
ortaya ¢ikaracaktir.

Mera ve yem kaynaklarinin kullanilabilirligini
sinirlayan  cevresel stres, kuraklik, yiksek/distik
sicakhk, ozon, ylksek karbondioksit, toprak suyu ve
tuzluluktan kaynaklanabilir. Cok yillik bitkiler, sinirli bir
verime sahip olmakla birlikte, dusiuk yagis veya
sulama ve yuksek tuz icerigine sahip ¢orak topraklarda
yetismektedir. Isi stresleri, hasat edilen Griin miktarini
azaltabilir, besin degerini degistirebilir ve tlrlin
kompozisyonunu bozabilir. Bu nedenle abiyotik
kosullar veya cevresel stres kaynaklarinin yem
dretimini  nasil  sinirladigi  ve bunlarin  olumsuz
etkilerini hafifletme yoniindeki arayislar giderek 6nem
kazanmaya baslamistir (Chauhan ve Ghosh, 2014).

Biyocgesitlilik

Biyocesitlilik, belirli bir ortamda bulunan cesitli
genleri, organizmalarn ve ekosistemleri ifade eder
(Swingland, 2001) ve insan refahina katkida bulunur
(WHO, 2005). Azalan popiilasyon ile birlikte genetik
biyocesitliligin risk altina girmesinde dogrudan etkili
unsurlardan biri de iklim degisikligidir (UNEP, 2012).
Bu konuda yapilan degerlendirmeler iklim degisikligi
ile dinyadaki mevcut tirlerin yaklasik %715-37'sinin
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yok olabilecegdini ortaya koymaktadir (Thomas ve ark.
2004).

Sicakhk artislart turlerin  Gireme performansini,
cografik go¢leri ve 6lim (achk, hastalik vb) oranlarini
etkilemistir (Steinfeld ve ark. 2006). Hikiimetler arasi
iklim Degisikligi Paneli'nin (IPCC) “Kiiresel Isinmada
1,5°C Raporu”, olasi iklimsel etkiler acisindan 1,5°C'lik
bir 1sinmanin 2°C'ye goére nispeten daha givenli
olacagini vurgulamaktadir. Rapora gore, kiresel
sicaklhklarin endistriyel donem o6ncesine gore 2°C
Uzerine ¢ikmasi, yalniz dogal yasam alanlari ve turlerin
kaybiyla sonuglanmayacak, buzullarin erimesi ve deniz
seviyesinin ylikselmesi sonucu sagligi, refahi, giivenligi
ve ekonomisiyle insan hayatini dogrudan etkileyecek
yikicl sonuglara da yol acacagi ifade edilmektedir
(IPCC, 2019). Yeryiiziinde 2000 yilina gelindiginde,
hayvan tirleri (esek, su aygir, sigir, keci, domuz, koyun
ve at) icindeki irklarinin %716'sinin  kaybedildigi
belirtiimektedir (Thornton ve ark. 2009). Benzer bir
yaklasim insanoglunun yaptigi tahribatlar ve doga
olaylari sonucu ortaya cikan degisikliklerin bilinen
7.616 hayvan tlriinden, 9%20'sinin risk altinda
oldugunu ve ayda yaklasik bir irkin yok oldugu ifade
edilmektedir (FAO, 2007). Bu noktada iklim degisikligi
ile bu riskin daha ciddi boyuta ulasmasi kaginilmaz
gorinmektedir. Diger taraftan iklim olaylarindaki
normalin disindaki degisimler (kuraklik) karsisinda
bitkiler ve hayvanlarin hastalik ve zararlilara direng ve
adaptasyon noktasinda ciddi sikintilar yasamasi
kaginilmazdir. Dolayisiyla ortaya ¢ikan bu sorunlarin
tirlerin yok olusunda ne sekilde etkisi oldugu Bharali
ve Khan (2011) tarafindan asagidaki sekilde
siralanmistir;

« tirlerin dagilimdaki degisiklikler,
« nesli tikenen canlilarin sayisindaki artislar,
« Ureme donemine yonelik farkhhklar,

- bitkiler icin blylime mevsiminin uzunlugundaki
degisiklikler

Tehdit altinda bulunan bazi tirler, iklim
degisikliginin etkilerine karsi ozellikle
savunmasizdirlar.  Ciftlik hayvanlann  kapsaminda

degerlendirildiginde irklar icinde yok olma riski en
yiksek olan hayvan tirleri, tavuk (rklarin % 33'0),
domuz (irklarin %18'i) ve buiyiikbas (irklarin %16's1)
hayvanlardir. Bununla birlikte, risk altindaki irklarin
gelecegi bulunduklar bolge kosullan ile de iliskilidir.
Gelismekte olan bolgeler risk altindaki memeli
tirlerinin yaklasik %7-10'una sahip olmakla birlikte,
mevcut memeli turlerinin %60-70'i tanimlanamayan
bir risk altinda oldugu da ifade edilmektedir. Buna
karsilik, hayvancilik endustrisinin fazlasiyla
uzmanlastigi ve az sayida irka dayandigi gelismis

bolgelerde, risk altindaki memeli tlrlerinin %20-28
arasinda oldugu bildirilmektedir (FAO, 2007).
Thornton ve ark. (2009), ortaya cikan bu biyocesitlilik
kaybinin temel olarak hayvancilikta kullanilan, verim
ve ekonomik getiri temelli farkli yaklasimlarin oldugu
geleneksel Uretim sistemlerinin  marjinallesmesini
savunan uygulamalardan kaynaklandigini belirtmektedir.

Hayvansal ve bitkisel Gretim faaliyetlerinde iklim
degisikligi ve buna bagl olarak biyolojik cesitliligin

azalmasi  kaynakli ciddi kayiplarin  yasanilmasi
kacinilmazdir. Bu irklar ve tirler dogal olarak
degistirilemeyecegine gore, farkli irklarin  dogal

genetik Ozelliklerini inceleyen ve iklim kosullarina
daha iyi adapte olabilecekleri kosullarin yaratilmasina
yonelik calismalar bugiin daha fazla 6nem tasimaya
baslamistir (Rojas-Downing ve ark. 2017).

Ureme

Isi stresinin lireme (zerindeki fizyolojik etkileri
hayvansal Gretim sistemlerine ekonomik olarak zarar
vermektedir. Isi stresi esnasinda kuru madde alimi
azalir ve hayvanlar Uzerindeki agsin 1s1 yikind
dagitmaya calistikca bakim gereksinimleri artar (West,
2003). Ayrica, kan akisindaki degisiklikler ve cesitli
hormonlarin  Uretilmesindeki dizensizlikler ireme
performansinin diismesine neden olur. Ozellikle yaz
aylarinda gebe kalma %20-30 oraninda disebilir (De
Rensis ve Scaramuzzi, 2003). Hayvanlarin dogum
oraninda ortaya cikan disuk degerler, kizginhklarin
dogru ve zamaninda saptanamamasi, erken
embriyonik oltimler, folikller baskinligin inhibisyonu
ve yumurtlamanin azalmasi gibi cesitli faktorlere
atfedilir (Putney ve ark. 1989; Wolfenson ve ark. 2000;
De Rensis ve Scaramuzzi 2003). Bu nedenle, isi
stresinin erken dénem embriyonik gelisimde, folikil
gelisimi ile baslayan Greme mekanizmasinda 6énemli
bir etkiye sahiptir. Mevsim tropik hayvanlarda yillik
olarak Gireme zamanini kontrol eden temel bir cevresel
faktor olup, tropikal boylamlarda yetistirilen kimi yerli
irklan etkiledigi gibi ihman boylamlarda yetistirilen
irklarin da yillik Greme ritmini kontrol etmektedir.
Yapilan bircok bilimsel arastirma disi ve erkeklerde
mevsime bagli olan {ireme aktivitelerinin iklim
degisikligi tarafindan etkilen fotoperiyot ile baglantili
olarak senkronize edildigini gostermistir (Gliney ve
ark. 2009). Bununla birlikte, bu etkilere aracilik eden
biyolojik mekanizmalar ise tam olarak ortaya
konamamustir. Ylksek cevresel sicakliklar, sigirin dogal
ciftlesme davranisini gdsterme yetenegini olumsuz
olarak etkileyerek, kizginligin siiresi ve yogunlugunun
kisalmasina neden olmaktadir (Orihuela, 2000).
Kizginhk davranistaki diizensizliklerin kuru madde
aliminin  azalmasinin  ardindan hormon uretimi

162



Uzerindeki etkilerinin bir sonucu oldugu ifade
edilmektedir (Weswood ve ark. 2002).

Siit iiretimi

Sut sentezinin 1s1 stresine karsi (blylime

modellerine gore) %35-40'a varan verim diizeyinde bir
azalma olusturmasindan dolayl daha hassas oldugu
kabul edilmektedir (West, 1999). Geleneksel olarak,
sagmal sigirlarin sicaklik nem endeksi 72'yi astiginda
Isi  stresine  maruz kaldiklan  disinilmektedir
(Armstrong, 1994). Fakat son iklim kontrol deneyleri
st veriminin sicaklik nem endeksi 68 oldugunda
azalmaya basladigini gostermektedir (Zimbelman ve
ark. 2009). Siginn hareketsiz durmasi (termal yike
klasik tepki) arttiginda sicaklik nem indeksi
degerlendiren alan goézlemleriyle desteklenmektedir.
Sigirlar icin sicaklik artisini stresli hale getirdigi
diusindlen sicaklik nem indeksinin disik degerde
olmasi, daha yiiksek verime sahip sigirlarin termal
yike daha duyarlh olduklan hipotezi ile tutarh
bulunmaktadir. Sicak stresine maruz kalan hayvanlar
yem alimini azaltir, bu durum muhtemelen sindirim
(6zellikle ruminantlarda) ve metabolizma esnasinda
besinlerin 1s1 Uretmesi (yani yemin termik etkisi)
karsisinda bir hayatta kalma stratejisi gelistirirler.
Genel olarak, 1si stresinin neden oldugu yetersiz yem
aliminin  sit  Uretiminin  azalmasindan  sorumlu
oldugunu ileri surilmektedir (Fuquay 1981; Beede ve
Collier 1986; West 1999; Silanikove 2000; DeShazer ve
ark.2009). Bununla birlikte, son yapilan calismalarda
yem tuketimindeki farkli egilimler ve sit veriminde
dongisel degisimler ile 1s1 yuUki etkisine tepki
verdikleri ortaya konmustur (Shwartz ve Rhoads,
2009). Bu durum, 1si stresinin hem dogrudan hem de
dolayli (yem tiiketiminde diisme) bir isleyisle st
sentezini azalttigini ortaya koymaktadir (Baumgard ve
Rhoads, 2012).

Yiiksek bagil nem ile birlikte yliksek cevre sicaklig
siireleri laktasyondaki bir sigirin artan viicut isisini
dagitma kabiliyetini tehlikeye sokar. Yiksek viicut
sicakhgina sahip sigirlar daha disiik kuru madde alimi
ve st Uretimi gosterirler, dolayisiyla bu durum sicak
ve nemli iklime sahip bolgelerdeki isletmelerin
verimliliginin dismesine neden olur. isletmelerde
yeterli sogutma sistemleri mevcut olmasina ragmen,
nemli iklimdeki verim, kurak iklimlerden daha
dusiktir ve bu sistemlerde genellikle sigir normal
vicut sicakligini koruyamaz. Kuru madde alimi ve
yuksek sit verimi icin yapilan seleksiyon uygulamalari,
Isiya daha az toleranshi sigirlarin ortaya ¢ikmasina
neden olur ki bu durum gelecekteki kiresel 1sinma ile
iliskili  bilinmeyenlerle birlestiginde, 1s1 stresinin
isletmeler icin daha kotl senaryolar olusturacagini
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gostermektedir. Gelecekteki zorluklarin Ustesinden
gelmek icin nemin yiiksek oldugu yerlerde geceleri
inekleri sogutabilen gelismis sogutma sistemleri
kullanilabilir. Sogurma kapasitesine yonelik sigirlarda
genetik cesitlilik vardir, bu da kalitsal olarak i1siya daha
fazla dayanikh sigirlarin  segilebilecedini ve melez
yetistirmenin firsatlar sunabilecegini gostermektedir.
Daha fazla sut Gretimi icin secilen sigirlarda buna
uygun besleme yonetimi uygulanmasi gerekir, ancak
ortaya cikacak cevresel stres ile genotipin iyilestirilesi
ve buna uygun besleme uygulamalari istenilen sonucu
ortaya cikmasini engelleyebilir. Hayvanlarda verimi
destekleyici uygulamalarinin yaninda, s stresinin
neden oldugu metabolik ve fizyolojik rahatsizliklari da
dikkate alan beslenme stratejileri  gelistirmek,
beklenen verim performansini arttirmaya uygun
metabolizmanin surdurilmesine yardimca olacaktir
(West, 2003).

Et iiretimi

Diinyada besi sigiri tiretiminde 6ne c¢ikan ulkelerde
hayvanlar genelde meradadirlar, dolayisiyla
barinaklarda tutulanlara gore dogal kosullara daha
fazla maruz kalirlar.  Sigir eti dretimi, cevresel
kosullardaki asiri ve ani degisikliklere karsi oldukca
hassastir. Ozellikle, yagl sigirlar (derinin altindaki yag,
hayvanin icindeki isty1 hapseden bir yalitim tabakasi
saglar), daha agir kil 6rtiisiine sahip sigirlar (daha fazla
yalitim) ve daha koyu deriye sahip hayvanlar (siyah ve
koyu kirmizi sigirlar) i1siya karsi cok hassastirlar. Hayvan
saghgi ve hayvan refahi kapsaminda etci sigirlari icin
kritik degerleri, %80'in altinda bagil nem ile 30°C veya
%80'in  lzerinde badil nem ile 27°C olarak
bildirmektedir (SCAHAW, 2001). Genellikle 15-29°C
arasindaki degerler, blylime performansini
etkilemiyor gibi goriinmekle birlikte, sicakhigin,
30°C'nin Ustline ¢iktiginda olumsuz etkiler ve giinlik
canh agirhk kazancinda distklikler goriilebilmektedir.
(Mitloehner ve ark. 2001), ylksek sicaklik ve glines
radyasyonu altinda tutulan sidirlarda gunlik kuru
madde aliminin distliiglu ve ortalama gunlik canli
agirlik kazancinin azaldigini, karkas randimaninda

kayiplarin  oldugunu, karkasta yag kalinliginin
distiginu ve hastalik gorilme sikh@inin arttigini
bildirmislerdir.

Yumurta iiretimi

Sicak  bolgelerdeki  1si stresi,  buylme

performansinda azalma (disiik canli agirlik artisi ve
karkas verimi) ve yiiksek 6lim oranlari ile kanatl
endustrisi icin blyiuk onem tasimaktadir (Bottje ve
Harrison, 1985; Geraert ve ark. 1993; Yahav ve ark.
1995). Isi stresi, tavuklarin Greme performansini
azaltarak yumurta Uretimini durdurur. Bu durum

163



Koyuncu ve Nageye

sadece yem alimindaki bir disisle degil, ayni
zamanda yumurtlamadan sorumlu hormonlarin
saliniminin diizensizlesmesi ve granilosa hiicrelerinin
luteinize edici hormona karsi duyarliliginin azalmasiyla
da ortaya ¢ikmaktadir (Donoghue ve ark. 1989; Novero
ve ark. 1991). Isi stresine maruz kalan tavuklarda viicut
agirhginda ve yem tiketiminde 6nemli bir azalma
meydana gelir. Yumurta uretimi, yumurta agirlig,
kabuk agirhgi ve kabuk kalinlidi, i1siya maruz kalma
nedeniyle olumsuz etkilenmektedir (Mashaly ve ark.
2004). Ayrica 1s1 stresi, yumurta kabugunun
mukavemetini, agirhigini, kahinhgini ve kil icerigini
olumsuz yonde etkiler ve yumurta kabugunun
hassasiyetinin artmasina neden olur (Miller ve Sunde,
1975; De Andrade ve ark. 1977).

Hayvan Saghgi

iklim degisikligi dogrudan veya dolayl olarak ciftlik
hayvanlarinin saghigi ve refahini 6nemli dizeyde
etkilemektedir. Dogrudan etkiler, sicakhga bagh
hastalik ve o6lim ile asin hava olaylan esnasinda
hayvanlarda ortaya cikan olgular olarak tanimlanir.
Dolayli etkiler ise daha karmasik vyollar izler,
hayvanlarin ~ termal  c¢evreye adapte olma
girisimlerinden veya iklimin mikrobiyal populasyonlar
Uzerindeki etkisi ile vektor kaynakli hastaliklarin
yayilmasi, bulasici maddelere konakgi direnci, yem ve
su kithgr veya gida kaynakl hastaliklar icermektedir
(Nardone ve ark. 2010). Vektor kaynakh hastaliklar,
asagida belirtilen durumlara bagl olarak sicakliktan
etkilenebilir. Bunlar;

1. Vektdr populasyonlarinin daha serin bdlgelere
(daha yuksek irtifali alanlara, hayvanlarda kene
kaynakli hastaliklar) veya daha ihman bolgelere (kuzey
Avrupa'daki mavi dil hastaligi) yayilmasi.

2. Agirt yagish yillarda, vektor populasyonlarinin ve
genis caplh olarak salgin hastaliklarin (Dogu Afrika'daki
Rift vadisi hummasi) artmasina yol acabilecek yagislar
ile ortaya cikan duizensiz degisiklikler.

Sicakhk  ve  nem  degisimlerinin  parazit
enfeksiyonlari lzerinde o6nemli bir etkisi olabilir
(Thornton ve Herrero, 2008). Sicaklik, eklem bacakli
vektorlerinin  gelisim hizlan ve vektor kaynakh
hastaliklarin bulasma riski tzerinde buyuk bir etkiye
sahiptir. Bu etkilerin sirasiyla 14-18 °C ve 35-40 °C alt
ve Ust sicakhk degerlerinde daha belirgin oldugu
distndlmektedir (Githeko ve ark. 2000). Sicakligin
vektor kaynakli hastaliklar Gzerindeki etkisi ikiye
ayrilabilir. Bunlardan ilki, vektorel hayatta kalma ve
cografi dagilimindaki degisiklikler, ikincisi ise vektorel
aktivite  gelisim  oranindaki  degisiklikler  ve
enfeksiyonlara karsi duyarllk. Vektorel hayatta kalma
ve cogdrafi araliktaki degisiklikler, dusiik sicakliktaki

bolgelerde sicakhgin yiikselmesi, vektor gelisimi,
kalhclhgr  ve  dolayisiyla  cografi  araliklarinin
genislemesini giiclendirir. Bununla birlikte, yiiksek
sicakliga sahip bolgelerdeki sicakligin daha da artmasi
vektorlerin canliigini 6nemli olctide arttirmaktadir.
Vektorel aktivite gelisim oranlarindaki degisiklikler ve
enfeksiyonlara duyarlilik, yuksek sicakliklarda genel
olarak eklem bacakl vektorlerin metabolik oranlarini
artirarak beslenme hizini, yumurta veya larvalarini
birakma sikligini  ve olgunlasmamis evreden
olgunlagsmaya gecisi hizlandirmaktadir (Ahumada ve
ark. 2004). Artan besleme hizi, vektorler ve konakgilar
arasinda patojen bulagsma sansini arttirirken, ayni
zamanda sicaklik ise enfeksiyon oranlarini ve
vektordeki patojenlerin yayllma dizenlerini etkiler
(Bett ve ark. 2017).

Ekosistemlerde ortaya ¢ikan degisikliklerin bulasici
hastaliklara  olan  etkileri,  ekosisteme, arazi
kullanimindaki farkhlasmaya, hastaliga 6zgi bulasma
dinamiklerine ve risk altindaki populasyonlarin
duyarliligina baghdir. iklim degisikliginin bulasici
hastalik yiiklerinde meydana getirdigi degisiklikler son
derece karmasik olabilir. iklim degisikligi sadece
ekolojik degisime hassasiyeti fazla olan hastalik
olgularini  etkilemenin yaninda, ayni zamanda
diizensiz yagislar sonucu olusacak taskin veya seller ile
iliskili ciddi saglik riskleri de ortaya ¢ikabilecektir (Patz
ve ark. 2005). iklim degisikligi hastaliklarin yayilmasi,
ciddi salginlar, hatta daha 6nce bu tipte bir hastaliga
maruz kalmayan hayvanlar da etkileyebilecek yeni
hastaliklarin ortaya ¢ikmasina neden olabilir. Bu
noktada hastalik dinamiklerini ve hayvanlarin
adaptasyonunu dikkate almak, o6zellikle direnclerini
korumak ve siirdirmek agisindan 6nemlidir. Kiresel
Isinma, yadislardaki dizensizlikler ve degisimler
beraberinde sinekler, keneler ve sivrisinekler gibi
vektor kaynakli zararhlarin miktarini ve yayilimini
etkileyecektir. Ayrica sicakligin arttigi  kosullarda
konaklar arasinda hastaligin bulagma riskinin artma
sansinin daha fazla oldugu belirtiimektedir (Thornton
ve ark. 2009). Bu konuyla ilgili olarak, White ve ark.
(2003) iklim degisikliginin Avustralya hayvanciligina
olan etkilerini ortaya koymak icin yaptiklari similasyon
calismasinda, artan kene istilasi nedeniyle hayvanlarin
canli agirliklarinin %718'ini kaybettigini saptamiglardir.
Wittmann ve Baylis (2000) ise genellikle koyun ve
bazen de sigir, keci ve geyikleri etkileyen mavi dil
virlistiinin ana vektori olan Iber yarimadasindaki
Culicoidesimicola’nin tepkisini simiile etmek icin bir
model  kullanarak  vektoriin, kuresel dlizeyde
sicakliklardaki ortalama 2 ‘C'lik bir artisla yogun sekilde
yayilacagini bildirmislerdir. Bu noktada 6ngoériilen bu
yayllmalarin hastalik izlemesi ve DNA parmak izi,
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genom dizilimi, direnci tanimlama testleri, antiviral
ilaglar, melez yetistirme sistemleri ve daha birgok
teknolojik uygulamalar ile Onlenebilecegi
belirtiimektedir (Thornton, 2009; Perry ve ark. 2013).
Bu noktada yeni hastaliklarin ortaya ¢ikmasinin, insan
ve hayvan arasinda yeni bir genetik materyalin ve
bunlarin  bulasabilme  olasihginin  bir  arada
kullanilmasini kolaylastiran bir karistirma araci olarak
islev gormesi ihtimali de yiiksektir. Bu hastaliklara
hayvanlarin maruz kalmasi veya etkilenmesinin ¢esitli
faktorlere bagimliligy, gercek hastalik riskini tahmin
etmeyi zorlastirmaktadir (Randolph, 2008).

SONUC

Surddrilebilir hayvancilik uretimi cevresel olarak
saglam, ekonomik olarak karli ve sosyal olarak kabul
edilebilir bir Uretimdir ve bunu basarmak icin,
strdirulebilir  hayvancilik sistemi, cevreye zarar
vermeden topluma vyeterli gelir saglarken, insan
tiketimi icin yeterli saglikli gida Gretmeyi hedefler.
Surdirdlebilir hayvanciliga etki eden en o6nemli
etkenlerden biri iklim degisikligidir.

iklim degisikligi hayvan refahini ve verimliligini
dogrudan ve dolayli olarak etkilemektedir Ortaya
¢ikan bu durum hayvan ve bitki biyogesitliliginin yani
sira su kaynagini, yem kalitesini ve miktarini azaltarak
hayvancilik sisteminin surdurilebilirligi icin ciddi bir
tehdit olusmaktadir, ayrica parazitler ve vektorlere
neden olan hastaliklarla cevresel etkilesimi de tesvik
eder. Bugtine kadar 6zellikle uretim &zelliklerine gore
hayvanlarin secilmesinde gosterilen c¢aba, bundan
sonra kondisyonu iyi olan, sicak stresine uyum
saglama gibi istenilen fenotipik 6zellikleri gdsteren
genotiplere  yonelinmelidir. Bu noktada kurak
bolgelerde yasayan toplumlarin ge¢misten gelen
Uretim ve yetistirme deneyimleri ile kazanilan
geleneksel uygulamalara bilimsel yaklasimlar katarak
gelecege yonelik kazanimlar elde edilebilir.
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