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0Oz: Ogretmenler ve dgrenciler icin en onemli ders materyali ve kaynak
olan ders kitaplarinin, 6zellikle fen bilimleri dersi agisindan deney ve etkinlik
glivenligi bakimindan 6nemli sorumluluklar: bulunmaktadir. Deney ve etkin-
lik giivenligine iligkin igeriklere yeteri kadar yer verilmeyen ders kitaplarindaki
etkinliklerin ytiriitiilmesinde kazalarm yasanmasi kagimilmazdir. Bu galismada
Milli Egitim Bakanhig tarafindan okutulmasimna karar verilen ve okullarda {ic-
retsiz olarak dagitilan 5-8. simuf fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan deney
ve etkinliklerdeki giivenlik 6nlemlerinin degerlendirilmesi amaglanmstir. Do-
kiiman incelenmesi yontemiyle yiiriitiilen arastirma kapsaminda dort farkl sinif
diizeyinden alt1 kitapta yer alan toplam 228 deney veya etkinlik, arastirmacilar
tarafindan gelistirilen kodlama formu yardimiyla incelenmistir. Calismanin so-
nunda, deney veya etkinliklerin biiyiik boliimiiniin diistik diizeyde giivenlik 6n-
lemi gerektirdigi, en fazla giivenlik énlemine Fiziksel Olaylar 6grenme alaninda
gereksinim oldugu, en biiyiik riskin “Kirilabilir Cam Malzeme” ve Kesici Delici
Alet” kullanimindan kaynaklandig: belirlenmistir. Bununla birlikte incelenen
ders kitaplarinda gerekli giivenlik 6nlemlerine biiyiik oranda yer verildigi orta-
ya konulmustur. Calismanin sonunda ders kitab1 yazarlarina ve arastirmacilara
yonelik 6neriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Fen Bilimleri Ders Kitaplari, Etkinlik, Deney, Giivenlik
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Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitaplarinin Deney ve Etkinlik Giivenligi Bakimidan Deger...

EVALUATION OF MIDDLE SCHOOL SCIENCE
TEXTBOOKS FOR THE SAFETY OF
EXPERIMENT AND ACTIVITY

Abstract:

Textbooks, which are the most important course materials and resources for
teachers and students, have important responsibilities in terms of safety of expe-
riments and activities, especially in terms of science course. It is inevitable that
accidents occur in the conduct of activities in the textbooks where the contents
related to experiment and activity safety are not adequately covered. This study
aims to evaluate the 5-8. grade science textbooks for the safety of experiments
and activities. In the scope of the research carried out by document analysis met-
hod, a total of 228 experiments or activities in six books from four different grade
levels were examined with the help of the coding form developed by the rese-
archers. At the end of the study, it was determined that most of the experiments
or activities required a low level of security measures, the most safety measures
were needed in the field of learning Physical Sciences, and the greatest risk was
caused by the use of Fragile Glass Material and Cutting Tools. However, it was
revealed that the necessary safety measures were largely included in the textbo-
oks examined. At the end of the study, suggestions were given to the textbook
authors and researchers.

Keywords: Science Textbooks, Experiment, Activity, Safety

Giris

Dogal diinyay: anlamlandirma ve bilimsel ilkeleri kavrama stirecinde laboratuvar
uygulamalari, deney ve etkinlikler 6nemli bir yere sahiptir (Tekbiyik ve Ercan, 2015).
Bu etkinlikler yoluyla 6grenciler; fen konularini daha etkili ve daha verimli olarak 6g-
renebilmekte, kavram, ilke ve yasalari kesfetmektedirler (Boytik, Demir ve Erol, 2010).
Fen bilimleri konu alaninda yer alan derslerde yiiriitiilen deney ve etkinlikler ayni
zamanda 6grencilerin bilimsel stire¢ becerilerini de gelistirmeye katk: saglamaktadir.

Bununla birlikte deney ve etkinliklerin ytirtitiilmesi, gesitli giivenlik risklerini de
beraberinde getirmektedir. Alinabilecek 6nlemlerin niteligine bagli olarak kazalarla
veya cesitli olumsuzluklarla karsilasma olasilig1 azaltilabilmektedir. Tiirkiye’de 2001-
2017 yillar1 arasinda kayitlara gegen 34 laboratuvar veya deney kazasinda; gérme kay-
b1, yanma, yaralanma veya zehirlenmeyle sonuglanan ciddi vakalar goriilmiistiir. Bu
kazalarin en fazla 8. sinif diizeyinde ve fen bilimleri dersi kapsaminda yasanmasi,
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bu ders kapsaminda deney ve etkinlik giivenligine verilmesi gereken dnemi ortaya
koymaktadir (Tekbiyik ve Tepe, 2017). Bu kazalarin 6gretmen rehberliginde, bireysel
veya grupla yiiriitiilen deney ve etkinliklerde gortilebildigi, hem 6gretmenlerin hem
de 6grencilerin kazaya sebep olabilecegi ortaya konulmustur.

Fen bilimleriyle ilgili ders kitaplari, igeriginde bulunan deney ve etkinlikler nede-
niyle, ayn1 zamanda bir laboratuvar kilavuzu olarak da hizmet vermektedir (Naki-
boglu, 2009). Ders kitaplari, 6gretim programlarinda belirlenen amaglar dogrultusun-
da; derslerin igerigi ile ilgili bilgileri 6grencilere sunan, pekistirme, sinava hazirlama
ve dgrenme hizlarina uygun ¢alisma olanagi saglayan etkin bir 6gretim materyalidir
(Arslan vd., 2012). Ogrenciler dersin kazanimlarii 6gretmenin rehberliginde biiyiik
ol¢tide ders kitabindaki ¢alismalardan, etkinliklerden elde etmektedirler (Giilersoy,
2013). Ders kitaplari, 6grenme siirecinde 6grenci icin en temel bilgi kaynag: iken 6g-
retmen i¢in 6gretim siirecinde vazgecilmez bir kilavuzdur (Tokus, 2018). Bu temel bilgi
kaynag1 ve kilavuzun fen bilimleri dersi agisindan 6nemli pargalar1 deney ve etkinlik-
lerdir.

Ogretmenler ve dgrenciler igin en 6nemli rehber materyal olan ders kitaplarmin,
deney ve etkinlik giivenligi bakimimdan 6nemli sorumluluklari bulunmaktadir. Deney
ve etkinlik giivenligine iliskin igeriklere yer verilmeyen ders kitaplarindaki etkinlikle-
rin yiiriitiilmesinde kazalarinin yasanmasi kaginilmazdir. Ders kitaplarinda deney ve
etkinlik giivenligine 6énem verilmesiyle, tehlikeli durumlarla karsilasma olasiliginin
azaltilabilecegi ve karsilasma durumunda da uygun davranis tarzi gelistirilmesine
yardimcr olacag: diisiintilmektedir (Bulduk, 2014). Arastirmacilara gore giivenlik ha-
talar1 deneyler ihtiya¢ duyulan eldivenin takilmamasi kadar kiigiik bir sebeple olabile-
cegi gibi 6gretimin iyi planlanmamasindan da kaynaklanabilir. Ornegin bir 6gretmen
smifa deney igin gerekli olan yanici bir kimyasalin gereginden daha fazlasini getire-
bilir ya da 6grenciler kalabalik bir laboratuvarda birbirlerine ¢arpabilirler (Hoff, 2003:
akt. Aydin vd., 2011).

Egitim ve 6gretim siirecinde 6nemli yere sahip olan ders kitaplarmin hazirlanmasi
ve degerlendirilmesi hem 6gretmen hem de 6grenci igin biiylik 6nem tasimaktadir
(Tekbuyik, 2006). Ders kitaplarinin; okunabilirlik (Tekbiyik, 2006), gorsellik ve dil (Al-
bayrak vd., 2010; Giilersoy, 2013), dijital yetkinlikler (Ekmen ve Bakar, 2019) vb. ba-
kimindan degerlendirilmesine yonelik ¢ok sayida ¢alisma yapilmis olmakla birlikte,
deney ve etkinlik gtivenligi bakimindan degerlendirilmesine yonelik ¢alisma bulun-
madig1 goriilmektedir. Bu ¢alismada MEB tarafindan okutulmasina karar verilen ve
okullarda {icretsiz olarak dagitilan 5-8. smif fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan
deney ve etkinliklerdeki giivenlik 6nlemlerinin degerlendirilmesi amaglanmustir.
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Calismanin amacina uygun olarak asagidaki alt problemlere yanit aranmuistur.

1. Fen Bilimleri ders kitaplarinda yer alan etkinliklerde hangi diizeyde giivenlik
onlemi gereklidir?

2. Fen bilimleri ders kitaplarinda almasi gereken giivenlik 6nlemleri sinuf diizey-
lerine gore nasil degismektedir.

3. Fen Bilimleri ders kitaplarinda alinmasi gereken giivenlik 6nlemlerinin dtizeyi
ogrenme alanlarina gore nasil degismektedir?

4. Fen Bilimleri ders kitaplarinda yer alan etkinliklerde alinmasi gereken giivenlik
onlemi gesitleri ve bunlarin alinma durumu nasildir?

5. Fen Bilimleri ders kitaplarinda yer alan etkinliklerde alinmas: gereken giivenlik
onlemi gesitlerinin kitaplara gore degisimi nasildir?

6. Fen Bilimleri ders kitaplarinda yer alan etkinliklerde alinmasi gereken giivenlik
onlemi gesitlerinin 6grenme alanlarina gore degisimi nasildir?

Yontem

Bu calisma 5-8. smif fen bilimleri ders kitaplarmin deney ve etkinlik giivenligi ba-
kimindan degerlendirilmesine yonelik nitel bir arastirmadir. Arastirmada dokiiman
incelenmesi yontemi kullanilmistir. Bu amagla ortaokul 5-8. siniflar fen bilimleri ders
kitaplarinda yer alan etkinliklerdeki giivenlik sembollerinin kullanilma durumlar: ile
alinmas: gereken/alan giivenlik dnlemleri incelenmistir.

Orneklem

Calismada deney ve etkinliklerin degerlendirilmesine iliskin, amagh 6rnekleme
yontemiyle 2018-2019 egitim 6gretim yilinda MEB Talim ve Terbiye Kurulu tarafindan
onaylanan ve EBA platformunda yayinlanan tiim fen bilimleri ders kitaplar1 6rnekle-
me dahil edilmistir. Bu amagla, toplam alt1 ders kitabina ulasilmis ve bu kitaplarda yer
alan toplam 228 etkinlik incelenmistir. Bu etkinliklerin kitaplara goére dagilimi Tablo
1’de sunulmustur.

Tablo 1. Sinif Diizeylerine Gore Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda Bulunan Etkinlik-
lerin Dagilimli

Kitap Tiirii Kisaltma Etkinlik/Deney Sayis1 %
5.5mf Ozel Yayinevi ADY5 44 19,3
(Ozkan ve Misirhoglu, 2018 )
6.5mif MEB Yaymevi MEY6 41 18,0
(Demirgali ve Alkan, 2018)
6.Smif Ozel Yaymevi SY6 48 21,0

(Cigdem, vd., 2018)
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7.Smif MEB Yaymnevi MEY7 40 17,5
( Demirkazan,vd., 2018)
7.5mif Ozel Yaymevi AYY7 34 149
( Gezer, 2018)
8.5mif Ozel Yayinevi TY8 21 9,20
(Aytac vd., 2018)

Toplam 228 100

Buna gore 5. sinif diizeyinde 6zel bir yayinevi tarafindan hazirlanmus bir kitap, 6.
ve 7. Sinif diizeyinde biri 6zel yayinevi digeri MEB tarafindan hazirlanmus ikiser kitap
ve sekizinci sinif diizeyinde 6zel bir yaymevi tarafindan hazirlanmis bir kitap olmak
tizere toplam 6 kitap incelemeye dahil edilmistir. Tablo 1’e gore, incelenen ders kitap-
larindaki etkinlik sayilar1 21 ile 48 arasinda degismekte olup en fazla etkinlik 6. sinif
SY6 kitabinda, en az etkinlik ise 8. sinif TY8 kitabinda yer almaktadir.

Veri Toplama Araci

Ders kitaplarinda yer alan etkinliklerde giivenlik 6nlemlerini belirlemek amaciyla,
aragtirmaci tarafindan Deney ve Etkinlik Giivenligi Formu (DEGUF) gelistirilmistir.
Form, tanimlayici bilgiler ve giivenlik 6nlemi bilgisi olmak tizere iki kisitmdan olus-
maktadir. Tanimlayici bilgiler béliimiinde deney/etkinligin adi, numarasi, siif diize-
yi, tinitesi ve 6grenme alani bilgileri kaydedilmektedir. Tkinci boliimde ise asagidaki
oOlgtitlere gore deney/etkinlikte alinmasi gereken giivenlik 6nlemi diizeyine karar ve-
rilmigtir.

1. Diizey (Giivenlik dnlemine gerek yok): Saglik acisindan hicbir risk bulundurmayan
durumlar

2. Diizey (Diisiik diizeyde giivenlik onlemi gerekli): Saglik agisindan ciddi risk olugtur-
mayan ancak onlem alinmasi gereken durumlar

3. Diizey (Orta diizeyde giivenlik onlemi gerekli): Saglik agisindan risk tagtyan ancak
hayati risk bulundurmayan durumlar

4. Diizey (Yiiksek diizeyde giivenlik onlemi gerekli): Yasamsal faaliyetler bakimindan
risk bulunduran durumlar.

Bunun yanu sira literatiir incelenerek, deney/ etkinliklerde gortilebilecek muhtemel
riskler listelenmis ve bu risklerin ilgili etkinlikte bulunup bulunmadigi, énlem alin-
ma durumu ve 6nlem alinma bi¢giminin formda kodlanmasi saglanmistir. Hazirlanan
DEGUF fen bilimleri, kimya ve fizik egitimi alaninda uzman iig akademisyen ve tig
fen bilimleri 6gretmeninin goriistine sunulmustur. Uzmanlarin gortislerine gore forma
son sekli verilmistir.
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Verilerin Analizi

Deney/etkinliklerin DEGUF yardimiyla kodlanmasinda, iki kodlayic1 gorev al-
mustir. Kodlayicilar bagimsiz olarak deney/etkinlikleri kodlamislar ve sonrasinda bu
kodlamalar1 karsilastirmislardir. Kodlamalarin uyumlu olmamasi: durumunda kar-
silikli anlasmaya vararak, ortak bir karara ulasmusladir. Ortak karara ulasilamayan
durumlarda ise uzman bir akademisyenin goriisiine basvurulmustur. Kodlamalarin
tamamlanmasinin ardindan tiim veriler, elektronik ortama aktarilarak eksik ya da ha-
tal1 veriler incelenerek diizeltilmistir. Her alt problem icin betimsel istatistikler (ytiizde,
frekans) tablolastirilarak sunulmustur.

Bulgular
Birinci alt probleme iliskin bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi “fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan deney/
etkinliklerde hangi diizeyde giivenlik énlemi gereklidir?” seklindedir. Bu alt probleme
yonelik bulgular Tablo 2’de sunulmustur. Tablo 2"ye gore giivenlik 6nlemi gerektirme-
yen etkinliklerin %20.6 oldugu diisiik diizeyde giivenlik 6énlemi gerektiren etkinlik-
lerin %64.5 oraninda oldugu bununla birlikte %12.3 orana sahip etkinliklerin ise orta
diizeyde giivenlik 6nlemi gerektirdigi belirlenmistir. Etkinliklerin %2.6 oraninda ise
yliksek diizeyde giivenlik 6nlemi gerektiren etkinlikler oldugu belirlenmistir. Buna
gore degerlere bakildiginda giivenlik 6nlemi gerektiren etkinliklerin %79.4 oraninda
oldugu belirlenmistir.

Tablo 2. Giivenlik Onlemi Diizeylerine Gore Etkinliklerin Dagilimi

Giivenlik Onlemi Diizeyi (f) (%)
1.Diizey 47 20.6
2.Diizey 147 64.5
3.Diizey 28 12.3
4.Diizey 6 2.6

Toplam 228 100

Ikinci alt probleme iligkin bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi fen bilimleri ders kitaplarinda sinuf diizeylerine
gore alinmas1 gereken giivenlik énlemleri nasil degismektedir? seklindedir. Bu alt
probleme yonelik olarak elde edilen bulgular Tablo 3’te sunulmustur.
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Tablo 3. Giivenlik Onlemi Diizeylerinin Kitaplara Gore Dagilimi

Giivenlik

onlemi ADY5 MEY6 SY6 MEY7 AYY? TY8  Toplam
diizeyi

1Diizey  f(%) 14(61) 9(39) 939)  4(1.8)  11(48) 000.0) 11 (48)

2.Diizey  £(%) 22(9.6) 30(132) 31(13.6) 33(145) 20(8.8) 11(4.8) 147(64.5)

3Diizey  f(%) 4(18) 2(09) 6(26) 3(13) 3(1.3)  10(44) 28(123)

4Diizey  f(%) 4(18) 0(00) 209 0.0 0(0.0) 0(00) 6(26)

Toplam f(%) 44(19.3) 41(18.0) 48(21.1) 40(17.5) 34(14.9) 21(9.2) 228(100.0)

Tablo 3’e gore ADY5 ders kitabinda incelenen etkinliklerin %19.3"ii yer almaktadr.
Bu etkinliklerin %6.1 ‘i icin giivenlik 6nlemine gerek olmadig1, %9.6 ‘sinin diisiik dii-
zeyde giivenlik 6nlemi gerektirdigi, %1.8 ‘inin orta diizeyde giivenlik énlemi gerektir-
digi, %1.8 ‘inde ise ytiiksek diizeyde giivenlik 6nlemi alinmas: gerektigi belirlenmistir

6. sinuf diizeyinde iki farkli yayin incelenmistir. MEY6 ders kitabinda toplam etkin-
liklerin %18.0’1 yer almistir. Bu etkinliklerin %3.9'nun gtivenlik nlemi gerektirmedi-
&1 %13.2 ‘sinin distik diizeyde giivenlik 6nlemi gerektirdigi %0.9 ‘nun orta diizeyde
glivenlik 6nlemi gerektirdigi ve ytiksek diizeyde giivenlik 6nlemi gerektiren etkinlik
bulunmadi belirlenmistir. SY6 ders kitabinda ise etkinliklerin %21.1’i bulunmakta-
dir. Bu etkinliklerin %3.9” nun gtivenlik 6nlemi gerektirmedigi, %13.6 ‘sinin dustik
diizeyde, %2.6 ‘smin orta diizeyde ve %0.9 nun yiiksek diizeyde giivenlik 6nlemi
gerektirdigi ortaya konulmustur.

Incelenen etkinliklerin %17,5’i MEY7 ders kitabinda yer almaktadir. Bu etkinlik-
lerin %1.8'nin giivenlik 6nlemi gerektirmedigi, %14.5'nin diisiik diizeyde, %1.3'niin
orta diizeyde giivenlik 6nlemi gerektirdigi ve yiiksek diizeyde giivenlik énlemine
sahip etkinlik bulunmadig1 belirlenmistir. AYY7 ders kitabinda ise incelenen etkinlik-
lerin %14.9'u yer almistir. Bu etkinliklerin %4.8'nin giivenlik 6nlemi gerektirmedigi,
%8.8'nin diisiik diizeyde ve %1.3’tinlin orta diizeyde giivenlik énlemi gerektirdigi,
belirlenmistir. AYY7 ders kitabinda ytiiksek diizeyde giivenlik 6nlemine sahip etkinlik
bulunmamaktadir.

TY8 ders kitabinda toplamda %9.2 etkinlik incelenmistir. Bunlar arasinda giivenlik
onlemi gerektirmeyen ve yiiksek diizeyde giivenlik 6nlemi gerektiren etkinlik bulun-
mamaktadir. Bununla birlikte etkinliklerin %4.8nin diisiik diizeyde ve % 4.4’tiniin
orta diizeyde giivenlik 6nlemi gerektirdigi belirlenmistir.
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Uciincii alt probleme iliskin bulgular

Arastirmanin tiglincii alt problemi “fen bilimleri ders kitaplarinda alinmasi gere-
ken giivenlik 6énlemlerinin diizeyi 6grenme alanlarma gore farklilik gostermekte mi-
dir?” seklindedir. Bu alt probleme yo6nelik elde edilen bulgular Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Alinmasi Gereken Giivenlik Onlemleri Diizeyinin Ogrenme Alanlarina
Gore Degisimi

1.Diizey  2.Diizey 3.Diizey 4.Diizey Toplam

Diinya ve f(%) 3(1.3) 14 (6.1) 1(0.4) 0(0.0) 18 (7.9)
- Evren
£
vi Canlilar ve f(%) 12(5.3) 28 (12.3) 3(1.3) 0(0.0) 43(18.9)
g Yasam
g  Fiziksel f(%) 30(13.2) 68 (29.8) 6(2.6) 1(0.4) 106(46.1)
% Olaylar
0
Madde ve f(%) 2(0.9) 37 (16.2) 18 (7.9) 5(22) 62 (27.2)
Dogas1
Toplam f(%)  47(20.6)  147(64.5) 28 (12.3)  6(2.6) 228 (100)

Tablo 4’e gore etkinliklerin %7.9'unun “Diinya ve Evren” 6grenme alaninda yer
aldigi, bu etkinliklerin %1.3’tiniin giivenlik 6nlemi gerektirmedigi, %6.1’inin diisiik
diizeyde %0.4tintin orta diizeyde giivenlik 6nlemi gerektirdigi ve yiiksek diizeyde
glivenlik 6nlemi gerektiren etkinlik bulunmadig1 ortaya konulmustur. Incelenen et-
kinliklerin %46.1’i “Canlilar ve Yasam” 6grenme alanindadir. Bu etkinliklerin %5.3"t
glivenlik 6nlemi gerektirmezken, %12.3"ti diisiik ve %1.3"1i orta diizeyde giivenlik 6n-
lemi gerektirmektedir. Canlilar ve Yasam 6grenme alaninda yiiksek diizeyde giivenlik
onlemi gerektiren etkinlik bulunmamaktadar.

Ogrenme alanlar arasinda en fazla sayida etkinlik (%46.1) “Fiziksel Olaylar” 6g-
renme alaninda yer almaktadir. Ancak bu etkinliklerin %13.2’si giivenlik 6nlemi ge-
rektirmemektedir. Diistik diizeyde giivenlik 6nlemi etkinliklerin orani %29.8, orta
diizey gtivenlik 6nlemi gerektiren etkinliklerin orani ise %2.6 olarak belirlenmistir.
Fiziksel olaylar 6grenme alaninda ytiksek dtizeyde giivenlik 6nlemi gerektiren etkin-
liklerin orani %0.4’tiir. Etkinliklerin %27.2’si “Madde ve Dogas1” 6grenme alaninda
yer almaktadir. Bu 6grenme alanindaki etkinliklerin %0.9'u giivenlik 6nlemi gerek-
tirmemekte, %12.7’si diisiik diizeyde ve %7.9'u orta diizeyde giivenlik 6nlemi gerek-
tirmektedir. Yiiksek diizeyde giivenlik dnlemi gerektiren etkinliklerin orani ise %2,2
olarak belirlenmistir.
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Dordiincii alt probleme iliskin bulgular

Arastirmanin dérdiincii alt problemi “fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan et-
kinliklerde alinmasi gereken giivenlik 6nlemi gesitleri ve bunlarin alinma durumu na-
sildir? “seklindedir. Bu alt probleme yo6nelik bulgular tablo 5'te sunulmustur.

Tablo 5%e gore etkinliklerin %35.5'inde “kesici delici alet” giivenlik 6nlemi alin-
mas1 gerektigi ve bunlarn %93.8'inde giivenlik 6nlemi alindig1 goriilmektedir. Bu
etkinliklerin tiimiinde giivenlik sembolii kullanilarak énlem alinmistir. Etkinliklerin
%38.7’inde “Kirilabilir cam malzemeye” yonelik giivenlik énlemi alinmas: gerektigi,
bunlarin %88.5’inde giivenlik énlemi alindig1 ve tiimiinde sembol kullanildig: belir-
lenmistir.

Tablo 5. Giivenlik Onlemi Cesidi ve Alinma Durumlari

G"iivenlik Risk Durumu Onlem G‘erek_t_iren Onlem Alinma
Onlemi Durumlar I¢in Onlem Bicimi
Gerektiren Alinma Durumu
Risk Var Yok Alinmis  Alinmamis Giivenlik  Uyan
f (%) £ (%) f (%) £ (%) Sembolii  Metni
f (%) f (%)
Kesici Delici 81(35.5) 147 (64.5) 76(93.8) 5(6.2) 76 (100) -
Alet
Kirlabilir Cam 87 (38.7) 141 (61.3) 77(88.5) 10 (11.5) 78 (100) -
Malzeme
Elektrik 17 (7.5) 211 (92.5) 17 (100) - 17 (100) -
Giivenligi
Is1 Glivenligi 8 (3.5) 220 (96.5) 3(37.5) 5 (62.5) - 3(100)
Kimyasal 6 (2.6) 222(97.4) 4 (66.) 2 (33.3) 4 (100)
Madde
Goz Giivenligi 22 (9.6) 206 (90.4) 16(69.6) 6 (37.5) 15 (93.4) 1(6.6)
Eldiven 52 (22.8) 176(77.2) 51(92.7) 4(7.3) 51 (100)
Giivenligi
Temizlik 76 (33.3) 152 (66.7) 65(83.0) 11 (16.9) 65 (100)
Glivenligi
Onliik 48 (24.1) 180 (75.9) 51(96.2) 2(3.8) 51 (100)
Gilivenligi
Bitki Glivenligi 8 (3.5) 220 (96.5) 7 (87.5) 1(%12.5) 7 (100)
Agik Alev 29 (12.7) 199 (87.3) 29 (100) 29 (100)
Uyarisi
Maske 3(1.31) 225(98.69) 3 (100) - -
Glivenligi
Diger 5(2.2) 223 (97.8) 5 (100) 5 (100)
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“Elektrik giivenligi” hakkinda onlem almmas: gereken etkinlik orani %7,5 olup,
bu etkinliklerin ttimiinde sembol kullanilarak 6nlem alindig1 ortaya konulmustur. Et-
kinliklerin %3.5'inde “Is1 glivenligi” bakimindan 6nlem alinmas: gerekirken, bu etkin-
liklerin %62.5’inde 6nlem alinmadig1, 6nlem alinan etkinliklerde, sembol yerine uyari

metni kullanildig1 ortaya konulmustur.

“Kimyasal madde giivenligi” bakimindan énlem alinmasi gereken etkinliklerin
orant %2.6’dir. Bu etkinliklerin %66.7’sinde (sembol kullanilarak) énlem alindig1 ve
%33.3’tinde alinmadig1 belirlenmistir.

Ry

“Goz giivenligi” bakimindan 6nlemi alinmasi gereken etkinliklerin orani %9.6’dur.
Bu etkinliklerin %69.6’sinda giivenlik 6nlemi alindig), giivenlik 6nleminin ¢cogunlukla
(%93.4) sembol, az sayida uyari metni (%6.6) kullanilarak alindig1 ortaya konulmustur.

“Eldiven giivenligi” bakimindan etkinliklerin %22.8’inde 6nlem alinmas: gerekti-
gi, bu etkinliklerin %92.7’sinde 6nlemi alindig1 ve tiim 6nlemlerin kitaplarda sembol
kullanilarak belirtildigi gortilmiistiir.

Etkinliklerin %33.3’tinde “Temizlik giivenligi” bakimindan 6nlem alinmas1 gerek-
tigi ve %83.08'inde énlem alindig1 belirlenmistir. Onlemlerin tamaminda sembol kul-
lanildig1 goriilmiistiir.

“Onliik giivenligi” bakimindan etkinliklerin %24.1’inin énlem gerektirdigi, bun-
lar %96.2’sinde énlem alindig1 ortaya konulmustur. Onlemlerin tamaminda sembol
kullanildig1 goriilmiistiir.

Etkinliklerin %3.5’inde “Bitki giivenligi” bakimindan 6nlem alinmasi gerektigi,
bu etkinliklerin %87.5inde giivenlik énlemi alindig1 goriilmiistiir. Onlemlerin tiimii,
sembol kullanilarak gergeklestirilmistir.

Etkinliklerin %12.7’sinde “Agik alev uyaris1” yapilmasi gerektigi ve tiim etkinlik-
lerde bu uyarimnin sembol kullanilarak gerceklestirildigi ortaya konulmustur. “Maske

glvenligi” bakimindan énlem alinmasi gereken etkinliklerin oran1 %71.31"dir. Bu etkin-
liklerin hig birinde giivenlik énlemi alinmadig: goriilmiistiir.

Besinci alt probleme iliskin bulgular

Arastirmanin besinci alt problemi “Fen Bilimleri ders kitaplarinda yer alan etkin-
liklerde alinmasi gereken giivenlik 6nlemi cesitlerinin kitaplara gore degisimi nasil-
dir?” seklindedir. Bu alt probleme yo6nelik bulgular Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6’ya gore tiim kitaplarda gesitli oranlarda “Kesici delici alet” giivenlik dnle-
mi alindigs, bunlar arasinda en fazla (%25.9) SY6 ders kitabinda bu ¢nlemin alindig:
goriilmektedir. En az 6nlem alinan kitap ise (%1.1) AYY7'dir.
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Tablo 6. Giivenlik Onlemi Cesidinin Kitaplara Gore Degisimi

Giivenlik ADY5 MEY6 SYe6 MEY7 AYY7 TY8 Toplam
Onlemi o, 0 0 o o 0
Gerektiren Risk f (%) f (%) £ (%) f (%) £ (%) f (%) f
Kesici Delici Alet 11 (1.6) 14(17.3) 21(25.9) 15(185) 9(1.1) 11 81
(13.6)
Kirilabilir cam 14 (16.1) 14(16.1) 12(13.8) 20(23.0) 12 15 87
malzeme (13.8) (17.2)
Elektrik - - 7(417) 4(235) 2(11.8) 4(235) 17
Glivenligi
Is1 Giivenligi 2(25.00 3(37.5) - - 3(37.5) -
Kimyasal Madde 1 (16.7) - 2(333) 1(167) 1(16.7) 1(16.7)
Goz Glivenligi 9(40.0) - 8(36.3) 2(9.0) 3(13.6) - 22
Eldiven 4(7.3) 1(1.8) 33(634) 7(127) 1(1.8) 6(10.9) 52
Gilivenligi
Temizlik 5(6.3) 10(12.7) 36(45.6) 10(12.7) 6(7.6) 9(11.9) 76
Giivenligi
Onliik Giivenligi 1(1.9) 1(19) 31(58.5) 5(9.4) 3(5.7) 7132 48
Bitki Glivenligi 2(25.0) - 1(12.5) 3(37.5) 2(25.0) - 8
Acik Alev 7(24.1) 2(6.9) 1(34) 3(103) 3(10.3) 12(41.4) 28
Uyarisi
Maske Giivenligi ~ 1(33.3) - 1(33.3) 1(33.3) - - 3

“Kirilabilir cam malzeme” bakimmdan tiim ders kitaplarinda cesitli oranlarda
onlem alindig belirlenmistir. En fazla énlemin MEY7 ders kitabinda (%23.0) alindig1
goriilmektedir.

ADY5 ve MEY6 ders kitaplarinda “Elektrik giivenligi” bakimindan énlem alinma-
dig1, bununla birlikte en fazla SY6 ders kitabinda (%41.7) énlem alindig1 goriilmiistiir.
Aynu sinif diizeyindeki MEY6 ders kitabinda 6nlem alinmamasi dikkat cekicidir.

“Ist giivenligi” bakimindan SY6 ve MEY7 ders kitaplarinda ¢nlem almmadigy,
bununla birlikte MEY6 ve AYY7 kitaplarinda yiiksek oranda (%37.5) énlem alindig:
belirlenmistir.

“Kimyasal madde” bakimindan MEY6 kitabinda 6nlem alinmadigi, ayn1 sinif dii-
zeyindeki SY6 ders kitabinda ise iki etkinlikte 6nlem alindig1 belirlenmistir.

SRy

“Goz giivenligi” bakimimdan MY6 ve TY8 ders kitaplarinda énlem alinmadig, bu-
nunla birlikte alinan énlemlerin %40.0'min ADY5 ders kitabinda bulundugu ortaya
konulmustur. SY6, MEY7 ve ADY7 kitaplarinda da cgesitli oranlarda énlem alinmistir.
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Eldiven Giivenligi”ne en fazla SY6 ders kitabinda 6nem verildigi (%63.4), diger
ders kitaplarinda %1.8-%12.7 arasinda degisen oranlarda yer verildigi ortaya konul-
mustur.

“Temizlik giivenligi”ne en fazla SY6 ders kitabinda yer verildigi (%45.6), diger ki-
taplarda %6.3-%12.7 arasinda degisen oranlarda énem verildigi goriilmstiir.

SRy

“Onliik giivenligi”ne yonelik onlem gerektiren etkinliklerin %58.5'i SY6 ders kita-
binda yer almaktadir. Bununla birlikte diger kitaplarda %1.9-%13.2 arasinda degisen
oranlarda bu 6nleme yer verilmistir.

“

“Bitki gtivenligi’ne yonelik 6nlem gerektiren etkinlikler olduk¢a az sayidadir
(f=8). MEY6 ve TY8 ders kitaplarinda bu énleme hig yer verilmemekle birlikte, diger
kitaplarda az sayida yer verilmistir

“Acik alev uyaris1” bakimindan en fazla TY8 ders kitabinda (%41.4) 6nlem alinmis-
tir. Diger kitaplarda ise gesitli oranlarda bu uyariya yer verilmistir.

Ry

“Maske giivenligi”’ne toplam 3 etkinlikte ve birer kitapta yer verilmistir. Bu kitaplar
ADYS5, SY6 ve MEY7'dir. Diger ders kitaplarinda maske giivenligi yer almamaktadir.

Altinc alt probleme iliskin bulgular

Arastirmanin altinci alt problemi “Fen Bilimleri ders kitaplarinda yer alan etkinlik-
lerde alinmasi gereken giivenlik énlemi gesitlerinin 6grenme alanlarina gére degisimi
nasildir?” seklindedir. Bu alt probleme yonelik elde edilen bulgular Tablo 7’de sunul-
mustur.

Tablo 7’ye gore Kesici Delici Alet, Kirilabilir Cam Malzeme ve Elektrik Gilivenligi
onlemleri en fazla Fiziksel Olaylar 6grenme alaninda alinmistir. Is1 Giivenligi, Kimya-
sal Madde Giivenligi, G6z Giivenligi, Eldiven Giivenligi, Temizlik Giivenligi, Onliik
Givenligi, A¢ik Alev Uyarisi ve Maske Giivenligine yonelik 6nlemlerin en fazla Mad-
de ve Dogas1 6grenme alanindaki deney ve etkinliklerde alindig1 ortaya konulmustur.

Tablo 7. Giivenlik Onlemleri Cesidinin Ogrenme Alanlarina Gore Degisimi

Giivenlik Onlemi Toplam
Gerektiren Risk Diinya ve Canlilar ve Fiziksel Madde ve

Evren Yasam Olaylar Dogas1

f (%) f (%) f (%) f (%) f
Kesici Delici Alet ~ 12(14,8) 20 (24,7) 33(40,7) 16 (19,8) 81
Kirilabilir cam 4(4,6) 5(5,7) 38 (43,7) 40 (46,0) 87
malzeme
Elektrik Giivenligi - - 16 (94,1) 1(5,9) 17
Is1 Giivenligi - - - 8 (100) 8
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Kimyasal Madde - 2 (33,3) - 4 (66,7) 6
Goz Glivenligi - - 8(33,3) 14 (58,3) 22
Eldiven Guivenligi 1 (1,8) 16 (29,1) 16 (29,1) 19 (34,5) 52
Temizlik Giivenligi 6 (7,6) 16 (20,3) 26 (32,9) 28 (354) 76
Onliik Giivenligi 8 (15,1) 17 (32,1) 23 (43 ,4) 48
Bitki Giivenligi - 7 (87,5) 1(12,5) - 8
Acgik Alev Uyarist 1 (3,4) - 5(17,2) 22 (75,9) 28
Maske Gilivenligi 1(33,3) 2 (66,7) 3
Diger 1(20,0) - 4 (80,0) - 5

Tartisma ve Sonug

Arastirmada giivenlik 6nlemi gerektirmeyen etkinliklerin az sayida oldugu, bu-
nunla birlikte en fazla diistik diizeyde giivenlik 6nlemi gerektiren etkinliklere kitap-
larda yer verildigi ortaya konulmustur. Bu durum ders kitaplarinda yer alan deney ve
etkinlikler yapilirken giivenlik énlemlerine dikkat edilmesi geregini ortaya koymak-
tadir. Deney veya etkinliklerin biiytik boliimiiniin diistik diizeyde giivenlik 6nlemi
gerektirmesi, 6grenci ve 6gretmenlerin icinde bulundugu kaza riskini azaltsa da tam
olarak ortadan kaldirmamaktadir. Oyle ki; ders kitaplarinda orta ve yiiksek diizeyde
glivenlik 6nlemi gerektiren etkinliklerde bulunmaktadir. Bunun yani sira, yapilan ¢a-
lismalar deney veya etkinliklerde ortaya ¢ikabilecek kaza riskinin smiflarin kalabalik
olmasi, etkinlik mekanimin dar olmasi, 6gretmenlerin deneyimsizligi, 6grencilerin di-
siplinsiz davranislari gibi pek ¢ok faktorle iligkili oldugunu ortaya koymaktadir (Bren-
nan, 1970; Stephenson, West, Westerlund ve Nelson, 2003; West; Westerlund, Stephen-
son, Nelson, ve Nyland, 2003, West, Westerlund, Stephenson, ve Nelson 2001).

Arastirmanin ikinci alt probleminden elde edilen bulgularina gore giivenlik 6nle-
mi gerektirmeyen etkinlerin oraninin en fazla ADY5 ders kitabinda yer aldig: goriil-
mektedir. Bununla birlikte diistik diizeyde gtivenlik 6nlemi gerektiren etkinliklerin
oranmin en yiiksek MEY7 ve orta diizeyde giivenlik 6nlemi gerektiren etkinliklerin
oraninin en fazla TY8 ders kitabinda yer aldig1 ortaya konulmustur. Ayni smnif di-
zeyinde yer alan MEY6 ve SY6 ders kitaplarinda diisiik diizeyde 6nlem gerektiren
etkinliklerin neredeyse esit sayida olmasi dikkat ¢ekicidir. Buna karsin yedinci sinif
diizeyindeki MEY7 ve AYY7 kitaplarinda bu oran farklilik gostermektedir. Bu sonug,
etkinliklerin giivenlik 6nlemi gerektirip gerektirmemesinin sinif diizeyine degil ders
kitabinin igerigine bagh oldugunu ortaya koymaktadir.
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Arastirmanin tigtincii alt probleminden elde edilen bulgulara gore gitivenlik 6nle-
mi gerektiren etkinliklerin oranin en fazla Fiziksel Olaylar 6grenme alaninda oldugu
belirlenmistir. Bu durum Fiziksel Olaylar 6grenme alanindaki toplam etkinlik say1si-
nin diger alanlara gore daha fazla olmasindan kaynaklanabilir. Bununla birlikte orta
ve yliksek diizeyde giivenlik 6nlemi gerektiren etkinler en fazla Madde ve Dogasi
ogrenme alaninda yer almaktadir. Madde ve Dogast 6grenme alani kimya ile iliskili
oldugu icin bu derslerde daha fazla kimyasal madde ve laboratuvar malzemesi kul-
lanilmaktadir. Bu sonug 6zellikle kimyasal maddelerle ilgili deneylerde daha dikkatli
olunmasi gergegini ortaya koymaktadir. Tiirkiye’de karsilasilan deney kazalarinda en
fazla deney tiipii patlamasmin gerceklesmesi, bununla birlikte civa gibi kimyasallarla
temas ve ispirto parlamasi vakalarin saglik problemlerine yol agmas: da bu sonucu
dogrulamaktadir (Tekbiyik ve Tepe, 2017).

Arastirmanin doérdiincii alt probleminden elde edilen bulgulara gore deney ve et-
kinliklerde en fazla “kirilabilir cam malzeme” ve “kesici delici alet” agisindan giiven-
lik 6nlemi alinmas: gerektigi ortaya konulmustur. Bununla birlikte bu deney ve etkin-
liklerin yer aldig ders kitaplarinda “kirilabilir cam malzeme” ve “kesici delici alet”e
yonelik 6nlemlerin biiyiik oranda (%93.8-%88.5) alindig1 goriilmektedir. Bu 6nlemler
kitapta semboller kullanilarak belirtilmistir.

s1ou ru srou

Deney ve etkinliklerde; “elektrik giivenligi”, “1s1 glivenligi” , “go6z giivenligi”, “el-
diven giivenligi”, “temizlik giivenligi”, “onliik giivenligi”, “bitki giivenligi”, “maske

glvenligi” ve “acik alev” risklerinin de degisen oranlarda yer aldig1 tespit edilmis-
tir. Bunlar icerisinde “1s1 giiveligi” ve “gdz giivenligi” risklerine kars1 yiiksek oranda
onlem alinmadig, diger risklerin biiyiik 6lgiide dikkate alinarak énlem alindig1 go-
riilmiistiir. Bu sonug genel olarak ders kitaplarinda 6zel risklerin géziine almarak bu

risklere yonelik uyar1 sembollerine yer verildigini ortaya koymaktadar.

Arastirmanin besinci alt problemi giivenlik 6nlemi gerektiren risklerin, ders kitap-
larina gore degisimini ortaya koymaktadir. Elde edilen bulgulara gore “kesici delici

vou ou ou V7NN

alet”, “elektrik gtivenligi”, 1s1 giivenligi”, “goz gtivenligi”, “eldiven giivenligi”, “6n-
liikk gtivenligi”, “maske gitivenligi” risklerinin en fazla SY6 ders kitabinda g6z ¢niine
alindig belirlenmistir. Bu durum, 6. smnif 6grencilerinin yas grubunun kiigiik olmasi
nedeniyle hem 6grencilerin hem de 6gretmenlerin giivenlik 6nlemlerine daha fazla
ihtiya¢ duymalarindan kaynaklanabilir. Buna karsin ayni yas dtizeyindeki MEY6 ders
kitabinda bu 6nlemlere daha az yer verilmemistir. Bu tiir riskler i¢in gerekli 6nlemle-
rin ¢ogunlukla alindigi belirlendiginden (dordtiincti alt problem) bu sonu¢ MEY6 ders
kitabinda gerekli 6nlemlerin alinmadig: seklinde degil riskli etkinliklere daha az yer
verildigi seklinde yorumlanabilir. Ayrica, “bitki glivenliginin” en fazla MEY7 ders ki-
tabinda,” agik alev uyaris1” nin en fazla TY8 ders kitabinda yer aldig1 belirlenmistir.
“Maske giivenliginin” ise esit oranla ADY5, SY6 ve MEY7 ders kitaplarinda yer aldigt
belirlenmistir.
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Arastirmanin altinci alt probleminden elde edilen bulgulara gore “kesici delici
alet” gtivenliginin Fiziksel Olaylar, “kirilabilir cam malzeme” giivenliginin en fazla
Madde ve Dogas1 6grenme alaninda yer aldig: belirlenmistir. Madde ve Dogas1 6g-
renme alaninda ¢ogunlukla beherglass, deney tiipti, erlen mayer gibi kirilabilir deney
malzemeleri kullanilmaktadir. Bu nedenle kirilabilir cam malzeme giivenlik 6nleminin
Madde ve Dogas1 6grenme alaninda daha fazla oranla yer almasi yerindedir. “Elektrik
glivenliginin” en fazla Fiziksel Olaylar, “bitki giivenliginin” Canlilar ve Yasam 6gren-
me alaninda yer aldig1 belirlenmistir. Bununla birlikte Madde ve Dogas1 6grenme ala-
ninda giivenlik 6nlemlerinin oranin yiiksek olmasi, bu etkinliklerin ytirtitiilmesinde
¢ok daha dikkatli olunmas: gerektigi sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir.

Bu calismada Milli Egitim Bakanligi tarafindan okutulmasma karar verilen ve
okullarda {icretsiz olarak dagitilan 5-8. smif fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan
deney ve etkinliklerdeki giivenlik 6nlemlerinin degerlendirilmesi amaglanmistir. Milli
Egitim Bakanlig1 ders kitaplarinin inceleme ve degerlendirme islemlerini tarafsizlik,
objektiflik ve seffaflik ilkelerine gore panel sistemiyle yiirtitmektedir (MEB TTKB;
2018; MEB TTKB, 2012). Bu sistemde, MEB ilgili hizmet birimleri veya 6zel sektor ta-
rafindan hazirlanan taslak ders kitaplari incelenmek {izere MEB’e iletilmektedir. On
inceleme sonunda degerlendirmeye kabul edilen kitaplar, yansiz atama yoluyla be-
lirlenen alt1 bagimsiz panelistin degerlendirmesine sunulmaktadir. Panelistler taslak
kitaplarin elektronik ortamda inceleme islemlerini tamamladiktan sonra, ilgili kitabin
nihai degerlendirmesini yapmak tizere panel toplantisi i¢in bir araya gelerek degerlen-
dirmeyi tamamlamaktadirlar.

Degerlendirme islemi “Anayasa ve Mevzuata Uygunluk, Igerigin Bilimsel Olarak Ye-
terliligi, igerigin Egitim ve Ogretim Programinin Kapsamini ve Kazanimlari Karsila-
ma Yeterliligi ile Gorsel ve Icerik Tasarmminin Uygunlugu” bakimindan dort baghkta
yapilmaktadir. Bu basliklarin icerigi incelendiginde, kitaplarda yer alacak deney ve
etkinliklerdeki giivenlik 6nlemlerine yonelik kriterlere su sekilde yer verildigi anlasil-
maktadir (MEB TTKB; 2018):

e “Giivenlik kurallarma aykirt icerik bulunmamalidir.”

o “Dersin niteligine bagl olarak deney, etkinlik ve uygulamalarda gerekli yerlerde giiven-
likle 1lgili sembol ve uyarilara yer verilmelidir.”

o “Giivenlik tedbirlerinin alinmasini gerektiren iceriklerde giivenlik kurallarma aykiri gor-
sel ogeler bulunmamalidir.”

Calismada ortaya konulan bulgular ve MEB’in ders kitab1 degerlendirme kriterle-
rinde hedeflenen giivenlik dnlemlerinin, ders kitab1 degerlendirme siirecinde yarar-
lanilan panel sistemiyle biiyiik dlciide uygulamaya doniistiigii belirtilebilir. Yapilan
calismalarda, fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan etkinliklerde 6lgme degerlendir-
me (Aslan, Senel Zor ve Zor, 2019; Karamustafaoglu, Salar ve Celep, 2015), disiplinler
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arast igerik (Guven ve Hamalosmanoglu, 2012), verilerden yararlanma (Ozdemir ve
Yanik, 2017), gorsel tasarim ve etkinliklerin niteligi (Ugar ve Somuncuoglu Ozerbas,
2017) gibi konularda eksikler oldugu belirtilse de giivenlik 6nlemleri bakimindan
onemli diizeyde yetersizlikler bulunmadig1 s6ylenebilir.

Oneriler

Bu ¢alismanin, ders kitaplarindaki giivenlik 6nlemlerine énem verilmesi konu-
sundaki literatiire katkisinin, ders kitab1 yazarlari, degerlendiriciler ve uygulayici 6g-
retmenlerde farkindalik olusturma yoluyla saglanabilecegi 6n goriilmektedir. Bu ba-
kimdan tiim paydaslara giivenlik énlemlerine daha fazla 6nem vermeleri ve 6zellikle
ogretmenlere bu dnlemleri ders kitabiyla sinirli kalmadan almalar: 6nerilmektedir.

Calismanin sonuglarina gore ders kitaplarinin degerlendirilmesinde yiirtitiilen pa-
nel sisteminin deney ve etkinlik giivenligi bakimindan etkili sonuglar verdigi ortaya
konulmustur. Bununla birlikte, daha duyarli bir degerlendirme yapilmasi amaciyla
panel degerlendirme kriterlerinde muhtemel giivenlik risklerin neler oldugunun ta-
nimlanmasi ve kitaplarda bu risklerin ne 6l¢tide géz oniine alindiginin belirtilmesine
yonelik analitik rtibrikler kullanilmasi 6nerilmektedir.
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