Arastirma Makalesi/Research Article

www.dergipark.org.tr/tr/pub/mediterranean

MEDITERRANEAN

AGRICULTURAL SCIENCES

(2020) 33(1): 59-66

DOI: 10.29136/mediterranean.618693

Akdeniz Bolgesi dogal Celtis australis genotiplerinin cimlenme 6zelliklerine ekim

oncesi uygulamalarin etkileri

Effect of pre-sowing treatments on germination characteristics of Celtis australis

genotypes native to Mediterranean Region

Ayse DURAK®, Osman KARAGUZEL

Akdeniz Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi, Peyzaj Mimarligi Boliimii, 07070, Antalya, Tiirkiye

Sorumlu yazar (Corresponding author): A. Durak, e-posta (e-mail): aysedurak@akdeniz.edu.tr

Yazar(lar) e-posta (Author e-mail): okaraguzel @akdeniz.edu.tr

MAKALE BILGISi

0z

Alinis tarihi 11 Eylil 2019
Diizeltilme tarihi 31 Ekim 2019
Kabul tarihi 31 Ekim 2019

Anahtar Kelimeler:

Celtis australis
Genotip

Tohum 6zelligi
Fizyolojik dormansi
Stratifikasyon

Son yillarda bitkisel peyzaj tasariminda dogal bitki tiirlerinin kullanimina yonelik talepler
artmigtir. Celtis australis L. Akdeniz Bolgesi kiy1 kesiminde bitkisel tasarim amagh kullanim
potansiyeli yilksek olan aga¢ tiirlerinden biridir. Bu c¢alisma Antalya’nin Serik ilgesinde
bulunan C. australis genotiplerinin ¢gimlenmesine ekim oncesi islemlerin etkisinin belirlenmesi
amaciyla gergeklestirilmistir. Bu amagla bes genotipten alman tohumlar iizerinde iki deneme
yuritiilmiistiir. Birinci denemede meyve eti uzaklastirilmis ve uzaklastirilmamis tohumlarimn
¢imlenme ozelliklerine genotip ve oda sicakliginda muhafaza siirelerinin (0, 15, 30, 45 ve 60
giin) etkisi incelenmistir. Ikinci denemede ise genotiplerin ¢imlenme ozelliklerine 1slak
katlama (stratifikasyon) siiresi (+4°C’de 0, 60 ve 90 giin) ve ¢imlenme-testi ortaminin (torf ve
kagit havlu) etkileri arastirilmistir. Sonuglar, birinci denemedeki higbir uygulama etkisinde
gimlenmenin gergeklesmedigini gostermistir. Ikinci deneme ile ilgili sonuglar ise katlama
siiresi, genotip ve ¢imlenme-testi ortami ile interaksiyon etkilerinin ¢imlenme 6zelliklerinde
istatistiksel anlamda 6nemli farkliliklarla sonuglandigini ortaya koymustur. Katlama siiresinin
artistyla ¢cimlenme oranlari artmis, bu oranlar genotiplere gore farklilik gostermis ve en uygun
¢imlenme 6zellik degerleri torf ¢imlenme-testi ortaminda kaydedilmistir. En yiiksek ¢imlenme
oran1 (%74.66), 90 giin siireyle +4°C’de katlamaya alinan ve torf ¢imlenme-testi ortaminda
¢imlendirilen GTS5 genotipine ait tohumlardan elde edilmistir. Bu sonuglar Akdeniz kiy1
kesimi C. australis genotipleri tohumlarinda fizyolojik dormansinin kanmiti olarak
degerlendirilmistir.
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In recent years, the demands for the use of native plant species in planting design have
increased. Celtis australis L. is one of the species with high potential for use planting design in
Mediterranean. This study was carried out to determine the effect of pre-sowing treatments on
germination of C. australis genotypes native to Serik district of Antalya and two experiments
were conducted on the seeds harvested from five genotypes. In the first experiment, the effects
of genotype and storage time (0, 15, 30, 45 and 60 days) at room temperatures on germination
characteristics of the seeds with or without fleshy pericarp tissues were determined. In the
second experiment, the effects of stratification time (0, 60 and 90 days at + 4°C) and
germination-test medium (peat and paper towel) on germination characteristics of genotypes
were investigated. Results from first experiment indicated that there was no germination in any
of treatment used in the experiment. The results of the second experiment revealed that
stratification time, genotype and germination-test medium, and interactions resulted in
significant differences in germination characteristics of C. australis. Germination rates
increased with increasing stratification time and differed according to genotypes, and the most
adequate germination characteristics were recorded in peat germination-test medium. The
highest germination rate (74.66%) was recorded for the seeds of GT5 genotype which were
stratified for 90 days at +4°C and germinated in peat germination-test medium. Results were
considered as verification of physiological dormancy in seeds of C. australis genotypes native
to Mediterranean.
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1. Giris

Son yillarda ekolojik avantajlar1 ve bitkisel tasarimda
stirdiiriilebilirligin  kilit unsurlar1 olarak goriilmeleri dogal
tirlere olan ilgi ve talebi beklenenden biiyikk boyutlara
ulagtirabilmistir  (Brzuszek ve Harkess 2009). Kullanim
potansiyeli yiiksek bazi tiirler, Baskin ve Baskin (2014)’in
bildirdigi gibi var olduklar1 ekolojik kosullara uyum saglamak
icin miikemmel biyolojik stratejiler gelistirmis
olabilmektedirler. Ancak tohum dormansisi gibi stratejiler,
kiiltiir kosullarinda programlanmak zorunda olan islemler i¢in
onemli bir engel haline gelebilmekte ve bu engellerin asilmasi
fidan iretiminde maliyetler ve iiriin programlama agisindan
biiyiik 6nem tagiyabilmektedir (von Henting 1998).

Celtis australis L. Cannabaceae (eskiden Ulmaceae)
familyasindan, 20-25 m boyunda, yuvarlak tepeli, uzun boylu,
seyrek dalli, kisin yapragini doken bir agac tiiriidiir (Kayacik
1977; Crivellaro ve Schwiengruber 2013). Bu tiir Kuzey Afrika,
Giiney Avrupa, Bat1 Asya’da dogal yayilig gostermekte (1dzojtic
2019) ve Tirkiye’de Kuzey, Bati ve Giiney Anadolu’nun pek
yiksek olmayan (50-700 metre) kesimlerinde goriilmektedir
(Yaltirik ve Efe 2000). C. australis, Akdeniz kiy1 kesimi igin
¢inar, sigla ve digbudak gibi yaprak doken tiirlere alternatif
olusturabilecek niteliklere sahiptir.

C. australis biyolojik ve endiistriyel o6zellikleri ile ilgi
¢ekmis ve g¢ogaltilmasi ile ilgili ¢ok sayida bilimsel c¢alisma
gerceklestirilmistir. Ancak uzun yillardir bilinmektedir ki bitki
tiirlerinin ¢imlenme 6zelliklerinde genetik ve ¢evresel faktorlere
ve hatta ¢imlenme testi i¢in kullanilan ortamlara bagli olarak
biiyiik farkliliklar ortaya g¢ikabilmektedir (Elias ve ark. 2012;
Baskin ve Baskin 2014). Bazi odunsu bitki tiirlerinin ¢gimlenme
ozelliklerinin yalnizca genotip ve temel gevresel faktorlere gore
degil, bitki tlizerinde tohum saglanan meyvelerin bulundugu
konuma gore bile farklilagabildigi ortaya konmustur (Nielsen
1988; Copeland ve McDonald 2001).

Hartmann ve ark. (2002) Celtis tiirlerinin birgogunda
kullanilan tohumlarin sonbaharda 6n islemsiz ekildigini,
ilkbaharda yapilacak ekimlerde ise iki ya da ii¢c ay katlama
(+4°C) yapilmas: gerektigini, Dirr ve Heuser (2006) ise Celtis
tiirlerinin tohumlarinda 3 ay katlama yapmanin faydali olacagini
belirtmislerdir. Yiicedag ve Giiltekin (2008), ekim zamanlar1 ve
katlama iglemlerinin ¢imlenme oranlari {izerinde O6nemli bir
etkiye sahip oldugunu, uygun soguk-islak katlama siiresinin 30-
90 giin, katlama uygulanmayan tohumlar i¢in uygun ekim
zamanmin ise Kasim, Aralik ve Ocak aylari oldugunu
bildirmislerdir. Takos ve Efthimiou (2002), C. australis tiiriiniin
tohumlarinin fidanlik kosullarinda yiiksek oranda ¢imlendigini
(%76) laboratuvar kosullarinda ise bu oranin ¢ok diisiik (%16)
oldugunu belirtmislerdir. Giiney ve ark. (2018) ise Trabzon
ilinde yetisen genotiplerle gerceklestirdikleri caligmada, 120
giin oda sicakliginda muhafaza edilen C. australis tohumlarinin
Mart ayinda ekilmesi ile 6n islemlere gerek kalmadan iyi
sonuglar elde edildigini belirlemiglerdir. APAT (2003) C.
australis’in ¢imlenme oranmnmn %350-90 arasinda degistigini
bildirmekte ve 6n iglem uygulanmayan tohumlarin sonbaharda,
8-12 hafta soguk katlamada tutulan tohumlarin ise ilkbaharda
ekilebilecegini Onermektedir. Ballesteros ve ark. (2015)’da
benzer onerilerde bulunmaktadirlar. Pipinis ve ark. (2018) ise C.
australis tiirii tohumlarinda dormansinin varligindan bahsederek
kis kosullarma maruz kalan tohumlarmn dormansi durumunun
tistesinden gelebildiklerini belirtmislerdir. Singh ve ark. (2009),
taze tohumlardan 18 ay oda kosullarinda muhafaza edilen
tohumlara gore daha yiiksek ¢cimlenme oranlari elde edildigini

bildirmektedirler. Yine Singh ve ark. (2006), C. australis
tiirtiniin tohum ve ¢imlenme 6zelliklerinin bulundugu yiikseltiye
bagli olarak degistigini tespit etmislerdir. Yapilan caligmalar C.
australis’in farkli ekolojilerde yer alan genotiplerinin ¢imlenme
ozellikleri acisindan farkls tepkiler  verebilecegini
gostermektedir. Ingilizce adlarindan birinin Akdeniz ile iliskili
olmasina karsin (Mediterranean hackberry) Akdeniz kiy
kesimindeki C. australis genotipleri tohumlarinin ¢imlenme
ozellikleri ile ilgili ¢aligmalar son derece sinirli ve kaynaklarin
bir kismu tavsiye niteligindedir (Ballesteros ve ark. 2015).

Bu sebeple, Antalya ili Serik ilgesinde dogal olarak
yetismekte olan C. australis genotiplerinin  ¢imlenme
Ozelliklerine ekim Oncesi islemlerin etkisinin belirlenmesi bu
¢alismanin temel amacini olusturmustur.

2. Materyal ve Yontem

Bu calismada bitkisel materyal olarak Antalya ili Serik
ilgesi kirsal alanlarindan 2013 yili Ekim ayinda C. australis
tirtiniin tipik form ve morfolojik &zelliklerine uygun olarak
secilmis olan 5 genotipten hasat edilen meyve ve tohumlar
kullanilmigtir.  Calisma  gozlem, Olgim  ve  deneme
diizenlenmeleri bakimindan ii¢ temel agamadan olusmustur.

2.1. Tohum ozelliklerinin belirlenmesi

Calismanin bu asamasinda; secilmis bes genotipin her
birinin tohumlarindan {i¢ tekerriir halinde 100 adet meyve eti
tamamen ayiklanmis tohum tesadiif kurallarina uygun olarak
ayrilmis ve tohumlarda ¢ap ve agirlik degerleri belirlenmistir.
Bu degerlerin istatistiksel analizi, genotipten olusan tek faktorli
tesadiif parselleri deneme deseni esas alinarak yapilmistir.

2.2. Genotip, tohum muhafaza sekli ve siiresinin ¢imlenme
ozelliklerine etkisinin belirlenmesi

Bu amagla, deneme igin 5 genotipten saglanan tohumlarin
yarist meyve etli, diger yaris1 ise meyve etlerinden ayrilarak 0,
15, 30, 45, 60 giin siireyle karanlik, serin ve sicakligi ortalama
23.4+1.8°C olan bir ortamda muhafaza edilmistir. Meyve etli
muhafaza edilen tohumlarin meyve eti ¢imlenme testlerinden
bir giin 6nce ayiklanmigtir. Cimlenme testleri igin 12 cm
capinda plastik petri kaplart kullanilmig, kaplarin tabanina iki
kat kagit havlu yerlestirilmis ve her bir kaba 25 adet tohum
konarak 20 ml saf su ilave edilmistir. Cimlenme testleri
20°C’ye ayarlanmis iklimlendirme dolabinda gergeklestirilmis
ve Elias ve ark. (2012)’nin bildirimleri dikkate alinarak 30 giin
stirdiiriilmiigtiir. Deneme, genotip (GT1, GT2, GT3, GT4 ve
GT5), muhafaza sekli (meyve etli, meyve eti ayiklanmis) ve
muhafaza siresi (0, 15, 30, 45, 60 giin) uygulamalarindan
olusan li¢ faktorlii ve li¢ tekerriirlii tesadiif parselleri deneme
desenine gore kurulmus ve her yineleme 25 tohum konmug bir
petri kabindan olugsmusgtur.

2.3 Genotip, katlama (stratifikasyon) siiresi ve ¢imlenme-testi
ortamunin ¢imlenme ozelliklerine etkisinin belirlenmesi

Bu denemede 5 genotipten hasat edilerek 0, 60 ve 90 giin
soguk (+4°C)-1slak katlamada tutulan tohumlarin, torf ve kagit
havlu olmak iizere iki farkli ¢gimlenme-testi ortaminda ¢imlenme
ozellikleri saptanmistir. Ekim aymda hasat edilen tohumlar
pamuklu torbalar i¢ine konmus, torbalar 5 cm kalinliginda torf
doldurulmus olan plastik kaba yerlestirilip {lizeri yine 5 cm
kalinhiginda torf ile kapatilmis ve ortam su goéllenmesi
olmayacak sekilde 1slatilmigtir. Hazirlanan katlama kabi soguk
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islak katlama iglemi igin +4°C’ye ayarlanmig buzdolabina
yerlestirilmistir.

Cimlenme-testi ortami olarak 12 cm capindaki plastik petri
kaplarinin tabanina iki kat kagit havlu veya 0.5 cm kalinliginda
cimlenme torfu yerlestirildikten sonra 20 ml saf su eklenmis ve
her bir petri kabina 25 adet tohum konmustur. Cimlenme testleri
20°C’ye ayarlanmis iklimlendirme dolabinda gergeklestirilmis
ve 27 giin siirdiiriilmiistiir. Deneme, genotip (GT1, GT2, GT3,
GT4, GTH), katlama siiresi (0, 60 ve 90 giin) ve ¢imlenme-testi
ortami (kagit havlu ve torf) uygulamalarindan olusan {ii¢ faktorlii
ve ¢ tekerriirli tesadiif parselleri deneme desenine gore
kurulmusg ve her yineleme 25 tohum konmus bir petri kabindan
olusmustur.

Denemeler siiresince kok ucu 2 mm uzunluga ulasmig
tohumlar ¢imlenmis kabul edilmis ve her giin ¢imlenen tohum
sayilar1 alinmus, siirgiin ve kok kuru agirlik degerleri ise test
stirelerinin sonunda saptanmistir. Karagtizel (2003)’in belirttigi
sekilde ¢imlenme orani test siiresi sonunda ekilen ve ¢imlenen
tohumlar oranlanarak, ortalama ¢imlenme siiresi (MGT) ise
(MGT) = YTi Ni/YNi formiilii ile hesaplanmis, burada Ti:
ekimden sonraki kaginci giinde goézlem yapildigini, Ni:
gbzlemin yapildigi giinde ¢imlenen tohum sayisini ifade
etmektedir. Siirglin ve kdok kuru agirliklart ise ¢imlenme
denemesinin tamamlanmasindan sonra alinan siirgiin ve kok
ornekleri kurutma dolabinda 70°C’de 5 giin siireyle tutulduktan
sonra saptanmistir.

2.4. Veri analizi

Veri elde edilebilen denemeler ve uygulamalar i¢in grafik
olusturulmas1 Microsoft Office Excel ortaminda ve istatistiksel
analizler SPSS 17 programinda gergeklestirilmis, ortalamalarin
karsilastirilmast i¢in ise %5 Onem diizeyinde Duncan testi
kullanilmugtir.

3. Bulgular

3.1. Tohum ozellikleri

Saptanan tohum ¢ap1 ve tohum agirligi degerlerinin analiz
sonuglary, her iki &zelligin de genotiplere gore istatistiksel
anlamda onemli (P<0.001) farkliliklar gosterdigini ortaya
koymustur (Cizelge 1). Genotiplerin ortalama tohum c¢ap1
degerleri 5.37-6.26 mm arasinda, tohum agirhigi degerleri ise
0.14-0.20 mg arasinda degisim gostermis, en yiliksek tohum cap1
(6.26 mm) ve agirligr (0.20 mg) degerleri GT4 genotipinde
Ol¢lilmiistiir (Cizelge 1).

Cizelge 1. C. australis genotiplerinde bazi temel tohum 6zellikleri.

Table 1. Certain basic seed characteristics of C. australis genotype.

Genotip Tohum ¢ap1 (mm)  Tohum agirhg (mg)
GT1 5.44 cd* 0.14c

GT2 5.74b 0.17b

GT3 5.37d 0.14c

GT4 6.26 a 0.20a

GT5 557c¢ 0.16 b
Onemlilik (P degeri)

Genotip (GT): <0.001 <0.001

3.2. Genotip, tohum muhafaza sekli ve siiresinin ¢imlenme
ozelliklerine etkisi

Ekim aymda hasat edilip meyve etli ve meyve etsiz olarak
0, 15, 30, 45 ve 60 giin siire ile oda sicakliginda (23.4+1.8°C)
muhafaza edilerek ¢imlenme testi yapilan C. australis
genotipleri tohumlarinda meyve etlilik durumu ve muhafaza
stiresinin ¢imlenme {izerinde etkisinin olmadigi ve higbir
uygulamada tohumlarin ¢imlenmedigi belirlenmistir.

3.3 Genotip, katlama (stratifikasyon) siiresi ve ¢imlenme-testi
ortanminin ¢imlenme ozelliklerine etkisi

Varyans analizi sonuglari, katlama siiresi (P<0.001), genotip
(P<0.001) ve g¢imlenme-testi ortaminin (P<0.0/) ¢imlenme
oranlar1 tizerinde onemli etkileri oldugunu ortaya koymustur
(Cizelge 2). Cimlenme oranlar ayrica katlama siiresi x genotip
(P<0.001), genotip x ¢imlenme-testi ortam (P<0.01) ve katlama
sliresi X genotip X ¢imlenme-testi ortamu interaksiyon etkilerine
(P<0.001) bagh olarak da onemli farkliliklar gostermistir
(Cizelge 2). Cimlenme oranlar1 ana etkiler diizeyinde
incelendiginde; ortalama en yiiksek ¢cimlenme oraninin 90 giin
stireyle katlamada kalan tohumlardan elde edildigi, ¢imlenme
oranlarinin katlama siiresi kisaldikca azaldigi ve katlama
uygulamasi yapilmayan tohumlarda cimlenmenin
gerceklesmedigi goriilmektedir (Sekil 1). Bunun yani sira
ortalama ¢imlenme oranlart genotiplere gore de 6nemli diizeyde
farklilik gostermis, en yiiksek ortalama cimlenme oranlari
aralarinda istatistiksel anlamda fark olmaksizin GT4 ve GTS
genotiplerinde, en diisiik ortalama ¢imlenme orani ise GT2
genotipinin tohumlarinda belirlenmistir (Cizelge 2, Sekil 2).
Sekil 3’de goriildigii gibi ana etki diizeyinde ortalama
c¢imlenme oranlar1 ¢imlenme-testi ortamma gore de farklilik
gostermis, torf ortamindan kagit havlu ¢imlenme-testi ortamina
gore daha yiiksek cimlenme oranlart elde edilmistir. Uglii
interaksiyon diizeyinde en yiiksek ¢imlenme orani (%74.67), 90
giin katlamada kalan ve torf ¢imlenme-testi ortamina konan
GTS5 genotipinin tohumlarindan elde edilmis, bu genotipi
%73.33 ¢imlenme oraniyla ayni kosullarda bulunan GT4
genotipi tohumlari izlemistir (Cizelge 3).

Cizelge 2’de goriildiigli gibi ortalama ¢imlenme siiresi
izerine katlama siresi (P<0.0I), genotip (P<0.001) ve
¢imlenme-testi ortamimin (P<0.001) etkisinin istatistiksel
anlamda 6nemli, bu faktorlerin ikili ve {iglii interaksiyonlarmin
etkilerinin ise Onemli olmadigi belirlenmistir. Ortalama
¢imlenme siiresine katlama siiresinin ana etkisi incelendiginde;
en kisa ortalama ¢cimlenme siiresine sahip tohumlarin ise 90 giin
siireyle +4°C’de  katlamada kalan tohumlar oldugu
goriilmektedir (Sekil 1). Analizler ortalama ¢imlenme siireleri
acisindan genotipler arasinda onemli farklar bulundugunu ve
GT4 genotipi tohumlarmin en kisa siirede, GT1 genotipi
tohumlarinin ise en uzun siirede ¢imlenen tohumlar oldugunu
ortaya koymustur (Sekil 2). Cimlenme-testi ortami baglaminda
ise torf ortaminda bulunan tohumlarin kagit havlu ortaminda
bulunanlardan daha kisa siirede ¢imlendigi belirlenmistir (Sekil
3). Sonuglar iclii interaksiyon diizeyinde incelendiginde;
uygulamalarda ortalama ¢imlenme siirelerinin 8.62 giin ile
23.50 giin arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 3). 60 giin
katlamada kalan torf ¢imlenme-testi ortamidaki GT1 genotipi
tohumlarinin digerlerine kiyasla daha uzun siirede ¢imlendigi
belirlenmistir. En kisa ortalama ¢imlenme siiresi ise 8.62 giin ile
90 giin katlamadan sonra torf ¢imlenme-testi ortamina ekilmis
olan GT4 genotipi tohumlarinda saptanmigtir (Cizelge 3).
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Cizelge 2. C. australis tohumlarmin ¢imlenme ozelliklerine katlama (stratifikasyon) siiresi, genotip ve ¢imlenme-testi ortaminin etkisine iliskin

varyans analizi (ANOVA) sonuglar1.

Table 2. ANOVA results on the effects of stratification time, genotype and germination-test medium on germination characteristics of C. australis

seeds.
Hata Kareler Ortalamasi
Cimlenme orani Ortalama ¢imlenme siiresi Kok kuru agirhign ~ Govde kuru agirlig
Varyasyon Kaynagi SD (%) (giin) (mg/bitki) (mg/bitki)
Katlama siiresi (KS) 2 12186.311 *** 162.951 ** 55.025 *** 5586.593 ***
Genotip (G) 4 5785.156 *** 136.072 *** 12.796 *** 377.552 ***
Cimlenme-testi ortami (CTO) 1 284.444 ** 57.992 *** 59.146 *** 0.725 9P
KSxG 8 1530.756 *** 9.520 °° 5.510 *** 382.384 ***
KSxCTO 2 105.244 ©P 6.135 °P 15.821 *** 17.086 °°
GxCTO 4 151.556 ** 4.603 °° 8.673 *** 35.926 °°
KSxGxCTO 8 185.689 *** 6.366 °° 5.335 *** 17.752 P
Hata 60 39.289 3.309 0.258 23.156
OD, *, **_**%: Onemli degil, sirastyla P< 0.05, 0.01 ve <0.001 diizeyinde onemli.
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e . C. australis tohumlarinin ¢imlenme 6zelliklerine katlama (stratifikasyon) siiresinin ana etkisi. Her bir 6zellik grafiginde farkli harflerle
Sekil 1. C tral huml 1 1kl katl, fik: kisi. Her b llik grafiginde farkli harflerl
gosterilen ortalamalar %5 6nem diizeyindeki Duncan testine gore birbirinden farklidir.

Figure 1. The main effect of stratification time on germination characteristics of C. australis seeds. Means indicated by different letters in each
characteristic graph are significantly different at the 5% level according to Duncan’s multiple range.

Kok kuru agiligi tizerinde katlama siiresi (P<0.001),
genotip (P<0.001) ve g¢imlenme-testi ortami (P<0.001) ile bu
faktorlerin ikili ve gl interaksiyonlar etkilerinin (P<0.001)
istatistiksel anlamda 6nemli oldugu saptanmustir (Cizelge 2).
Katlama siiresi ana etkisi baglaminda katlama siiresi arttikga
ortalama kok kuru agirlik degerlerinin arttigi belirlenmis, en
yiiksek ortalama kok kuru agirlik degerleri 90 giin siireyle
+4°C’de katlamaya alinan tohumlarda kaydedilmistir (Sekil 1).
Genotip ana etkisi diizeyinde ise en kii¢iik ortalama kok kuru
agirlik degerleri aralarinda istatistiksel anlamda fark olmaksizin
GTI1, GT2 ve GT3 genotiplerinde Ol¢iilmiis, GT4 ve GTS5
genotiplerinde bu degerler artmis ve en yiiksek ortalama
degerler GT4 genotipinde saptanmustir (Sekil 2). Torf
¢imlenme-testi ortamimin kok kuru agirlign bakimindan kagit
havlu ¢imlenme-testi ortamina kiyasla daha yiiksek degere sahip
oldugu Sekil 3°de goriilmektedir. Uglii interaksiyon diizeyinde;
6.21 ve 6.95 mg ile en yiiksek kok kuru agirligi degerlerinin 60
ve 90 giin siireyle katlamada tutularak torf g¢imlenme-testi
ortamina ekilen GT4 genotipi tohumlarmmda saptandig:
goriilmektedir (Cizelge 3). En kiigiik ortalama kok kuru agirligt

degeri ise 0.22 mg ile 60 giin siire ile katlamada tutularak kagit
havlu c¢imlendirme-testi ortamina ekilen GT1 genotipi
tohumlarinda belirlenmistir (Cizelge 3).

Govde kuru agirliginin, katlama siiresi (P<0.001), genotip
(P<0.001) ve bu iki faktoriin interaksiyon (P<0.001) etkisiyle
onemli farkliliklar gosterdigi saptanmistir (Cizelge 2). 90 giin
katlamada kalan tohumlarin 60 giin katlamada kalanlara kiyasla
daha yiiksek ortalama govde kuru agirligina sahip oldugu
belirlenmistir (Sekil 1). Ortalama degerler GT4 genotipinin en
yiiksek, GT2 genotipinin ise en diisik ortalama gévde kuru
agirhgina sahip oldugunu gostermektedir (Sekil 2). Analiz
sonuglari, ortalama govde kuru agirligina ¢imlenme-testi ortami
ana etkisinin istatistiksel anlamda 6nemli olmadigin1 ortaya
koymustur (Sekil 3). Uglii interaksiyonu diizeyinde, en yiiksek
govde kuru agirlik degeri 37.28 mg ile 60 giin katlamada
kaldiktan sonra torf ¢imlenme-testi ortamina ekilen GT4
genotipi tohumlarinda, en diisiik gévde kuru agirlik degeri ise
13.83 mg ile 60 giin katlamada kaldiktan sonra torf ¢imlenme
testi ortamma ekilen GT1 tohumlarinda tespit edilmistir

(Cizelge 3).
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Sekil 2. C. australis tohumlarinin ¢imlenme ozelliklerine genotipin ana etkisi. Her bir 6zellik grafiginde farkli harflerle gosterilen ortalamalar %5

6nem diizeyindeki Duncan testine gore birbirinden farklidir.

Figure 2. The main effect of genotype on germination characteristics of C. australis seeds. Means indicated by different letters in each characteristic
graph are significantly different at the 5% level according to Duncan’s multiple range.
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Sekil 3. C. australis tohumlarinin ¢imlenme 6zelliklerine ¢imlenme-testi ortammnin ana etkisi. Her bir 6zellik grafiginde farkli harflerle gosterilen
ortalamalar %5 6nem diizeyindeki Duncan testine gore birbirinden farklidur.

Figure 3. The main effect of germination-test medium on germination characteristics of C. australis seeds. Means indicated by different letters in
each characteristic graph are significantly different at the 5% level according to Duncan’s multiple range.

C. australis tohumlarinda temel tohum Ozellikleri ile
¢imlenme Ozellikleri arasindaki iliskiler ve istatistiksel
degerlendirmeleri Cizelge 4’de sunulmustur. Korelasyon
analizi, tohum ¢ap1 ile tohum agirligi, ortalama kok ve govde
kuru agirliklart arasinda, tohum agirligi ile tohum ¢ap, ortalama
¢imlenme orani, ortalama kok ve gévde kuru agirliklar arasinda

istatistiksel anlamda Onemli ve pozitif iligkilerin oldugunu
ortaya koymustur (Cizelge 4). Ortalama ¢imlenme orani ile kok
ve govde kuru agirligi degerleri ve ortalama kok kuru agirligi ile
govde kuru agirligi arasinda da Onemli ve pozitif iligkiler
belirlenmis, 6zellikler arasinda Onemli ve negatif iliski
goriilmemistir (Cizelge 4).
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Cizelge 3. C. australis tohumlarinin ¢imlenme ozelliklerine katlama (stratifikasyon) siiresi, genotip ve ¢imlenme-testi ortami interaksiyonlarinin
etkileri.

Table 3. Effects of stratification time, genotype and germination-test medium interactions on germination characteristics of C. australis seeds.

Katlama Siiresi (giin)

Ozellik Genotip Cimlenme-testi Ortami 0 60 90
Cimlenme orani (%)
GT1 Torf 0.00 A%b* 2.67 Bab 21.35 Aa
Kagit Havlu 0.00 Ab 21.33 Aa 14.67 Bab
GT2 Torf 0.00 Ab 0.00 Ab 21.33 Aa
Kagit Havlu 0.00 Ab 0.00 Ab 8.00 Ba
GT3 Torf 0.00 Ac 16.00 Ab 24.00 Aa
Kagit Havlu 0.00 Ac 22.17 Aa 17.33 Ab
GT4 Torf 0.00 Ab 66.67 Aa 73.33 Aa
Kagit Havlu 0.00 Ac 37.33Bb 69.33 Aa
GT5 Torf 0.00 Ab 61.33 Aa 74.67 Aa
Kagit Havlu 0.00 Ab 49.33 Aa 68.00 Aa
Ortalama ¢imlenme siiresi
(giin)*
GT1 Torf - 23.50 Aa 14.78 Ab
Kagit Havlu - 21.22 Aa 17.94 Aa
GT2 Torf - - 1337 A
Kagit Havlu - - 14.87 A
GT3 Torf - 15.53 Aa 12.27 Ba
Kagit Havlu - 17.34 Aa 15.29 Aa
GT4 Torf - 11.98 Ba 8.62 Ba
Kagit Havlu - 16.07 Aa 11.23 Ba
GT5 Torf - 12.36 Aa 10.11 Aa
Kagit Havlu - 14.67 Aa 12.97 Aa
Kok kuru agirhigi (mg)
GT1 Torf 0.00 Ab 1.60 Aa 3.15 Aa
Kagit Havlu 0.00 Aa 0.22 Aa 0.37 Ba
GT2 Torf 0.00 Ab 0.00 Ab 3.73 Aa
Kagit Havlu 0.00 Aa 0.00 Aa 1.03 Ba
GT3 Torf 0.00 Ab 3.01 Aa 0.35Bb
Kagit Havlu 0.00 Ab 0.88 Bb 2.98 Aa
GT4 Torf 0.00 Ab 6.95 Aa 6.21 aa
Kagit Havlu 0.00 Ab 1.03 Ba 2.00 Ba
GT5 Torf 0.00 Ab 5.94 Aa 4.36 Aa
Kagit Havlu 0.00 Aa 1.10 Ba 1.11Ba
Govde kuru agirligi (mg)
GT1 Torf 0.00 Ab 13.83 Aa 24.74 Aa
Kagit Havlu 0.00 Ab 19.80 Aa 27.69 Aa
GT2 Torf 0.00 Ab 0.00 Ab 31.56 Aa
Kagit Havlu 0.00 Ab 0.00 Ab 29.82 Aa
GT3 Torf 0.00 Ab 20.53 Aa 26.55 Aa
Kagit Havlu 0.00 Ab 22.97 Aa 20.42 Aa
GT4 Torf 0.00 Ab 37.28 Aa 36.10 Aa
Kagit Havlu 0.00 Ab 36.45 Aa 25.52 Ba
GT5 Torf 0.00 Ab 16.88 Aa 23.25 Aa
Kagit Havlu 0.00 Ab 18.17 Aa 20.32 Aa

*: Analizler ¢imlenme olmayan uygulamalar ¢ikarilarak gergeklestirilmistir.

Y: Her ¢imlenme 6zelligi, genotip ve ¢imlenme-testi ortamu (siitun) iginde farkl biiyiik harflerle gosterilen ortalamalar %35 6nem diizeyinde Duncan testine gore birbirinden
farkhdir.

% Her ¢imlenme 6zelligi, genotip, ¢imlenme-testi ortami ve katlama siiresi (satir) i¢inde farkl kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar %5 6nem diizeyinde Duncan testine
gore birbirinden farklidur.
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Cizelge 4. C. australis tohumlarinda tohum ve ¢imlenme ozellikleri arasindaki iliskiler (korelasyonlar).

Table 4. Correlations between seed and germination characteristics of C. australis seeds.

Ozellik TA TC 0CO 0CS OKKA
TC 0.923
<0.001
0/610) 0.546 0.507
0.035 0.054
OCS -0.463 -0.350 -0.383
0.082 0.200 0.159
OKKA 0.673 0.669 0.933 -0.498
0.006 0.006 <0.001 0.059
OGKA 0.542 0.633 0.561 -0.361 0.715
0.037 0.011 0.030 0.187 0.003

TA: Tohum agirligi; TC: Tohum ¢ap1; OCO: Ortamla ¢imlenme orani; OCS: Ortalama ¢imlenme siiresi; OKKA: Ortalama kok kuru agirligi; OGKA: Ortalama gévde kuru
agirhig. Istatistiksel anlamda énemli olan iliskiler (korelasyonlar) koyu, P degerleri ise italik yazilmistir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Bu calismadan elde edilen sonuglar, Antalya ili Serik
ilgesindeki C. australis genotipleri tohumlarinin soguklama
ihtiyaci niteligindeki fizyolojik dormansiye sahip olduklarini,
bu nedenle katlama (stratifikasyon) uygulanmadan nispeten
yiiksek toprak sicakligi sartlarina yapilan ekimlerden tatmin
edici diizeyde ¢imlenme oranlarmin elde edilmesinin ¢ok gii¢
oldugunu gostermistir.

Calisma ile belirlenen tohum ¢ap ve agirlik degerleri Juan
ve ark. (2006)’nin ¢aligmalarinda elde ettigi tohum ¢ap (0.154 +
0.038 mg) ve agirlik (minimum 6.38 mg, maksimum 7.41 mg)
degerleri ile benzerlik gostermektedir. Sonuglar, tohum
kaynagmimn C. australis tohumlarinin morfolojik 6zelliklerini
biiyiik 6lgiide etkiledigini saptayan Singh ve ark. (2006)’nin
calismasi ile de paralellik sergilemektedir. Ote yandan odunsu
bitki tiirlerinde tohum morfolojik ve fizyolojik &zelliklerinin
meyvelerin bitki iizerinde bulunduklar1 konuma bagli olarak
dahi farklilik gosterebildigi (Nielsen 1988) bilinmektedir.

Farkli siirelerdeki katlama uygulamalar1 C. australis
tohumlarinin ¢imlenme oranini arttirmistir. Bu sonug¢ Hartmann
ve ark. (2002), Takos ve Efthimiou (2002), APAT (2003), Dirr
ve Heuser (2006) ve Ballesteros ve ark. (2015)’nin bulgu,
yorum ve Onerileriyle uyum gostermektedir. Bu Onerilerin
biiyiik cogunlugunda C. australis tohumlarinin soguk mevsimde
aciga ckilmeleri aksi halde katlama uygulamalarina ihtiyag
oldugu agik¢a bildirilmektedir. Bu ¢alismada kullanilan
genotipler Akdeniz kiy1 kesimi dogal bitkileri olmalarina
ragmen ayni kesinlikte fizyolojik dormansiye sahip olduklari
acik delilleriyle ortaya ¢ikmustir. Ote yandan bazi deliller ve son
yillarda elde edilen arastirma sonuglar1 (Giiney ve ark. 2018)
aslinda C. australis tiirtinde dormansinin ortadan kalmasi igin
ihtiya¢ duyulan diigiik sicakligin derecesinin bilinen klasik +4-
5°C civarinda degil nispeten daha yiiksek dereceler olabilecegi
ihtimalini kuvvetlendirmektedir. Nitekim Hamada ve Tanaka
(1988) benzer bir durumu Prunus lannesiana Wils. (Carr.) var.
speciosa’da aragtirmiglar ve en iyi ¢imlenme sonuglarimi 3-
4°C’de 12-16 hafta, 8-9°C’de ise 12 hafta 1slak katlama yapilan
tohumlardan elde etmislerdir. Benzer bir biyolojik 6zelligin C.
australis tohumlar1 i¢in gegerliliginin arastirilmasina ihtiyag
bulunmaktadir.

Bu ¢aligmada incelenen hemen tiim ¢imlenme 6zelliklerinde
genotipten  kaynaklanan  6nemli  farkliliklarin  oldugu
belirlenmistir. Ornegin GT4 ve GT5 genotiplerinde Takos ve
Efthimiou (2002)’nun bildirdigi ¢imlenme oranlarmna benzer
sonuglar almirken, GT1, GT2 ve GT3 genotiplerinde ise daha

diisiik oranlarda ¢imlenme ger¢eklesmistir. Bu sonug, ¢imlenme
yetenekleri bakimindan genotipler arasindaki genetik farki isaret
etmekte ve buna benzer ¢ok sayida ¢imlenme davranigimnin
varlig1 bilimsel bir gergeklik olarak kabul gérmektedir (Otho ve
ark. 2007; Elias ve ark. 2012; Baskin ve Baskin 2014).

Cimlenme-testi ortamlarinin daha ¢ok laboratuar teknik
testleri ve tohumculuk teknolojisinin teknik araglarindan kabul
edilmeleri yaygin bir durumdur (Elias ve ark. 2012). Baskin ve
Baskin  (2014) ¢imlenme denemelerinde birgok ortam
kullanilabildigini ve tiirlerin bu ortamlara farkli tepkiler
verebildigini bildirmektedirler. Prasad ve ark. (1996) Litchi
chinensis ve Lee ve Yang (1999) ise Lilium formosanum’un
tohumlarinda ¢imlenme oranlarinin ¢imlenme-testi ortamina
gore farklilagtigini kamitlamiglardir. C. australis tiiriinde de torf
ortaminda kagit havlu ortamma kiyasla daha iyi ¢imlenme
ozelligi sonuglar1 alinmstir.

Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar, Baskin ve Baskin
(2004)’in dormansiyi smiflandirma kriterleri esas alindiginda
Akdeniz kiy1 kesimi C. australis genotipleri tohumlarinda
fizyolojik dormansi varliginin kaniti olarak degerlendirilmistir.
Ayrica dormansinin ortadan kaldirilmasi i¢in en uygun nispeten
yiiksek sicaklik derecelerinin arastirilmasma ihtiyag oldugu
diigtiniilmektedir.
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