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Anahtar Kelimeler: Altyap1 bilgilerinin Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ortaminda tutulmasi, verilerin
Cografi Bilgi Sistemi (CBS) giivenilir, sistemli ve gilincel olmasinin yaninda planlama ve uygulama asamalarinda
Altyap Bilgi Sistemi dogru karar ve sonu¢ elde etmeyi saglar. Bu sistemler sayesinde zor ve maliyetli olan
Mersin Universitesi altyapr bilgilerine saglikli bir sekilde erisimi saglanmis olmaktadir. Bu amacla

calismada, Mersin Universitesi fiber optik ag altyapr bilgi sistemi olusturulmustur.
Sistem sayesinde, fiber optik ag altyap1 sebekelerinin standart ve sistematik bir yapi ile
tutulmasinin saglanmasi, web uygulamasiyla da gerekli sorgulamalar ve analizlerle,
verilerin gilincel bir yapida olmasina imkan saglamaktadir.

Using The Geographic Information System Mersin University's Fiber Optic Network
Construction of Infrastructure

ABSTRACT
Keywords: Keeping the infrastructure information in Geographic Information Systems (GIS)
Geographic Information environment ensures reliable, systematic and up-to-date data, as well as accurate
System (GIS) decision making and results in planning and operation phases. Thanks to these systems,
Infrastructure Information access to infrastructure information that is difficult and costly is ensured in a healthy
System way. For this purpose, Mersin University fiber optic network infrastructure information
Mersin University system has been established. Thanks to the system, it is ensured that fiber optic network

infrastructure networks are kept with a standard and systematic structure and the data
is kept up-to-date with the necessary queries and analyzes with the web application.
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1. GiRis

Cografi Bilgi Sistemleri; yerin ytlizeyine ve altina
ait verilerin toplanmasi, depolanmasi, giincel bir
sekilde goriintilenmesi, ilgili veriler arasinda
iliskisel modellemenin yapilmasi, sorgulanmasi ve
analiz edilmesini dogru bir planlama sekli ile
yapilmasini saglayan bilgi sistemleridir. Cografi Bilgi
Sistemlerinin en énemli kullanim alanlarindan biri
de altyapi bilgi sistemleridir. Altyapi bilgi sistemleri
ile internet sebekeleri, dogalgaz sebekeleri, elektrik
sebekeleri, su borusu sebekeleri ile ilgili bircok
bilgiye erisilebilmekte ve bu bilgilerin saglikli ve hizli
bir sekilde sorgulayabilme, analizler yapabilme,
iliskisel modelleme yapabilme imkani
saglamaktadir. Bu sayede harcamalarin azalmasina,
en dogru ve kisa zamanda altyapi sistemlerinin daha
uygun yapilabilmesine imkdn saglamaktadir
(Giineri, 2010).

Tirkiye’de, altyapi(internet, su, dogalgaz,
elektrik vb.) sebekeleri son yillara kadar kagit,
dokiiman vb. araglarla ydnetimi saglanmaktaydi.
Gilinimiizdeki ntfus artisiyla birlikte yerlesim
yerlerinin ¢ogalmasi, kullanilan klasik yontemlerin
altyapt sebekeleri icin yetersiz kaldigi ortaya
¢ikmaktadir. Altyap1 sebekelerinin Onemi
diistinuldigiinde; ihtiyaclara hizli, sistematik ve
yerinde Kkararlar alabilmek icin Altyapt Bilgi
Sistemlerinin olusturulmasi gerekmektedir.

Bu konu kapsaminda bir¢ok kurum ve kurulus
kendi altyapr bilgi sistemlerini olusturmaya
baslamislardir. Bunlardan biri olan ODTU Kampiis
Bilgi Sisteminin CBS ile Olusturulmasi...(Ekin, 2011)
projesidir. Bir diger érneklerde Istanbul kenti icin
yapilmis olan IGDAS Altyapi Bilgi Sistemi ve Istanbul
Su ve Kanalizasyon Dairesi Genel Mudiirliigii (iSKi)
Altyap Bilgi Sistemi (ISKABIS) Projesi (Ekin, 2011)
gosterilebilir. Altyapr bilgi sistemi projeleri tiim
Turkiye’de hizli bir sekilde yayilmaktadir.

Hizli gelisen teknoloji géz oniine alindiginda,
ozellikle liniversitelerin diinya ile iletisimi olduk¢a
onemlidir. Gliniimiizde diinya ile iletisimi hizli bir
sekilde saglayan internettir. internetin de en hizh
saglayicisi fiber optik aglardir. Bundan dolayidir ki
fiber optik ag sebekelerinin 6nemini arttirmaktadir.
Mersin Universitesi'nin, diinyadaki ve Tiirkiye'deki
konumu da goz oOniine alindiginda altyapisinin;
ozellikle fiber optik ag altyapisinin klasik
yontemlerle yonetilmesi oldukga giictiir. Bu nedenle
calismada, Mersin Universitesi fiber optik ag altyap:
bilgi sistemi olusturulmustur. Sistem sayesinde,
fiber optik ag altyap1 sebekelerinin standart ve
sistematik bir yapi ile tutulmasinin saglanmasi, web
uygulamasiyla da gerekli sorgulamalar ve
analizlerle, verilerin giincel bir yapida olmasina
imkan saglanmistir.

Calismanin 2. Béliimiinde Mersin Universitesi
fiber optik ag altyapisi bilgi sisteminden bahsedilmis
olup yontem hakkinda agiklamalar yapilmistir. 4.
Bolimde elde edilen bulgular tartisilmistir. Ve son
boéliimde sonug verilmistir.

2. YONTEM

Burda c¢esitli mesafe hesaplama analizlerini
kullanmay1  planlamaktayiz.  Bunlardan  biri
Weighted distance analysis yani agirlikli mesafe
analizidir. Bir noktadan diger bir noktaya dogru ¢izgi
cizmenin ise yaramadigl durumlar olmaktadir. Bazi
durumlarda analiz sonucunda, birden ¢ok mesafe
sonucunu karsilastirmak gerekebilir. Ornegin iki
nokta arasinda bircok alternatif yol olabilir. Bu
alternatif yollar1 belirlemede, iki nokta arasindaki
toprak cesidi, yol iistiinde bulunan engebeler vb.
faktorler goz goniinde bulundurularak en verimli
giizergah1 belirleyebiliriz. En kisa glizergdh her
zaman en verimli sonuca ulastirmayabilir. Bu tip
durumlarda yiiksek verimi maliyet olarak kabul
ettigimizde Weighted distance analysis metodunu
kullanabiliriz.

Bir diger analiz Least-cost Path Analysis (En az
maliyetli yol analizi); Reclassification (Yeniden
Siniflandirma) ve Cost (Maliyet) ile elde ettiginiz
toplam maliyet yiizeyiyle, maliyet agirlikli mesafe
analizi yapabiliriz. En az maliyetli yolu belirlemede;
zaman, mesafe veya kullanica tarafindan
tanimlanmis olan diger o6lgiitleri baz olan yoldur.
Least-cost path analizi bu tip o6lciitleri kullanarak
belirlenmis olan iki konum arasindaki en az maliyetli
yolun tespitine yardimci olur. Bu analiz metodu
kullanarak en ucuz sekilde bir fiber optik ag
sebekesini ne sekilde yapilabilecegini
belirleyebiliriz. Baslangi¢ ve bitis noktalarindan
olusan herhangi bir kombinasyon least-cost path
analizinin bir pargast olabilir, bir baslangi¢
noktasindan birden c¢ok hedef noktasina en az
maliyetli yolu hesaplayabilecegimiz gibi birgok
baslangic noktadan da bir bitis noktasina en az
maliyetli yolu saptayabiliriz.

3. MERSIN UNIVERSITESI FiBER OPTIK AG
ALTYAPI BiLGI SISTEMi (MUFOAABS)

Mersin Universitesi Fiber Optik Ag Altyap: Bilgi
Sistemi, kampiis yerleskesindeki fiber optik ag
sebekesine ait her tiirlii verilerinin sistematik bir
sekilde ve birbiri ile iligkilendirerek elektronik
ortama aktarilmasiyla olusur.

Mersin  Universitesi’'nin  fiber optik ag
sebekesinin altyapt verileri, su an kurumun
belirlemis oldugu saha ¢alisanlar: tarafindan klasik
yontemlerle saglanmaktadir. MUFOAABS sistemi ile
internet saglayan fiber optik aglarin kampiis i¢cindeki
mekansal durumlart (toprak tiirii, topragin kag
metre altindan gegecegi vs.) ile fiber optik
kablolarinin 6znitelik bilgileri (kablo tiri, capi,
imalat tarihi vs.) CBS'nin harita araci yardimiyla
sisteme aktarilmasi saglanmaktadir. Béylece Mersin
Universitesi'nin fiber optik ag altyap: sisteminin
optimum bicimde kullanilabilmesi
amaglanmaktadir.
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4. MERSIN UNIVERSITESI FiBER OPTIiK AG
ALTYAPI BIiLGi SISTEMININ iSLEVi VE
FAYDALARI

4.1. Sayisallastirma

Altyapi Bilgi Sistemleri olmadan 6nce fiber optik
ag sebekelerine ait planlar ve c¢izimler kagit,
dokiiman ortamlarinda  tutulmaktaydi.  CBS
teknolojisinin gelismesiyle planlar ve c¢izimler kagit
ve dokiiman ortamlarindan sistematik bilgi
sistemlerine  aktarilabilmektedir. = Donanimsal
ekipmanlarini yardimiyla sisteme aktarilan planlar
ve cizimler, CBS yazilimlariyla da, harita iizerinde
koordinatlandirilmaktadir. Harita tizerindeki
koordinatlandirmadan sonra, ¢izimler uzerindeki
sebeke nokta, c¢izgi ve poligon formatina
déniistiiriilmektedir. Iste bu islemlerin tiimiine
sayisal haritalarin elde edilmesi veya kisaca
sayisallastirma ad verilir.

Sayisallastirma islemleri tamamlanarak

birlesimlerin yapilmasiyla, kampiisiin tamamina ait
fiber optik ag sebekesi bir bilgisayar ekranina
indirgenmis olacaktir. Bu olay, kampiisiin fiber optik
ag sebekesinin sayfalarca Kkagittan kurtarilip,
parmaklarin ucuna tasinmasi anlamina gelmektedir
(Yilmaz ve Keskin).

- ? .
Sekil 1. MUFOAABS

Sistemi
4.2. Veri Tabani Olusturulmasi

Mersin  Universitesi'nin  fiber optik ag
sebekesinin s6zel ve sayisal bilgileri kdgit ortaminda
tutularak céziimler iiretilmektedir. MUFOAABS'’inde
ise fiber optik ag sebekesine ait tiim bilgileri iceren
bir veri tabani olusturulmaktadir. Bu veri tabaninin
olusturulmasiyla fiber optik sebekesine ait yeni
verilerin girilmesine veya var olan verilerin diizenli,
hizli ve giivenli bir sekilde glincellenmesine olanak
saglamaktadir. Bu tip maliyeti yiiksek ve kontrolii
onemli olan sebeke verilerinin sistematik olarak veri
tabaninda muhafaza edilmesi gerekmektedir.

4.3. Grafik Veriyle Sozel Verinin
iliskilendirilmesi

Cografi Bilgi Sistemi yazilimlar1 yardimiyla
bilgisayar ortamindaki grafik veriyle (¢izimler),
sebekelere ait veri tabanlari

iliskilendirilebilmektedir. Bu iliskilendirmeyle grafik
verisinden se¢ilen bir eleman veri tabaninda
goriintiilenebilecegi gibi, veri tabanindan segilen bir
eleman da grafik verisinde goriintiilenebilir.

Grafik veriyle sozel verinin iliskilendirilmesi,
veriye hizli ulasimi saglamaktadir. Hizli ulasim
sayesinde, sebeke sisteminin herhangi bir
bolgesinde ariza meydana gelmesi, bakim-
onariminin yerinin tespit edilebilmesi vb. bir islemin
gerekli olmasi durumunda o bélgedeki sebekeye ait
bilgilere (¢ap, debi, uzunluk vb.) giivenilir bir
bicimde ulasilmasina olanak saglamaktadir. Bu da
problemlerin ¢6ziimiinde yerinde ve dogru
kararlarin alinmasimi saglayacaktir...(Yilmaz ve
Keskin)

4.4. Sorgulamalar

Fiber optik ag sebekesi tiim universite
yerleskesini kapsayan bir sistemdir. Bundan dolay1
ag sebekesinin belirli degerleri girilerek istenilen
ozelliklerde sonuglarin elde edilmesi sorgulama
yontemiyle olmaktadir. Ornegin ihtiyac halinde, baz
bolgelerdeki ag sebekesine ait kablolarin
yenilenmesi veya kablo gecis gilizergahinin
degistirilmesi gerektiginde tim ag sebekesinin
incelenmesi gerekmektedir. MUFOAABS
kurulmamus bir yerleskede tiim ag sebekesi icin bu
tip islemlerin yapilmasi zaman kayiplarina neden
olacaktir. islem yapilmasi istenen a8 sebekesinin
ozellikleri hakkinda detayli bilgi almak ve bu
ozellikler hakkinda hesaplamalar yapmak kayiplara
sebebiyet verecektir. Bu tiir kayiplar1 engellemek
icin, tiim sistem iizerinden istenilen degerlerin
saglikli bir sekilde incelenmesi ve revize edilmesi
sorgulama yontemiyle saglanabilmektedir.

4.5. Sebeke Analizleri
Birbirleri ile baglantili olan fiber optik ag
sebekesi, harita Tlzerindeki grafik verilerinin

(¢izimlerin) analizleridir. Herhangi bir bolge icin en
kisa ve en uygun hattin bulunmasi, bir hat tizerinde
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herhangi bir arizanin olusmasi ile nerelerin
etkilenecegi, nerelerde internet kesintisinin olacagi
gibi analizlerin yapildigi uygulamalardir. Bu
analizler sayesinde kontrolii zor olan altyapi
sistemlerinde olusabilecek sikintilarda nelerin
etkilenecegi goriilebilmektedir. Bu sikintilarin
MUFOAABS iizerinde diisiiniildiigiinde takibi kolay
olsun diye sikintii bolgelerin grafik verilerinin
renklerinde farklhilagsmakta ve izlenmesi
kolaylastirilmaktadir.

Ama; ve Kipsamm Belrlenmes: )

1
Kurzmsal Temellenn Olegturedmas )

T

_".I

'

Kurumsl (BS Altvaps Humetlen

Hizmet Yonetmi Plaslama-CHS

Fa
I'\ Maleryal ve Yontesim Belrksmen )

'

Wb Tabanh Koourral Veri Portah Altyapeans Kurulmas )
t

¢

( Veri Toplama

h ' :
""--.._‘_\_: tibar *g

.

| Kosussal Ven Estegritvons
Vieri Klontreli} )
A
-

'x

'

Konemsal Yen Yayiskima

A
¥
Fa
\ MUFAAES )
,
: Yelilndeme
I
Ven Tabar Topolojia |.
b A
|lr- l-’
| Vi Ginenlida | Asa Vi Tasanim }
b L

Sekil 3. MUFAABS Yonetim Semasi (Ekin, 2011)

GBS Clidmlen

5. BULGULAR
5.1. MUFOAABS Bulgulari

Mersin Universitesi'nin diger altyapr bilgi
sistemleri, fiber optik ag altyap1 bilgi sistemi ile
entegre calisacak hale getirilmelidir. Bu calismaya ek
olarak, birden fazla altyapi bilgi sistemi olacagindan,
sunucu ozellikleri gliclendirilmeli, yetkilendirilmeler

altyapr cesitlerine gore diizenlenmeli ve giiniin
gelismis CBS ¢oziimlerinden yararlanilmalidir. Web
tabanli uygulama yapilacaksa da farkli ekranlarda
calisabilmesine dikkat edilmelidir. Bundan dolay1
yeni yazilacak sistemin araytizli cep telefonlarina,
tabletlere ve ¢esitli ekran ¢6ziintrliiklerine uygun
sekilde hazirlanmalidir.

Sistemin hizli, dlizenli ¢alismasi ve sistemin bir
kisminin bozulmasinin tiim sistemi etkilememesi
icin veri tabani ve web platformu ayri sunuculara
kurulmalidir. Bu sunucularin birbirleri ile karsilikli
konusabilmeleri saglanmaldir.

6. SONUCLAR

Altyap1 bilgi sistemlerinin Cografi Bilgi
Sistemleri ile olusturulan sistemleri zaman
kazandirici, maddi kaynaklarin verimli ve yerinde
sistematik sekilde kullanilmasini saglamaktadir. Bu
sistematik  sistemler sorgulama ve analiz
yapabilecek bir veri yapisi igerisinde oldugundan
dogru karar verme ve planlama olmasina imkan
verir. Bu sistemler sayesinde altyapi islemlerinde
saglikli ve islevsel miidahaleler yapilmasina olanak
saglayacaktir. Bu sistematik sistemleri kent
bazindaki sistemlerle entegre olmasi saglayarak
kentlerin rahat, temiz ve sistematik olmasi
saglanabilir.
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