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Anahtar Kelimeler: Ulkemizde son otuz yilda kentlesmenin hizlanarak artmasi ile birlikte sehrin altyapisinin
Altyap1 Bilgi klasik yontemlerle yonetilmesinin oldukga gii¢ bir hal aldig1 goriilmiistiir. Altyap: tesislerinin
Sistemleri, gecmisten gliniimiize kadar bircok kurum ve kurulus tarafindan c¢esitli yollarla, degisik
Cografi Bilgi standartlar gergevesinde yapilmus oldugu tespit edilmistir. Altyap1 hatlarinin uzunlugu goz
Sistemleri, oniine alindiginda 6niimiize 6zellikle biiyiik kentlerde hacimli ve bir o kadar da karisik bir
Altyap Hatlar, yap1 ¢ikmaktadir. Bu yapinin zaman igerisinde klasik yontemler ile yonetilemedigi, gliniimiiz
Konumsal Analizler teknolojisine uygun hareket ederek daha hizli ve etkili bir sekilde yonetilmesi ihtiyaci ortaya

cikmustir. Bu baglamda Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) teknolojisinin kullanilmasi énemli bir
argiiman olarak ortaya ¢ikmaktadir. Sehirlerdeki altyap: sistemlerinin belirli bir bilgi sistemi
cergevesinde modellenmesi ve isletilmesi 6zellikle belirli biiyiikliikteki sehirler agisindan

biiyiik 6nem arz etmektedir.

Belediyeler agisinda ytiklii miktarda maliyetler ile tesis edilen altyapilara ait bilgiler
yerin altina gomiili kalmayip, model proje ile dijital platformda veri toplama ve
depolama ile bilginin saklanmasi ve giincellenmesi bu ¢alismada hedeflenmistir. Bu

baglamda, gereksinim analizi ile birlikte bir

gerceklestirilmistir. Boylece, altyap1 hatlarina konumsal olarak ulasmak daha hizli ve

giivenilir hale gelmistir.

Design and Applications of Infrastructure Information Systems

ABSTRACT
Keywords: It has been seen that in the last thirty years, the urbanization has accelerated and increased,
ISS and it has become challenging to manage the infrastructure of the city with classical methods.
GIS It has been determined that various institutions and organizations have built infrastructure
Infrastructure Lines facilities. They are in various ways and within the framework of different standards from past
Spatial Analysis to present. Considering the length of the infrastructure lines, we see a large and complicated

structure, especially in big cities. It has emerged that classical methods cannot manage this
structure over time, and the need to manage it faster and more effectively by acting following
today's technology. In this context, the use of Geographic Information Systems (GIS)
technology emerges as an essential argument. Modelling and operating of infrastructure
systems in cities within the framework of a specific information system is of great importance,

especially for cities of a specific size.

In this study, it is aimed to collect and store data on the digital platform with the model project
and to keep and update the information. In this context, a spatial database design was carried
out with requirement analysis. Thus, it has become faster and more reliable to reach

infrastructure lines positively.
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1. GIRIiS

Diinyadaki altyap1 islemleri belediyeler icin
biiyiik énem tasimaktadir. Ozellikle temiz su ve atik
su hizmetleri, gelismekte olan iilkeler ve geri kalmis
tilkelerde dnemli sorunlar géstermektedir (Masood
ve digerleri, 2016; Ogie ve digerleri, 2017). Genel
olarak, "kamu hizmetleri" ifadesiyle tanimlanan
altyap1 hizmetleri genellikle icme suyu, atik su ve
yagmursuyu yonetimi, atik yonetimi, ulasim, fiziksel
yapilar ve tesisler gibi yerel yonetimler tarafindan
verilmektedir. Planlanmamis insaatlar sonucu
Tirkiye'de altyapi ihmal ediliyor. Bu can ve mal
kaybim1 ihmali sonucu o6denmistir. Hizli ve
beklenmedik biiytime, altyapidaki karmasikligin
temelidir. Gelismis tilkelerde, yerlesim tamamlanan
alanlara dogru yapilir, gelismekte olan iilkelerde ise
bunun tam tersi dogrudur. Gelismekte olan
ilkelerdeki anlasma alanlarina altyap:r hizmetleri
saglama cabalar siirdiiriilmektedir. Ozetle, gelismis
tilkeler kendi altyapilarina yerlesmisken, gelismekte
olan iilkelerdeki diizenlemelere iliskin altyapiya
karar verilmistir. Hizla genisleyen alanlara altyapi
hizmeti vermeye c¢alisan yerel yonetimler bu
noktada giiclik c¢ekmekte ve yirittikleri
hizmetlerin kalitesi de diismektedir (Alegre vd.,
2012; Moloney, McKenna ve Fitzgibbon, 2017).

Altyap1 haritasi tretim anlayisi gelismekte olan
tilkelerde yani sira iilkemizde dogal gaz hatlarinin
insast icin gelistirilmistir, ancak ¢ok 6nemli bir
o6neme sahip degildir. Ancak, dogal gaz boru hatlari
icin harita lretimi, diger altyapi sirketlerinin bu
noktada harekete gecmesini saglamistir. Ulkemizde
son yillarda yogun bir sekilde devam eden altyapi
calismalar1 diger altyapt kurumlarinin ¢izgisine
zarar veriyor ve bu kayiplar can ve mal kaybina
neden olmaktadir. Bu Kkayiplarin nedenlerinden
bazilarini listelemek mimkiindir. Bu baglamda,
Cografi Bilgi Sistemlerinin altyap1 yonetiminde
kullanilmasi da giiniimiizde yararh bir ara¢ olarak
ortaya cikmaktadir.

Bu calismada, Altyap:t Bilgi Sisteminin en
giincel verilerin en dogru ve en gilincel verileri
konusunda sundugu imkanlar, maliyet analizi,
istatistiksel verilerin sunumu, kayip ve sizintiya
kars1 miicadelede aktif rol oynamakta oldugu tespit
edilmistir. Bu baglamda, Altyap: Bilgi Sistemi i¢in
gerekli konumsal veritabani tasarimi ve uygulamasi
amaciyla bilesenler gergeklestirilmis ve sirasiyla
aciklanmistir.

2. COGRAFI BILGi SiSTEMLERI (CBS)

Icerik Giiniimiizde hizla gelisen bilgi ve iletisim
teknolojileri (BIT) ile insanlarin yasam tarzlarinda
bircok degisiklikler meydana getirmistir. Modern
cagimizda toplumlar bilgi caginin getirilerinden
miimkiin oldugunca yararlanmak zorundadirlar. Bu
baglamda hem yasam kalitesinin yiikseltilmesi, hem
de veriye daha hizli ulasim saglamak o6nemlidir.
Bunlara ilaveten verilerin analizi ile navigasyon,
konum bulma vb. bircok web tabanli CBS
uygulamalarinin gerceklestirilmesi, emlak vergisi,

altyapt hizmetleri gibi bir¢ok kamusal hizmetin
takibinin de CBS yordamiyla yapilmasi mimkiindiir.
CBS nin ana bilesenleri Sekil 1. de verilmistir. Bu
calismada da uygulama bdliimiinde aktif olarak CBS
kullanimi agiklanmistir.

YAZILIM

DONANIM

YONTEMLER

Sekil 1. CBS nin Temel Bilesenleri (Filiz, 2017)

Konumsal CBS tasarimlarinda ilk asama gereksinim
analizi asamasidir. Gereksinim analizinde sistemde
yer alacak veri, veri tipleri ve analizler belirlenmelidir
(Alkan ve Bulut, 2010; Alkan ve Polat, 2017; Alkan ve
Surmeneli, 2018; Alkan ve Polat, 2018). Bu baglamda
bu calismada yapilan gereksinim analizi islemleri
asagida maddeler halinde verilmistir.
> Icme suyu ve atik su hatlarinin ¢ap, malzeme
cinsi ve diger bilgilerinin verileri,
> Yagmursuyu ve gri su hatlarinin ¢ap, malzeme
cinsleri ve diger bilgilerinin verileri,
> Icme suyu depolarinin hacim ve diger
bilgilerinin verileri,
> Atik su terfi istasyonlarinin kapasite ve diger
bilgilerinin verileri,
> Atik su aritma tesislerinin kapasite ve diger
bilgilerinin verileri,
> Icme suyu ve gri su hatlarindaki vana
bilgilerinin verileri,
Sistemde gerceklestirilecek bazi sorgulamalar
asagida maddeler halinde verilmistir.

> Konumsal veritabaninda altyapr hatlarinin
oznitelik bilgilerinin sorgulanmasj,

> Konumsal veritabaninda Igmesuyu
depolarinin besleme alanlarinin sorgulanmasi,

> Konumsal veritabaninda hangi atik su

hatlarinin hangi terfi merkezine ve aritma
tesisine bagli oldugunun belirlenmesi gibi
sorgulamalarin gerceklestirilmesidir.

3. ALTYAPI BILGI SISTEMLERININ TASARLANMASI

Konumsal CBS tasarimlarinda ilk asama
gereksinim analizi agsamasidir. Gereksinim analizinde
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sistemde yer alacak veri, veri tipleri ve analizler
belirlenmelidir (Alkan ve Bulut, 2010; Alkan ve Polat,
2017; Alkan ve Surmeneli, 2018; Alkan ve Polat,
2018). Bu baglamda bu ¢alismada yapilan gereksinim
analizi islemleri asagida maddeler halinde verilmistir.
> Icme suyu ve atik su hatlarinin ¢ap, malzeme
cinsi ve diger bilgilerinin verileri,
> Yagmursuyu ve gri su hatlarinin ¢ap, malzeme
cinsleri ve diger bilgilerinin verileri,
> Icme suyu depolarinin hacim ve diger
bilgilerinin verileri,
> Atik su terfi istasyonlarinin kapasite ve diger
bilgilerinin verileri,
> Atik su aritma tesislerinin kapasite ve diger
bilgilerinin verileri,

> Iecme suyu ve gri su hatlarindaki vana
bilgilerinin verileri,

Sistemde gergeklestirilecek bazi sorgulamalar

asagida maddeler halinde verilmistir.

> Konumsal veritabaninda altyapr hatlarinin
Oznitelik bilgilerinin sorgulanmas;,

>  Konumsal veritabaninda Igmesuyu
depolarinin besleme alanlarinin sorgulanmasi,

> Konumsal veritabaninda hangi atik su

hatlarinin hangi terfi merkezine ve aritma

tesisine bagli oldugunun belirlenmesi gibi
sorgulamalarin gerceklestirilmesidir.
4. KONUMSAL VERI TABANI SEMALARININ

TASARLANMASI ve SISTEMDE ANALIZLER

Calisma kapsaminda veri modeli tasariminin
olusturulmasinda  Varlik-iliski (V)  modeli
kullanilmistir. Yapilan gereksinim analizi
sonucunda ihtiya¢c duyulan veriler ve sorunlar
belirlenmistir. Bu dogrultuda asagidaki islem
adimlari gerceklestirilmistir.

Tasarimi olusturan Temizsu Hat, Temizsu
Depo, Temizsu Vana, Altyapt Veri, Kaynaklar,
Altyapr Hat Tipleri, Altyap1 Malzemeleri, Altyap:
Projeleri, Atiksu Hat, Atiksu Aritma Tesisi, Atiksu

Terfi, Yagmursuyu Hat, Yagmursuyu Terfi,
Yagmursuyu Tesis, Grisu Hat, Grisu Tesis, Grisu
Vana VI tasariminda ana varliklar olarak
belirlenmistir.

ihtiyac duyulan veriler ve ana varliklar
belirlendikten sonra iliski tipleri ve anahtar
kelimeler belirlenmistir. Temizsu hat - Vana ile olan
iligki tipi bire-¢ok (1-M) dur. Bir vana bir ya da daha
fazla temizsu hattim1 ydnetebilir. Ama bir temizsu
hat bir tane vana ile yonetilebilir. Anahtar kelime
olarak HATID secilmistir. Asagida gereksinim
analizine gore gerceklestirilen ana Varhk iliski
Semalar1 verilmistir.

Ornek-1: icmesuyu Depo Analizi

Bu ornek analizde igme suyuna ait deponun
beslemekte oldugu alan, bu alan igerisindeki
icmesuyu hatlar1 ve metraj bilgileri, alt izole bolge
sayisi, bina sayisl, nufus verisi
goriintiilenebilmektedir. S6z konusu bolgeye yeni
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yerlesim yerlerinin eklenmesi ile birlikte mevcut
icmesuyu depolarinin yeni niifus projeksiyonuna
gore yeterli olup olmadig1 ve hangi bolgelerde hangi
hacimlerde depolar yapilmasi gerektigi hususunda
gerekli calismalarin  yapilabilmesi hususunda
gerekli verilerin saglanabilecegi bir modiil olarak
tasarlanmistir (Sekil 4.).

Ornek -2: icmesuyu ve Kanalizasyon Durum
Belgesi

Uygulama kapsaminda gergeklestirilen yazilim ile
icme suyu ve kanalizasyon aboneligi talep edilen
yapilarin mevcut durumlar1 tasarlanan model
vasitasiyla tespit edilebilmektedir. Bu o6rnekte
hazirlanan belge ile talep edilen adres bilgileri veya
ada/parsel bilgileri sisteme girilmek suretiyle
aboneye ait bilgiler ekrana getirilmektedir. (Sekil
5).

5. SONUCLAR
Ulkemizde hizli kentlesme artis;, c¢arpik
kentlesmeyle beraber c¢arpik altyapiy1 da

beraberinde getirmistir. Bu baglamda sehrin
altyapisinin  klasik  yontemlerle ydnetilmesinin
oldukga gii¢ bir hal aldig1 tespit edilmistir. Tiim bu
sebeplerle, herhangi bir sehre ait icmesuyu, atiksu
ve bunlara iliskin tesislerin konumsal
sorgulamalarinin, sebeke analizlerinin ve
yonetiminin yapilabildigi, altyapilara ait bilginin
depolanmasi, strekli kontrol altina alinmasi ve
giincel tutulabilmesi i¢in hizli ve saglikli ¢alisan bir
Cografi Bilgi Sistemi uygulamasi olan Altyap1 Bilgi
Sisteminin olusturulmasinin elzem oldugu bu
calisma neticesinde ortaya ¢ikmistir. Bu ¢alismada
ISU Genel Miidiirliigii biinyesinde yapilan altyap:
calismalar1 detayli bir sekilde incelenmistir.
Incelemeler  sonucunda  sistemdeki  mevcut
ihtiyaclar ve sorunlar belirlenmistir. Belirlenen
ihtiyaclar dogrultusunda konumsal veritabani
tasarimi ve tasarlanan bu sistemde yapilabilecek
analizler belirlenmistir. Bu baglamda bu analizler
gerceklestirilmistir.  Diger = yandan  sistemin
getirecegi bir takim faydalarda sonuglar olarak
asagida maddeler halinde verilmistir.
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Altyapihattipleri, Altyapimalzemeleri, Altyapiprojeleri ile VI Diyagrami
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e Altyap1 Bilgi Sistemleri ile altyapi hatlarinin
verilerinin sisteme girilmesi, sistemin anlik ve
zamansal takibinin yapilabilmesinin mimkiin
oldugu, bu sayede aktif olarak altyapi yonetimi
saglanabilecegi tespit edilmistir.

e Bu c¢alisma ile birlikte, altyap1 verilerinin
yonetilebilir hale getirildigi, kayip-kacak ile
etkili bir miicadele yontemi sunan, maliyet
analizlerinin hizhh bir sekilde yapilabildigi,
raporlamalar ile bilitce c¢alismalarina O6nemli
katkilar sunulabildigi, ileri diizeyde ise mobil
cihazlarda kullanilabilir olmasi1 baglaminda
CBS’nin en 6nemli argiimanlarindan giincelleme
islemlerinde kullanilabilmesini de miimkiin hale
getirmistir.

e Tasarlanan sistem ile icme suyu hatlari ile iliskili
depo ve vana bilgileri, bunlara ait debimetre
bilgileri, vanalarin yonettikleri hatlarin cinsi,
imalat yili, ¢apinin tespiti ve izlenilmesi, vb.
veriler ile icme suyu hatlarinda meydana gelen
kayip-kacak oranin diisiiriilmesine yo6nelik
6nemli bir katki sunulmasi hedeflenmektedir.

e Olusturulan raporlama modili ile bilgi
sisteminde bulunan mevcut atik su, icme suyu ve
yagmursuyu altyapi bilgilerinin cins, imalat yil,
¢ap ve metraj bilgilerinin sistem iizerinden
sorgulanarak ¢ok kisa zamanda istatistiksel
veriler haline doniistiiriilmesi
gerceklestirilmistir.

e Altyap: Bilgi Sistemi sayesinde, ariza nedeniyle
bir bélgenin igme suyu kesilmek istenildiginde,
hangi vananin kapatilacagi ve ne Kkadarlik
bolgeyi ve niifusu etkileyecegi gibi tespitler
yapmakta miimkiindiir.
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