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OZET

Kagit restorasyonu ve konservasyonunda uzun yillardir kullanilan farkli yapistiricilar
bulunmaktadir. Bugday nisastasi, piring nisastast ve metil seliiloz siklikla kullanilan
malzemelerdir. Bu c¢alismada en ¢ok tercih edilen diger yapistiricilar ile metil
seliilozun avantajlari ve dezavantajlari ortaya konmusgtur.
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piring nisastasi, metil seliiloz.

THE ADHESIVES FOR USE IN PAPER CONSERVATION

ABSTRACT

Different adhesives have been used in paper restoration and conservation for many
years. For example, wheat starch, rice starch, and methyl cellulose are often used. In
this study, with the most preferred other adhesives, the advantages and disadvantages
of methyl cellulose are discussed.

Keywords: paper restoration, conservation, adhesives, wheat starch, rice starch,
methyl cellulose.
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Kagit konserasyonunda yirtik yapistirma veya tiimlemede uzun yillardir farkl
malzemeler kullanilmaktadir. Gegmisten bu yana hayvansal kaynakl yapistiricilar,
nisasta (bugday veya piring), PVA (polivinil asetat) ve metil seliiloz gibi pek ¢ok
malzemeden yararlanilmistir.

Kagit eserlerin restorasyonunda kullanilan yapistiricilarin performanslarinin
cok iyi bilinmesi gerekmektedir. Yapistirici giiclii ve esnek olmali, renk degisimine
ugramamali, restoratoriin ¢alismasi sirasinda kolaylik saglamali, UV, nem ve diger
cevre Kkosullarina karsi dayanikli olmali, eserin onarim sonrasit kullaniminda
yeterince dayaniklihk gosterebilmelidir. Yapistiricida aranan en Onemli
ozelliklerden biri ise gerektiginde esere zarar vermeden uzaklastirilabilir olmasidir.

Koruma egitimi alan 6grencilere ilk 6g8retilen kavramlardan biri, uygulanan
tedavinin geri donlisiimlii olmasi gerektigidir. Yanhs bir yapistirici 20-30 y1l sonra
cok daha kapsamli bir restorasyon yapilmasini gerektirebilir. Bu sebeple uygun
yapistirici malzemenin secimi ¢ok 6nemlidir. Bu calismada giiniimiizde tercih edilen
ve kullanimi geleneksellesmis yapistiricilar, hazirlanma bicimleri ile anlatilmakta,
bununla birlikte kullanimindan kac¢inilmasi gereken malzemeler de ele alinmaktadir.

Bugday Nisastasi

Nisasta (6zellikle bugday nisastasi), kagit restorasyonunda uzun yillardir
yaygin olarak kullanilan bir malzemedir. Gugli bir yapistirici, kolay bulunan ve ucuz
bir malzeme olmasi nedeniyle tercih edilmektedir. 200ml distile suya yaklasik 20gr
bugday nisastasi katilir ve agir ateste un kokusu kaybolana dek pisirilir. Soguduktan
sonra lzerinde olusan kabuk alinir ve stiziilerek agzi sikica kapanan bir kapta, serin
bir yerde muhafaza edilir. Nisasta kolasi, muhallebi, kalin kola gibi farkl isimlerle
anilan bu yapistirict hazirlandiktan sonra Kisa siirede kiiflenerek bozulabilmektedir.
Bozulmay1 6nlemek i¢in uzun yillar restoratérler tarafindan igerisine pisme ve
sogutma sonrasi formaldehid katilmistir. Formaldehid soluma ve deriyle temas
halinde kullaniciya zarar1 olan zehirli bir maddedir. Bu sebeple nisasta kolasi
formaldehid katilmadan giinliik olarak da hazirlanabilir. Ancak yapistiriciya eklenen
formaldehid ayn1 zamanda uygulama sonrasi bocek ve bakteri tehdidine karsi da
Onleyici olarak kabul edilmektedir.

Pirin¢ Nisastasi

Piring nisastasi, bugday nisastasi gibi uzun yillar kagit restorasyonunda tercih
edilmis bir malzemedir. Hazirlanmasi1 bugday nisastasi ile ayn1 bicimdedir. Bugday
nisastasi ile hazirlanan kolaya goére daha piiriizsiiz bir kivamdadir ancak kolayca
bozulabilir. Ayn1 zamanda bdécekler icin cekici bir malzemedir. Pisirme sonrasi
icerisine formaldehid katilarak bozulma siireci uzatilabilmektedir.

Metil Seliiloz (MC)

Metil seliilloz (MC), seliilozdan elde edilen kimyasal bir bilesiktir. Beyaz toz
halinde bulunan metil seliiloz kokusuz ve tatsizdir, soguk suda belirgin yogun bir
cozelti ya da jel olusturarak ¢o6ziinebilir. MC'nin ¢oziiniirligi sicaklikla ters
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orantilidir. Isitildiginda viskozitesine bagh olarak 40-70°C’de ¢dker. Konservasyon
yaninda kalinlastirici, koruyucu ve yapistiricl adi altinda kozmetik, ilag, tekstil ve
gida sanayinde kullanilmaktadir (Konuklar 2011: 3).

Metil selillozu bu kadar genis alanda kullanima uygun kilan o6zellikleri
sunlardir: diisiik konsantrasyonlarda yiiksek viskozitelidir, kdpiik dnleyici yetenegi
iyidir, toksik degildir ve insanlarda alerjik reaksiyonlara yol agmaz.

Konservasyonda tercih edilme sebebi ise saf seliilozdan liretilmis olmasi, geri
dontisiimlii  olusu, hazirlama ve saklama kolayligi, yapistirici olarak istenen
ozellikleri saglamasidir. MC hazirlanirken kullanilan su deiyonize veya distile
olmalidir. Pisirme islemi yapilmadigindan oda sicakligindaki su kullanilir. Uygulama
alanina bagh olarak istenen kivamda hazirlanabilir. Karistirma islemi elle veya bir
karistiriciyla yapilabilir, ancak karistirma hizi ¢ok ytliksek olmamalidir. Hazirlanan
yapistirici kullanmadan once en az bir saat bekletilmelidir. Boylelikle karisimin
icerisindeki hava kabarciklari kaybolur ve homojen bir gortntii alir. Saklama kabi
hava gecirmez olmalidir. MC yapistiric jel goriiniimlii ve uzun slire bozulmayan
niteliktedir.

MC o6zellikle diiz yiizeyli (yogun lifli olmayan veya iyi liflendirilmemis) kagitlar
arasinda cok iyi bir bag kuramaz. Gerektiginde giiclendirmek i¢in bugday nisastasi
kolasi ile karistirilabilir.

Sodyum Karboksi Metil Seliilloz (SCMC)

Sodyum karboksi metil seliiloz; beyaza yakin krem renkte toz halde, yari
sentetik, suda ¢oziinebilir polimerdir. Suda kolayca ¢6ziiniir ancak organik sivilarda
¢oziinmez. SCMC dondurma, su bazli boyalar, deterjan ve kagit iirlinleri gibi gesitli
alanlarda kullanilmaktadir. SCMC c¢ok polar bir yapistiricidir, kagit tabakalari
arasinda ¢ok iyi bir bag yapar ve bu bag stres yaratmaz, tasiyicilik acisindan
yararlidir. Ayn1 zamanda bugday nisastas ile karistirilarak da kullanilabilir. Ince bir
tabaka yapistirict kuruduktan sonra soguk su ile kolayca geri doniistiiriilebilir. Leke
yapmaz ve yaslanma sonucu kirilgan hale gelmez. Soguk su veya sicak suda
¢cozlinebilir. Metil seliiloz gibi etanol veya aseton gibi organik ¢oziictler ile bir
dereceye kadar seyreltilebilir (Baker 1982).

Nisasta ile karistirilan SCMC, yirtik yapistirmada veya boya doékilmelerini
saglamlastirmada etkili olmaktadir. SCMC, MC'ye gore daha kalin yapidadir ve
papirilis, parsomen, harita gibi malzemenin konservasyonunda yapistirici olarak
kullanimi tercih edilmektedir (Baker 2007: 177)

MC ve SCMC’nin Konservasyonda Farkli Kullanim Alanlari

MC ve SCMC kagit konservasyonunda yapistirma disinda; kagidi gliclendirme
ve temizleme amagh da kullanilabilmektedir. Kagidi giiclendirmede yaklasik %3 gibi
diistik konsantrasyonda hazirlanan MC ylizeye yumusak bir firca ile siiriilerek
uygulanabilir. Miirekkebin akip akmadig1 test edilerek anlasildiktan sonra
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gerceklestirilen bu uygulama, kagidin arka yiiziine veya uygunsa her iki yiize de
yapilabilir.

Kagit ylizeyindeki yag ve kirin uzaklastirilmasinda MC ve SCMC deterjan gibi
de kullanilabilir. Soliisyona batirilan bir tamponla ylizeye uygulanir. Ancak
uygulama sonra fazlasi yiizeyden alinmalidir, ylizeyde grimsi bir film tabakasi
meydana getirebilir.

Lapa biciminde koyu kivamli hazirlandiklarinda yiizeydeki lekeyi emmek igin,
kagit tzerindeki eski yapistiriciyi yumusatmada (aherli kagitlar haric)
kullanilabilirler. Ayrica enzimler, agarticilar ve solventler icin viskoz bir tasiyic gibi
hareket edebilirler.

Klucel G ve Klucel E

Klucel G ve Klucel E, hidroksipropil non-iyonik seliiloz eterleridir. Klucel
40°C’nin altindaki suda ve etil alkol, metil alkol, aseton, izopropil alkol basta olmak
tizere bir¢ok polar organik ¢oziiciiler icerisinde ¢oziiniir. 40°C'nin lizerindeki suda,
toluen, ksilen ve trikloretilende ise c¢6ziinmez. Klucel G orta, Klucel E diisiik
viskoziteye sahiptir (Anderson-Puglia-Reidell 2009).

Kitap konservasyonunda saglamlastirici olarak kullanilmaktadirlar. Kullanim
alanlar1 daha cok deri kitap ciltleridir. Klucel G tozlasmaya baslamis deriye
uygulandiginda tozumay1 durdurur ve derinin 6mriinii uzatir. Esnekligi, uyumu, hem
su hem de etanol, aseton gibi c¢oziiciiler icerisinde ¢oziinmesi sebebiyle aydinger
kagid1 iizerine yapilmis harita vb. cizimlerin konservasyonunda da tercih
edilmektedir. Aydinger kagidinin blnyesindeki regine ve yaglari bozmadan ve
kagidin tansparan goriinlimiinii opaga ¢evirmeden yapistirir ve saglamlastirir (Page
1997).

Seliiloz Tozu

Kagittaki kiiciik delikleri hizli bir bigcimde doldurmak icin kullanilan bir
yontem ise seliiloz tozu CF11’i, MC veya CMC ile karistirarak uygulanmaktir. Seliiloz
tozu beyaz renktedir, ama sicak bir plaka lizerinde 6rnegin bir teflon tavada kuru
toz pisirilerek rengi kahverengiye dogru degistirilebilir. Solundugu takdirde toz
rahatsiz edici olabileceginden bir toz maskesi takilmalidir. Ayrica tozun kavrulmasi
sirasinda dikkatli olunmalidir. Seliiloz tozuna gerektiginde 6nceden kavrularak
renklendirilmis tozun daha agik veya daha koyu tonlarini ekleyerek orijinal kagitla
uyumluluk saglanabilir. %3 MC ya da %2.5 CMC ile seliilloz tozu karistirilir. Daha
sonra spatula veya bir nester ucu ile delik veya bosluga uygulanir ve kurumaya
birakilir. Rotus nadiren gereklidir. Piirlizsiiz bir yiizey gerekli ise kii¢iik miktarda
kalsiyum karbonat toz, yapistiricidan 6nce ilave edilebilir. Calisma sonrasi arta kalan
seliiloz tozu birka¢ damla su ekleyerek tekrar bir hamur haline getirilebilir.

Vakumlu masada ¢alisirken uygulama yapilan alanlarda parlaklik meydana
gelebilir. Bu sebeple Hollytex, Reemay veya Pellon gibi gozenekli ve kaygan bir
malzeme lizerinde uygulama yapilmali ve kurumaya birakilmalidir.
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Kullanimi Tercih Edilmeyen Diger Yapistiricilar

Piyasada bulunan ticari yapistiricilarin ¢ogu (seffaf yapiskan bantlar, sivi
yapistiricilar vb.) kagit lizerinde hasara sebep olur. Kagidin liflerine isleyen bu
yapiskanlar bir siire sonra kagit lizerinde kahverengi oksidasyon lekelerine yol agar.
Bu yapiskanlar1 eser iizerinden uzaklastirmak oldukca zordur ve genellikle yas
metotlar gerektirir. Bu sebeple kullanimlar kesinlikle uygun degildir.

Hot-melt (sicak erimis) yapistiricilar ise, genellikle montaj ve sergilemede
kullanilir. Konservatorler tarafindan kullanilan hot-melt yapistiricilar genellikle
akrilat ve metakrilat kopolimerlerdir (Horie 2010: 137). Esneklikleri iyidir ve
yaslanma sirasinda renk kararliligini korurlar. Ancak, yapistiriciyr kaldirmak igin
gerekli olan tedavi (1s1 ve/veya coziiciiler) pahali ve genellikle basarisizdir. Bazi
etilen vinil asetat (EVA) hot-melt yapistiricilar ise, yaslanma ile ilgili istenen fiziksel
ozellikleri saglamaktadirlar, 1s1 yoluyla kaldirilma sirasinda bir sorun yasanmadigi
da tespit edilmistir.

Polivinil asetat (PVAc) ve vinil asetat etilen (VAE) emiilsiyonlarin, koruma
alaninda kullaniminin uzun bir ge¢misi vardir. Ancak bu yapistiricilar, yaslanmayla
esnekliklerini kaybeder ve renk degistirirler. Bu nedenle PVAc kullanimi giiniimiizde
onerilmez.

Konservatorler tarafindan kullanilan yapistiricillarin gesitliligi, karsilanmasi
gereken gereksinimler nedeniyle olduk¢a azdir. Esere zarar vermeden susuz
tedaviler ile uzaklastirilabilir, kolay kullanilabilir, modern, sentetik yapistiricilar icin
calismalar devam etmektedir.

Sonug

Yukarida o6zellikleri ve kullanim alanlar ifade edilmis olan yapistiricilar
eserlerin sorunlart ve nitelikleri gerektirdiginde kullanilabilmektedirler. Ancak
giinlimiizde en sik kullanilan yapistiricilar bugday ve piring¢ nisastasi ile metil
seliilozdur. Bu sebeple tabloda bu 3 yapistiricinin 6zellikleri karsilastirilarak tercih
sebeplerinin anlasilmasina ¢alisiimistir.

Tabloda da belirtildigi tizere (Fig. 1) MC; hazirlama ve kullanim kolayhgi,
pisirme gerektirmemesi, kullanim siliresinin uzun olusu, homojen goriiniimii, su
katilarak inceltilebilir veya metil seliiloz tozu eklenerek koyulastirilabilir olusu,
kuruduktan sonra sertlesmemesi gibi pek cok avantaja sahiptir. Bugday ve piring
nisastasina gore daha ge¢ kurumasi ve bu yapistiricilara oranla daha zayif olmasi ise
dezavantajlaridir. Konservasyon islemleri sirasinda ihtiya¢ duyulan nitelikler
dogrultusunda bu yapistiricilardan biri ya da bir arada kullanimlar1 tercih
edilebilmektedir.
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YAYGIN OLARAK KULLANILAN YAPISTIRICILAR VE OZELLiKLERI

Malzeme Goriiniim Avantajlarn Dezavantajlar Saklama
Kosullan
Bugday - Mat - Giiglii bir - Pisirme gerektirir. -Serin ve karanlik
Nisastast (Fig.2) yapistiricidir. - Stizme gerektirir. bir yerde, kapali
- Ucuzdur. - Iyi hazirlanmadiginda kapta 2-3 giin
- Mali giicii olmayan | piiriizlii olabilir. saklanabilir.
arsiv projeleri igin en - Kullanim 6mrii kisadir.
iyi se¢imdir. - Bocekler igin ¢ekicidir.
- Pigirme siiresi piring - Uygulama sonrasi
nisastasina gore biraz | kurudugunda sertlesebilir
daha kisadir. (Ozellikle genis alanlarda ve
kalin siirildiigiinde).
Piring - Yar1 mat - Giiglii bir - Pisirme gerektirir. - Serin ve karanlik
Nisastast (Fig.3) yapistiricidir. - Stizme gerektirir. bir yerde, kapali
- Ucuzdur. - Bugday nisastasindan biraz kapta 2-3 giin
- Bugday daha pahalidir. saklanabilir.
nisastasindan daha - Kullanim 6mrii kisadir.
pliriizstiz bir - Bocekler igin ¢ekicidir.
yapidadir.
Metil - Parlak, - Hazirlanmasi ve - Bugday ve piring nisastasina | - Kapali kapta
Seliiloz seffaf kullanimi kolaydir. gore daha geg kurur. birkac hafta
(Fig.4) - Pigirme - Digerlerinden daha zayif bir | boyunca
gerektirmez. yapiskandir. saklanabilir.
- Raf 6mrii uzundur. - Hazirlanmasi daha kolaydir
- Plirtizstizdiir. ancak yine de kullanmadan

- Gerektiginde su
katilarak inceltilebilir.
- Genis alanlarda ve
yogun kullanilmig

olsa bile kuruma
sonrasi sertlesmez.

once birkag saat dinlendirilmesi
gerekmektedir.

Fig.1 Yaygin olarak kullanilan yapistiricilar ve 6zellikleri.
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Fig.2 Bugday nisastasi.

Fig.3 Piring nisastasi.

Fig.4 Metil seliiloz.
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