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Oz

Bu arastirma, 2014 yilinda Abant izzet Baysal Universitesi Bolu Meslek Yiiksekokulu arastirma sahasinda
yiiriitiilmiistiir. Bu ¢aligmada, Deveci, Akca ve Williams armut ¢esitleri (Pyrus communis L.) iki yagh ¢ogiir
ve OHF-333 anaclar1 lizerine yongali goz asisiyla sera i¢i ve dis ortamda asilanmistir. Tim agilar 15 Mayis
2014 tarihinde yapilmistir. Caligma sonucunda asi tutma orani %60—100 ve as1 siirme orani %56.67—100
arasinda degisiklik gdstermistir. Bu parametrelerde, Deveci ve Ak¢a armut ¢esitlerinin sera igerisinde
OHF-333 anaci iizerine asilanmasindan en iyi sonug, Williams armut ¢esidinin dis ortamda ¢6giir anaci
lizerine asilanmasindan en diisiik sonu¢ alinmustir. Ast siirgiin uzunluklar: 30.05-49.0 cm ve ag1 siirgiin
caplar1 4.82—7.17 mm arasinda degisiklik gostermistir. Bu parametrelerde, Akca ve Williams armut
gesitlerinin dig ortamda OHF—333 anaci iizerine asilanmasindan en iyi sonug, Deveci armut ¢esidinin sera
icerisinde ¢Ogilir anact iizerine agilanmasindan en diisiik sonug¢ alinmistir. Denemede dis ortamda daha iyi
sonuglar alinmasina dig ortama gore sera igerisindeki sicakligin daha yiiksek olmasi ve sulamanin
yetersizligi sebep olmustur.

Anahtar Kelimeler: Armut fidani, anag, dis ortam, sera, yongali g6z

ABSTRACT
PEAR SAPLING PRODUCTION IN GREENHOUSE AND EXTERNAL ENVIRONMENT

This research was carried out at the Abant izzet Baysal University, Vocational High School of Bolu research
areas in 2014. In this study, ‘Deveci’, ‘Ak¢a’ and ‘Williams’ pear varieties (Pyrus communis L.) were
grafted by chip budding method on two—year—old seedling and OHF—333 rootstocks in the greenhouse and
external environment. All budding applications were done on the 15 May, 2014. In conclusion, bud take
percentages varied from 60% to 100%; bud sprouting percentages varied from 56.67% to 100%. These
parameters, ‘Deveci’ and ‘Akga’ pear cultivars grafted on the OHF—333 rootstocks in greenhouse gave
highest results; “Williams’ pear cultivar grafted on the seedling rootstock in external environment gave the
lowest result. Graft shoot lengths varied from 30.05 cm to 49.00 cm; graft shoot diameters varied from 4.82
mm to 7.17 mm. These parameters, ‘Akca’ and ‘Williams’ pear cultivars grafted on the OHF-333
rootstocks in external environment gave highest results; ‘Deveci’ pear cultivar grafted on the seedling
rootstock in greenhouse gave the lowest result. In the experiment, better results in the external environment
were caused by the higher temperature and the insufficiency of irrigation in the greenhouse.

Keywords: Pear sapling, rootstock, outdoor, greenhouse, chip budding

GIRIS bitkide kolay ve hizli uygulanabilme 6zelligi

ve yliksek tutma orani ile ¢ok yaygin olarak

Armut fidan iiretiminde yaygin olarak gz kullanilan as1 teknigidir. Anacin aktif biiylime
asilar1  (Ozellikle T ve Yongali gb6z) doneminde oldugu kambiyum hiicrelerinin
kullanilmaktadir [13]. GOz asilart ¢ok sayida hizli boliindiigi ve dolayisiyla kabugun
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odundan kolaylikla ayrilabildigi donemlerde
uygulanabilen bu as1 yilin ii¢ farklt doneminde
(Temmuz sonu-Eylil basi, Mart—Nisan
aylarinda, Mayis sonu—Haziran baginda)
yapilabilmektedir [7]. Temmuz sonu-Eyliil
basinda yapilan asilarda anaca yerlestirilen
g0z, ozellikle sonbahar erken donlar1 goriilen
ve kiglar1 soguk gecen bolgelerde soguklardan
zarar gOriir ve aginin tutmamasina neden olur.
[lkbaharda yapilan asilarda ilkbahar ge¢ don-
lar1 as1 basarisini olumsuz etkilemektedir [4].

Calismanin yapildigi Bolu ili, 700 metre
rakima sahip olmasindan dolay1 ilkbahar gec
donlar1 siklikla goriillmekte ve vejetasyon
donemi kisa siirmektedir. Bu nedenle siirgiin
g0z asilar1 yorede rahatlikla yapilamamaktadir.
Bunun yaninda sonbahar erken donlarmin da
siklikla goriilmesi durgun goz asisinda basart
oranini azaltmaktadir. Biitiin bu nedenlerden
dolay1 ilde fidancilik sektoriiniin gelismesi igin
ag1 randimanim arttirici ¢alismalarin yapilmasi
Onem arz etmektedir.

Bu calismada, Bolu ekolojik sartlarinda
armut fidani iretiminde ¢6gir ve OHF-333
anaci tlizerine Deveci, Ak¢a ve Williams
cesitlerinin sera i¢i ve dis ortamda siirgiin
donemde yongal1 g6z asisi ile agilanmasinin as1
basarisi, fidan gelisimi ve Kkalitesi iizerine
etkileri  arastinllmigtir. Boylece bolgede
yapilacak fidan {iretiminde ismine dogru,
randimanli fidanlarin uygun dretim sekli
belirlenerek, fidanda kalite artirilmis olacaktir.
Bunun sonucu olarak da {reticilere, Tirk
tarimina ve bdlge ¢iftgisinin sosyo—ekonomik
yapisiyla birlikte lilke ekonomisine Onemli
katkilar saglayacagi diistiniilmektedir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Deneme yeri ve toprak ézellikleri

Bu c¢alisma, 2014-2015 yillar1 arasinda
Abant izzet Baysal Universitesi Bolu Meslek
Yiiksekokulu Bahg¢e Tarim Programmna ait
deneme bahgesinde (Kuzey: 40°43', Dogu:
31°33', Rakim: 768) ve plastik serada
yuritilmigtiir.

Aragtirmada kullanilan fidanlar, 6zel olarak
hazirlanmis olan har¢ ortami (1:1:1 oraninda
elenmis dere kumu, ahir giibresi ve bahge
topragl) doldurulmus 6 litrelik (30%35 cm
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boyutlarinda) polietilen posetler igerisinde
yetistirilmistir. Analiz sonuglarina gore, harg
toprag1 killi-tinli, tuzsuz, az kiregli, organik
madde ve humusca zengin, fosfor bakimimdan
oldukca zengin, potasyum bakimindan ¢ok
zengin bulunmustur.

Deneme yeri iklim ozellikleri

Bolu ili tam bir gegis iklimine sahiptir.
Agirlikli olarak Karadeniz Bolgesinin iklimi
goriilmesine karsin, cografi konumu, farkli
yiizey sekilleri ve rakim farklilig1 nedenleri ile
Marmara ve I¢ Anadolu Bélgelerinin iklim
ozellikleri de goriilmektedir. Ilin kuzeyinde
Bati Karadeniz iliman iklimi goriilmekte ve
yaz aylar1 serin ve yagish, kis aylar1 ise 1lik
gecmektedir. ilin giineyine dogru inildikge
yiikseklik artigina paralel karasal iklim
goriilmekte ve yazlar1 daha kurak ve yagissiz,
kislar1 ise sert gegmektedir. ilde yagis miktart
500 ile 1500 mm arasinda degismekte, nemli
ve yar1 nemli bolgelere rastlanmaktadir [2, 3].
Bolu ili 1954-2014 wyillar1 iklim verilerine
gore, ortalama sicaklik 10.6°C, ortalama en
yiiksek sicaklik 17.2°C, ortalama en diisiik
sicaklik 4.9°C, ortalama giineslenme siiresi 5.6
saat, ortalama aylik yagisl giin sayis1 11.7 ve
aylik toplam yagis miktar1 ortalamasi 45.7
kg/m? olmustur [3].

Bitkisel materyal

Aragtirmada ana¢  olarak  tohumdan
iretilmis ¢oglir anaglari ile OH x F 333 (OHF-
333) klon anaglar1 olmak tiizere iki farkli anag
kullanilmigtir. Anaglar as1 O6ncesinde ¢iplak
koklii olarak almip tiiplere dikilmis ve
astlamalar tiiplii anaglar iizerinde yapilmistir.
Anaglar tiiplii olmakla birlikte 2 yasl ve 6.0—
8.0 mm c¢apinda olacak sekilde secilmistir.
Asilamadan Once anaglarda tag temizligi
yapilmistir. Kalem olarak yorede en fazla
yetistiriciligi yapilan Deveci, Akca ve
Williams olmak tizere 3 farkli armut c¢esidi
kullanilmigtir.  Cesitlere  ait  bir  yillik
odunlagmig kalemler, Sakarya ili Geyve
ilcesinden Mart basinda alinmig ve mantar
enfeksiyonlarina karsi fungusitle ilaglanmistir.
Daha sonra kalemler nemli samanli kagida
sarilarak polietilen posetler igerisinde agilama
zamanina kadar +4°C sicakliktaki soguk hava
deposunda muhafaza edilmistir. Asilamadan
bir giin 6nce depodan kalemler c¢ikarilarak
serin bir yerde su dolu kovalarin igerinde
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bekletilmis ve daha sonra agilama islemine
gecilmistir.

Metot

Asilama zamani ve kullanilan asi tipi

Asilar, sera ici ve dis ortamda 15 Mayis
tarihinde yapilmistir. Caligmada yongali goz
as1 metodu uygulanmistir. Yongali gz asisi
Hartmann ve arkadaglarinin bildirimlerine gére
yapilmistir [6]. As1 bagi olarak beyaz yumusak
ve silikonlu as1 bag1 kullanilmis ve asilamadan
30 giin sonra as1 baglar1 ¢ikarilmistir. Tutan
asilarda siirmeden sonra ¢ogiirler as1 bolgesi
iizerinden budama makasi ile kesilmistir.

Astlama ortami

Asilamalar sera ici (1sitmasiz plastik yiiksek
tiinel) ve dis ortam (agik arazi) olmak tlizere iki
farkli ortamda yapilmis ve vejetasyon sonuna
kadar fidanlar bu ortamlarda bekletilmistir.
Sera, antifog ve UV katkil1 6rtii malzemesine
sahiptir.

Yapilan élgiim ve gézlemler

Deneme yiiriitiildiigii 2014 yil1 Bolu ili (dis
ortam) ve sera i¢i sicaklik (°C) ve oransal nem
(%) degerleri 1 saat araliklarla elektronik
sicaklik ve nem kaydedicilerle (HOBO U10
Temp/RH) alinmistir.

As1 tutma orani agilamadan 30 giin sonra as1
baglar1 sokiilerek as1 ylizeyinin herhangi bir
kisminda belirgin olarak kallus gelismesi
gosteren ya da kalem ile anag¢ arasinda bir
kaynagmanin s6z konusu oldugu ve g6zii canli
kalan fidanlarin baslangigta yapilan asilara
orani olarak; as1 slirme orami as1 goziinden
siirglin olusturmus fidan sayisinin baglangigta
yapilan asilara orami olarak; as1 siirgiin
uzunlugu ve c¢ap1 her uygulamadan segilen 5
bitkide as1 bdlgesinin 5 cm iizerinden
vejetasyon sonunda (1 Aralik) odlgiilerek; asi
siirglin gelisme durumu her uygulama igin 5
bitki segilerek 15 giin araliklarla vejetasyon
sonuna kadar as1 bélgesinin 5 cm tizerinden asi
siirglin uzunluk ve c¢ap degerleri alinarak; asi
stirgiiniinde yaprak sayist her uygulamadan 5
bitki segilerek vejetasyon sonunda meydana
gelen yapraklar sayilarak ve bir yil sonunda
satiga sunulabilecek fidan orani da vejetasyon
sonunda satisa sunulabilecek fidan sayilarinin
baslangigta as1 yapilan fidanlara oranlanarak
hesaplanmasiyla belirlenmistir.

Deneme deseni ve istatistiksel analizler

Deneme tesadiif parselleri faktoriyel
deneme desenine gore 3 tekerriirlii ve her
tekerriirde 10 bitki olacak sekilde yapilmustir.
Verilerin varyans analizine uygunlugunu test
etmek amaciyla Kruskal-Wallis tek ornek testi
uygulanmig  olup ozelliklerin  tamaminin
normal dagilisa uygun oldugu (P>0.05)
anlasilmistir. Varyanslarin homojenligini test
etmek amaciyla Levene testi uygulanmis olup
varyanslarin homojen sayilabilecegi (P>0.05)
anlagilmistir. Bu durumda varyans analizi
yapilabilecegi ortaya konmustur. Varyans
analizi tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme
desenine gore 2 (ortam) X 2 (anag) x 3 (gesit) X
3 (tekerriir) diizeninde analiz edilmistir.
Verilerin  analizinde SPSS 20 programi
kullanilmgtir.

BULGULAR VE TARTISMA
Deneme Yerinin Iklim Verileri

Sera ici ortalama giinliik sicaklik degerleri
4.08-29.21°C arasinda, oransal nem degerleri
ise %44.33-90.08 arasinda degismistir. Bolu
(dis ortam) ili giinlik ortalama sicaklik
degerleri, 3.7-25.4°C arasinda, oransal nem
degerleri ise %50.4-97.0 arasinda degismistir.
Genel olarak sicaklik 15 Mayis’tan 1
Agustos’a dogru artig, oransal nem ise yil
icinde dalgalanma gostermistir. Sera i¢i glinliik
sicaklik ortalamast dis ortama goére daha
yiiksek, oransal nem orani ise dis ortama gore
daha diisiik gerceklesmistir. Buna gore,
deneme yerinin uzun yillar iklim verileri [6]
deneme siiresince alinan iklim verileriyle
benzerlik gostermistir. Dolayisiyla denemenin
yiritildigi 2014  yilinin  ekstrem  yil
olmadigimi bize gostermekle birlikte galisma
sonucunda elde edilen verileri iklimsel yonden
genellemeyi miimkiin kilmaktadir.

Ast Tutma Orant

As1 tutma oranina, agilama ortami harig¢
diger faktorler ve interaksiyonun etkisi 6nemli
bulunmustur. OHF-333 anaci iizerine yapilan
asilarda as1 tutma orani (%92.78) daha yiiksek
olmustur. Yine Deveci ve Akca armut
cesitlerinden en yiiksek (%94.17) as1 tutma
orani elde edilmistir. Uclii interaksiyonda en
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yiiksek as1 tutma orani (%100) sera i¢i ve dig
ortamda OHF-333 anaci iizerinde Deveci ve
Akga cesitlerinden alinmustir (Cizelge 1).
Aragtirma sonucunda, yeterli sayilabilecek
Olclide as1 tutma oranlart (%60 ile %100
arasinda) elde edilerek armudun as1 ile
¢ogaltimi konusunda c¢alismalar yapan [4, 6, 9,
10, 11, 12] aragtiricilarin a1 tutma oranlari ile
ilgili sonuglartyla uyumluluk arz etmektedir.
OHF-333 anacinin iizerine asilanan cesitlerle

iyi as1 uyusmasi gostermesi [1] as1 tutma
oraninda etkili olmustur. Armut cesitleri
arasinda as1 tutma yoniinden farkliligin
olugmasi ¢esitlerin genetik 6zelliginden [5, 20,
21] kaynaklanmaktadir. Bunun yaninda Kdksal
ve Kantarci [9], Kiiden [11], Kiiden ve Giilen
[12] ve Pektas ve ark. [14]’da armut cesitleri
arasinda as1 tutma yoniinden farkliligin
oldugunu belirtmektedirler.

Cizelge 1. As1 basarisinin incelenen faktorlere gore degisimi
Table 1. The change of graft success according to factors

Cesitler / Cultivars Ortam ortalamasi
Ortam Anag - — .
Environment Rooistock Deveci Akga | Williams Environment mean
As1 tutma orani (%) / Bud take percentage
Sera igi Cogiir / Seedling 96.67 ab 90.0 abc 60.0 f 88.33
Greenhouse OHF-333 100.0 a 100.0 a 83.33 bed )
Dis ortam Cogiir / Seedling 80.0 cde 86.67 a—d 66.67 ef 8444
External OHF-333 100.0 a 100.0 a 73.33 def )
Cesit ortalamasi / Cultivar mean 94.17 a 94.17 a 70.83 b
Anag ortalamasi / Rootstock mean Cogiir / Seedling 80.00 b OHF-333 92.78 a
IP(ortam / environment)>0.05; P(anag / rootstock)<0.01; P(gesit / cultivar)<0.01; P(interaksiyon / interaction)<0.01
As1 siirme orani (%) / Bud sprouting percentage
Sera igi Cogiir / Seedling 96.67 a 83.33 ab 60.0 ¢ 3278
Greenhouse OHF-333 9333 a 9333 a 70.0 be )
Dis ortam Cogiir / Seedling 70.0 be 83.33 ab 56.67 ¢ 7722
External OHF-333 9333 a 100.0 a 60.0 ¢ )
Cesit ortalamasi / Cultivar mean 90.0 a 61.67b
Anag ortalamasi / Rootstock mean 75.0b OHF-333 85.0a
IP(ortam / environment)>0.05; (anag / rootstock)<0.05; P(gesit / cultivar)<0.01; P(interaksiyon / interaction)<0.01
As1 siirgiin uzunlugu (cm) / Graft shoot length
Sera i¢i Cogiir / Seedling 3224 ef 36.48 cd 40.0 ¢ 34.66 b
Greenhouse OHF-333 30.05 f 38.90 cd 3027 )
Dis ortam Cogiir / Seedling 3224 ef 35.35de 36.81 cd 3961 a
External OHF-333 40.03 ¢ 44.23 b 49.0a )
Cesit ortalamasi / Cultivar mean 38.73 a 39.03 a
Anag ortalamasi / Rootstock mean 35.52 OHF-333 38.75
IP(ortam / environment)<0.01; P(anag / rootstock)>0.05; P(gesit / cultivar)<0.05; P(interaksiyon / interaction)<0.01
Asi siirgiin ¢ap1 (mm) / Graft shoot diameter
Sera igi Cogiir / Seedling 4.82¢ 5.79 bed 5.44d 548b
Greenhouse OHF-333 537d 6.11 be 5.35d )
Dis ortam Cogiir / Seedling 5.61 cd 6.26 b 6.24b 6372
External OHF-333 5.80 bed 7.14a 717 a )
Cesit ortalamasi / Cultivar mean 6.32a 6.05 a
Anag ortalamasi / Rootstock mean 5.69b OHF-333 6.16 a
IP(ortam / environment)<0.01; P(anag / rootstock)<0.05; P(cesit / cultivar)<0.01; P(interaksiyon / interaction)<0.01
Yaprak sayisi1 / Leaf number
Sera ici Cogiir / Seedling 1833 f 21.33 cde 23.67 be 2072b
Greenhouse OHF-333 1833 f 23.00 be 19.67 def )
Dis ortam Cogiir / Seedling 19.00 ef 22.0 cd 22.67 be 23443
External OHF-333 23.67 be 25.33b 28.00 a )
Cesit ortalamasi / Cultivar mean 2291 a 23.50 a
Anag ortalamasi / Rootstock mean 21.17b OHF-333 23.00 a
IP(ortam / environment)<0.01; P(anag / rootstock)<0.05; P(cesit / cultivar)<0.01; P(interaksiyon / interaction)<0.01
Bir y1l sonra satiga sunulabilecek fidan orani (%) / The percentage of sapling that can be sold after one year
Sera igi Cogiir / Seedling 66.67 cd 70.00 cd 4333 f 65.56
Greenhouse OHF-333 76.67 abc 86.67 ab 50.00 ef )
Dis ortam Cogiir / Seedling 60.00 de 73.33 bed 46.67 ef 66.67
External OHF-333 80.00 abc 90.00 a 50.00 ef )
Cesit ortalamasi / Cultivar mean 80.00 a 47.50 ¢
Anag ortalamasi / Rootstock mean 60.00 b OHF-333 72.22 a
P(ortam / environment)>0.05; P(anag / rootstock)<0.05; P(gesit / cultivar) <0.01; P(interaksiyon / interaction)<0.01
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Ast Siirme Orani

As1 slirme oranina, asilama ortami haric
diger faktorler ve interaksiyonun etkisi dnemli
bulunmustur. As1 siirme oran1t OHF-333 anaci1
iizerinde (%85) ve Akga armut ¢esidinde en
yiiksek (%90) olmustur. Uglii interaksiyonda
%56.67 ile %100 arasinda degismis olup en
yiiksek sonu¢ (%100) dis ortamda OHF-333
anaci Uizerinde Akga ¢esidinden elde edilmistir
(Cizelge 1).

Armudun as1 ile ¢ogalttmi konusunda
calismalar yapan [4, 6, 9, 10, 11, 12]
arastiricilarin bulgulari, bulgularimizla uyum
gostermektedir. OHF-333 anacinin iizerine
asilanan gesitlerle iyi as1 uyusmasi gostermesi
[1] as1 siirme oraninda etkili olmustur. Armut
¢esit ve anaglar arasinda asi siirme orani
yoniinden farkliligin  olusmasi1 ¢esitlerin
genetik Ozelliginden kaynaklanabilmekte [5,
20, 21]; armut ¢esitleri arasinda bu bakimindan
farkliliklar olabilmektedir [9, 11, 12, 14].

Ast Siirgiin Uzunlugu

Anagclar harig, diger biitiin faktorler ve
interaksiyon ag1 siirgiin uzunlugu iizerine ¢ok
onemli etki etmistir. Dig ortamda yapilan
asilardan elde edilen as1 siirglin uzunluklar
(39.61 cm) ve Williams ile Ak¢a armut
cesitlerinde daha fazla olmustur. Ugclii
interaksiyonda en yiiksek sonu¢ (49 cm) dis
ortamda OHF-333 anaci iizerine Williams

¢esidinin  asilanmasindan elde edilmistir
(Cizelge 1).
Elivar ve Dumanoglu [4], Ankara

kosullarinda armut siirgiin goz as1 ¢calismasinda
fidan boyunu ortalama 43.7 cm olarak tespit
etmislerdir. Ekolojik farklilik olmasina ragmen
aragtiricilarin - bulgulari, bulgularimizla
ortiismektedir. Denememizde dis ortamda daha
iyi sonuglar alimmasi, sera igerisinde sicakligin
yiiksek, oransal nemin diisiikk olmasi ile
aciklanabilir [19, 23]. Deneme siiresince
fidanlarin su ihtiyaci, otomatik sulama
sisteminin olmamasindan dolayi elle yapilarak
karsilanmistir. Denemede diizenli ve homojen
sulama yapilmasimna ragmen &zellikle sera
icerisindeki fidanlarda yiiksek sicakliktan
dolayr kismen dahi olsa susuzluk stresi
goriilmiistir. Unal ve Ozcagiran [18], asi
kaynasmasi ve siirglin gelisimi iizerine
agllamadan hemen O&nce ve sonra yapilan

sulamalarin da etkili oldugunu bildirmistir.
Bunun yaninda dig ortama gore yiiksek
sicakliga sahip serada, fidan posetlerinin siyah
olmasindan dolay1 toprakta su kaybinin arttig
ve bunun neticesinde fidanlarda kok
gelisimiyle beraber siirgiin  gelisiminin
olumsuz etkilendigini diisiinmekteyiz. Nitekim
su tiiketimini azaltmak ve toprakta optimum
nem seviyesini korumak i¢in arazi sartlarinda
tiplii fidanlarm 2/3’0  toprakta hendek
kazilarak gomiilmesi tavsiye edilmektedir [5,
23]. Biitiin bunlarin yaninda asilamalarin
yapildig: sera, antifog UV katkili plastik ortii
malzemesine sahip yiiksek bir tiineldir. Ortii
malzemesi bes yildir kullanilmaktadir. Asilarin
yapildig1 sera yapisimnin siirgiin uzunlugu
tizerine etkide bulundugunu diisiinmekteyiz.
Soyle ki, arastiricilar sera yapir ve
elamanlarinin bitki biiyiimesi iizerine olumlu
veya olumsuz etkilerde bulunabildigini
bildirmektedirler [1, 20]. Kontrolli cam
seralarda ekolojik faktdrler kontrol altina
almabildigi icin bitkilerde biiyiime ve gelisme
daha iyi olmaktadir [19]. Calisma sonuglari
arasindaki farkliliklar ayrica kullanilan anag ve
cesitlerin genetik farkliligindan da
kaynaklanabilmektedir [5, 9, 11, 12, 20, 21].

As1 Siirgiin Capt

As1 siirgiin capi iizerine biitiin faktorlerin
cok oOnemli etkileri olmustur. En yiiksek
degerler dis ortamda (6.37 mm), Akca ile
Williams armut c¢esitlerinde ve gl
interaksiyonda da (7.14 mm ve 7.17 mm) dis
ortamda OHF-333 anaci1 lizerine Akga ve
Williams ¢esitleri asilanmasiyla alinmigtir
(Cizelge 1).

Bu bulgular as1 siirgiin uzunlugundaki
bulgularla paralellik gostermistir. Sera igi
asilamalarinda diisiik sonuglarin alinmasi sera
ici ani sicaklik degisimi ve oransal nem
seviyesinin diisiik olmasidan kaynaklandigim
disiinmekteyiz [19, 23]. Bunun yaninda
susuzluk stresi, sera yap1 ve elemanlari da sera
icerisinde diisiik sonuglarin alinmasina gerekce
olarak sunulabilir. Ozellikle ~denemenin
yiriitiildiigii sera ortisiiniin bes yillik olmasi,
sera i¢ ylzeyinde buharlagma olmasi, sera dig
yiizeyinin tozla kaplanmasi Yashoglu ve ark.
[19)nmn bildirimlerine dayanarak sera igi
1siklanmasini etkilemistir. Sonucta Kaska ve
Yilmaz [7] ile Kocagaligkan [8]’1n
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bildirimlerine dayanarak, 1siklanmanin
yetersiz oldugu yiiksek sicaklik kosullarinda,
bitkilerde solunum hizinin fotosentez hizina
gore daha yiiksek seyretmis, bitkilerde biiyiime
ve gelisme boylesi durumlardan olumsuz
etkilenmistir. Bunun yaninda anag¢ ve cesitler
arasinda as1 silirglin cap degerleri genetik
yapidan dolayr [5, 20, 21] farklilik
gostermistir. Bu goriisii destekler mahiyette
sonuclar bulan Koksal ve Kantarci [9], Kiiden
[11], Kiiden ve Giilen [12] ile Pektas ve ark.
[14], armut cesitleri arasinda as1 siirgiin ¢api
bakimindan farkliligin oldugunu belirterek
bulgularima desteklemektedirler.

Ast1 Siirgiin Gelisimi

As1 slrgiinlerinin  vejetasyon boyunca
gelisim  hizlarmi  tespit etmek amaciyla
agilamadan 30 giin sonra 15 giin araliklarla
vejetasyon sonuna kadar asi siirgiin uzunlugu
ve capt Olclilmiistiir. Vejetasyon periyodu
boyunca as1 siirgiin uzunlugunda ve ¢apinda
meydana gelen artislar agilama ortami, anag ve
cesitlere gore farklilik gostermistir. Genel
olarak as1 siirgin uzunluklar1 15 Haziran
tarihinden 1 Eyliil tarihine kadar hizl bir artig
gostermis, bu tarihten sonrada duraganlagmis
ve 1 Kasim tarihinde tamamen durmustur. Ast
siirglin caplar1 ise 15 Haziran tarihinden 1
Ekim tarihine kadar hizli bir artis gostermis, bu
tarihten sonra duraganlasarak 1 Kasim
tarihinde tamamen durmustur. En fazla artig 15
Haziran—15 Agustos tarihleri arasinda
gerceklesmistir. Agi siirglin gelisimi gesit ve
anaclar bazinda da birbirine yakin tarihlerde
gerceklesmis ve en fazla OHF-333 anacina
asili Williams ve Akga g¢esitlerinde siirgiin
gelisimi tespit edilmistir. Asilama ortami
olarak dis ortamda siirgiin gelisimi sera igine
kiyasla daha fazla olmustur.

Vejetasyon boyunca as1 slirgiin gelisimi ile
ilgili veriler sonucunda, asilamadan yaklasik
30 giin sonra 5 cm ile 10 cm arasinda asi
stirgiinleri, 1.25 mm ile 3.40 mm arasinda ise
ag1 slrglin caplart olusmustur. Zenginbal ve
Dolgun [22], Bolu ekolojik kosullarinda farkli
elma g¢esitlerinde yapmis olduklari T ve
yongali g6z asilarinda, asilamadan en gec 30
giin sonra agilarin siirmeye bagladigini ve bu
tarihte uzunlugu 10 ile 20 cm arasinda degisen
asl stirgiinleri olustugunu  belirterek
bulgularimizi  desteklemektedir. Bunun
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yaninda calismamizdaki asi siirgiin gelisim
tarihi ve artis oranlar1 ile ilgili bulgular
Zenginbal ve Dolgun [22]'un yukarida
belirtilen caligmalarinin devamindaki
bulgularla ortiismektedir. Soyle ki arastiricilar,
tim as1  kombinasyonlarinda  siirgiin
gelisimlerinin 12 Haziran tarihinde artmaya
basladigini, 12 Agustos tarihine kadar normal
hizla arttigini, bu tarihten 12 Ekim tarihine
dogru duraklama gosterdigini ve 12 Kasim
tarihinde tamamen durdugunu
bildirmektedirler.

Ag1 Siirgiiniinde Yaprak Sayist

As1 siirgliniinde yaprak sayisi lizerine biitlin
faktorler ¢ok onemli etki etmistir. En yiiksek
degerler dis ortamda yapilan asilarda (23.44
adet), OHF-333 anacinda (23 adet), Williams
¢esidinde (23.50 adet) ve {i¢lii interaksiyonda
da (28.0 adet) dis ortamda OHF-333 anaci
iizerinde Williams ¢esidinde belirlenmistir
(Cizelge 1).

Asilama ortamlar1 karsilagtirildiginda, dis
ortamda yapilan asilar sera i¢gi agilarina oranla
daha iyi sonuglar vermistir. Alinan bu sonuglar,
agl siirglin uzunlugu ve ¢ap1 sonuglariyla
paralel gostermektedir. Sera i¢i asilamalarinda
diisiik sonuglarin sera i¢i ani sicaklik degisimi,
sera i¢i oransal nem orani diisiikliigli ve serada
1siklanmaya engel unsurlarin olugmasi gibi
faktorlerden kaynaklandigini diisiinmekteyiz.
Ozellikle sera ici 1siklanmasini  diisiik,
sicakligin yiiksek olmasi fotosentez oraninin
azalmasina, solunumun oraninin artmasina
neden olmus ve yaprak sayisini olumsuz
etkilemigtir. Nitekim, Kagka ve Yilmaz [7] ile
Kocagaligkan [8]’m bildirimleri bulgularimizi
dogrulamaktadir. Bitki yetistiriciliginde su,
oksijen, besin elementleri gibi ekolojik
kosullar optimum diizeyde olmasi durumunda
sicaklikla artigiyla berber 1s1iklanmanin artmast
fotosentez oranimm1 arttirmakta, dolayisiyla
bitkilerde biiyiime ve gelisme artmaktadir [17].
Nitekim, Uchino ve ark. [16], Japon ayvasi
fidanlarini1 13 Mart—20 Mayzs tarihleri arasinda
polietilen ortii altina alinmiglar ve acik arazide
yetisen fidanlarla biiyiime ve gelismelerini
kargilagtirmiglardir. Aragtirma sonucunda ortii
altinda giinliik sicakligin acgik araziye kiyasla
2-6°C daha yiiksek olmasindan dolay1 ortii
altinda yetistirilen fidanlarin siirglinleri agik
araziye gore %22 oraninda daha uzun, %15
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oraninda daha genis yaprakli bulmuglardir.
Calismanin  devaminda fidan koklerinde
solunum aktivitesini yine oOrtii altinda yiiksek
bulmuslardir. As1 siirgliniinde yaprak sayisi
bakimindan ¢esitler ve anaglar bazinda
farklilik gOstermistir. Siirglin uzunlugunda
oldugu gibi Williams ¢esidinin OHF-333
anacina agilanmasindan en yiiksek sonug
almmustir. Cesit ve anaglarin yaprak sayisi
bakimindan olusan farklilik genetik yapidan
kaynaklanmaktadir. Nitekim, Koksal ve
Kantarci [9], Kiiden [11], Kiiden ve Giilen [12]
ile Pektas ve ark. [14], armut gesitleri arasinda
agt silirglin uzunlugu bakimindan farklihigin
oldugunu belirtmektedirler. As1 siirgiiniinde
meydana gelen farklilik dolayisiyla yaprak

sayisini da etkileyeceginden arastiricilarin
yukarida verilen bulgular1  bulgularimizi
desteklemektedir.

Bir Y1l Sonra Satisa Sunulabilecek Fidan
Sayisi

Bir yil sonra satisa sunulabilecek fidan
sayisi lizerine biitiin faktorler cok dnemli etki
etmistir. En iyi sonu¢lar OHF-333 anacindan
(%72.22), Akga cgesidinden (%80) ve tgli
interaksiyonda da dig ortamda OHF-333 anaci
iizerine Akca ¢esidinin asilanmasindan (%90)
elde edilmistir.

Bu bulgular neticesinde %43.33 ile %90
arasinda  birinci yil  sonunda  satiga
sunulabilecek fidan sayilar1 elde edilmistir.
Williams ¢esidinden diisiik sonuglarin alinmasi
asl tutma ve siirme oranini diisiik olmasindan
kaynaklanmaktadir. Oysaki siiren agilarda as1
siirgiin ¢ap ve uzunluk gelisimi bu cesitte
oldukga 1iyi diizeydedir. Bunun yaninda
arastirma sonucunda elde edilen fidanlar as
stirgiin ¢ap ve uzunluklari g6z Oniinde
tutuldugunda TSE (1996) siniflamasina gore 2.
ve 3. smftir [15].

SONUC

Aragtirma sonucunda, Bolu kosullarinda
asilamalarin dis ortamdan ziyade sera i¢inde
yapilmasi ve seralarin sicaklik, oransal nem ve
hava hareketleri gibi iklim faktorleri tam
kontrol altina alindigi profesyonel veya yari
profesyonel  olmasi  gerektigi  kanisina
vartlmistir. Eger agilamalarin yapildigi sera

aragtirmamizda oldugu gibi amatdr nitelikte ise
as1 kaynagmasindan ve havalarin 1sinmasindan
sonra asili fidanlar dis ortama kontrolli bir
sekilde ¢ikarilmalidir. Bunun yaninda sera
icerisinde Ozellikle 1siklanmay1 engelleyici
unsurlar varsa ortadan kaldirilmali, bununla
birlikte hava sicakliklar1 optimum diizeyde
tutulmali, sulamalar daha dikkatli bir sekilde
yapilmalidir.

Deneme sonucunda ag1 siirgiin uzunluk ve
cap degerleri yoniinden fidan kaliteleri ideal
diizeyde degildir. Bunun i¢in fidan kalitesini
arttiracak Onlemler alinmalidir. Bolu gibi
vejetasyonu kisa yliksek rakimli ekolojilerde
stirglin goz asilar1 aragtirmamizda oldugu gibi
15 Mayis tarihinde degil de Nisan ay1 basinda
yapilmalidir. Nisan ay1 basinda yapilacak
agilamalarda hava sicakliginin as1 kaynagmasi
i¢in ideal sinirlarda olmamasi ka¢inilmaz bir
gercektir. Bunun igin hava sicakliginin
dolayisiyla as1 bolgesi sicakliginin arttirilmasi
gerekir. As1 bolgesine termostatli 1sitict tellerin
yerlestirilmesi, sera i¢inin 1sitilmasi, ikinci bir
mini tinelle fidanlarin tzeri plastik ortii
malzemesiyle ortiilmesi gibi uygulamalarla asi
bolgesinde sicaklik istenilen diizeyde olmasi
saglanabilir. Bu sekilde sicaklik arttirict
uygulamalarla Nisan ay1 basinda yapilacak
agilarda as1 kaynasma siiresi en aza indirilerek
kisa zamanda asilarin siirmesi saglanmis
olacaktir. Erken siirgiin olusturan fidanlar,
vejetasyonu tam degerlendirdigi i¢in as1 siirglin
gelisimi ¢ok daha iyi olacaktir.

Arastirmada OHF-333 anaci daha 1iyi
sonuglar vermis olup Williams ¢esidinde de as1
tutma ve slirme oranini yiikseltecek ¢aligmalar
yapilmalidir.

Arastirmada uygulanan yongali goz asisi,
anagta kabuk kalkmadigi donemde kolay ve
seri yapilmasi ve as1 basarisinin yiiksek olmast
nedenleriyle bu as1 tipinin armut fidan
tiretiminde rahatlikla uygulanabilecegini bize
gostermistir.

Sonug olarak ekolojisi ve vejetasyon siiresi
fidan yetistiriciligi i¢in uygun olmayan
bolgelerde, asili armut fidan iiretiminin siirglin
g0z asilartyla miimkiin oldugu belirlenmistir.
As1 tutma ve siirme oran1 bakimindan i¢ ortam,
siirgin uzunlugu ve c¢apt bakimindan dig
ortamda yapilan agilardan iyi sonuglar
almmustir. Bunun yaninda ¢6giir ve OHF-333
anaci tizerine Deveci, Ak¢a ve Williams armut
cesitlerinin basarili bir sekilde
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agilanabilecegini bize gostermistir. Yaptigimiz
bu calismada elde ettigimiz sonuglarin fidan
dretimi ile ilgili diger calismalara yardimci
olarak Bolu ilinde fidan iiretiminin gelismesine
katkida bulunacagini {imit etmekteyiz.
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