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ABSTRACT

The aim of the study is to explore and analyze conceptions of stu-
dents at different grades on dissolution concept by means of phenomeno-
graphic approach. To collect data, individual and group interviews meth-
ods were used. The interviews were conducted with 20 students who were
selected randomly from each of grade. At the end of data analysis, 8 cate-
gories were identified. These are: (I} disiribution of particles (2) space
amongst solvent particles (3) interaction between solute and solvent (4)
disappearing of solute (3) density of solute (6) properties of solvent (8)
pressure differences of matter. It is found out that types of students'
responses rely on the selected or given tasks. Moreover, it is concluded that
there is a 'poor progress in terms of conceptual understanding in spite of
instructional exposure. Taking into consideration the resulls, it is suggest-
ed that to overcome or diminish misconceptions appropriate strafegies
should be improved.

Kepwords: Dissolution Concept, Misconception, Phenomenography
Approach

OZET

Bu gabsmamn temel amact farkh dgrenim sevivesindeki dgrenci-
lerin ¢oziinme kavramiyla ilgili ayrinitth anlamalarim fenomenografi
(Phenomenography) yontemiyle ortaya gikarmaktm: Bu ¢aliymada veri
toplama aract olarak bireysel ve grup miilakatlar kullaniimistr
Miilakatlara her bir dgrenim seviyesinden 5'er dgrenci olmak iizere toplam
20 dgrenci katilmugtir, Verilerin analizinin sonucunda dgrencilerin ¢éziin-
me kavramlarini anlama durumuyla ilgili olarak 8 kategori belirlenmigtir.
Bu kategoriler; (I) taneciklerin dagilim: (2) ¢oziicii igerisindeki bosluklar
(3) gbziici ve goziinen arasindaki kargiltkly etkilesim (4) ¢oziinen mad-
denin kaybolmas: (3) ¢dztinenin yogunlugu (6) ¢oziinenin katt halden st
hale gecmesi (7) goziiciintin dzellikleri (8) maddelerin basing farkhilig:,
seklindedir. Bu galismammn sonucunda ogrencilerin sorulara verdikleri

------

vardmigtin, Bunun yamsira ogrencilerin kavramsal olarak anlamalarimda
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ilerleven Ggretim seviyesine gore zayyf bir ilerlemenin oldugu fespit
edifmigtiv. Calismada elde edilen sonug¢lardan yaravianarak ogrencilerin
kavram yamlgilaromn giderilmesine ydnelik dgretim stratejilerinin
gelistirilmesi gerektigi onerisinde bulunulmugtur

Anahtar kelimeler: Céziinme, Kavram, Kavram Yanilgisi,
Fenomenografik Yaklasim

Fen bilimlerinin énemli bir dalt olan kimyanm konulari, soyut ve daha fazla
zihinsel diisiinmeyi gerektiren temel kavramlart igermektedir (Zoller, 1990). Bu temel
kavramlar anlasiimadan daha ileri diizeydeki kavramlarin anlastlmast zordur (Cepni, Tas
& Kdse, 2003; Ayas, Costu, Calk, Unal & Karatag, 2001; Ayas & Costu, 2001; Abraham,
Williamson & Westbrook, 1994; Nakhleh, 1992). Ogrenmenin, dgrenciye dpretilen bil-
giler ile &grencinin mevecut fikirleri ya da kavramlan arasindaki etkilesimin bir {iriini
oldugu ve bireyin bilgiyi bizzat kendisinin yapilandirdigr goriisii gliniimitzde yaygin
olarak kabul edilmektedir (Ayas & Demirbas, 1997; Nakhleh, 1992). Kazamlan kavram-
lar arasmda anlamh zincirler olugturularak, Ogrencilerin zihninin agm yiiklenmesi
azalttlabilir ve 6grencilerin bu bilgiler arasindaki islem kapasitesi olarak adlandirilan
siireg artirilabilir (Boujaoude, 1992). Ogrenme bu baglamda ele alindiginda grencilerin
temel kavramlarla ilgili olarak anlama diizeylerinin tespit edilmesi ve dfretmenlerin
6grencilerin yanhs anlamalarm diizeltmek amactyla kendi yeteneklerinin gelismesine
yardimer olabilmeleri igin bu konuda bilgilendirilmesi gerekmektedir.

Giinliik yasamda kargilagilan baz: olaylar, kimya miitfredatmdaki konularda 6nem-
li bir yere sahiptir. Bunlardan biriside ¢bziinme isleminin gergeklestigi ¢bzeltiler
konusudur. Dogada meydana gelen kimyasal olaylartn genellikle ¢ozeltilerde gergek-

.. legtigi diigiiniilirse, ¢Ozeltilerin-dogast-hakkinda-edinilen-bilgiler-kimyasal-olaylarm- -

agtklanmast ve sonraki konularin anlagilmasinda énemli bir yer tutmaktadir (Ebenezer,
2001; Ebenezer & Erickson, 1996; Fensham & Fensham, 1987). Nitckim alternatif
kavramlara 6nderlik eden konulardan birisi olarak ¢ézeltiler konusu ifade edilmektedir
(Griffiths, 1994).

(Cdzeltiler konusu igerisinde ¢dzlinme islemi mikroskobik seviyede gergeklesen
en dnemli olaydmr (Ebenezer, 2001). Ogrenciler kimyadaki mikroskobik islemleri can-
landrrabildikleri zaman, kimyasal bilgiyi daha anlamb bir sekilde yaprlandiabilirler.
Ayrica diger bilgi tirlerini daha kolay kavramsallastirabilir ve aralarinda uygun iliskileri
olusturabilirler. Bu baglamda diigiiniildiigi zaman ¢éziinme kavrammm mikroskobik
seviyedeki anlagilmas: ivonik esitliklerin yazima, elektro kimya, asit ve baz ¢ahgmalan
i¢in temel olusturabilir (Ebenezer, 2001). '

Ebenezer ve FErickson (1996) ve Ebenezer ve Gaskell (1995) ¢oziinme ve
¢oziiniirhik kavramiyla ilgili olarak fenomenografik (phenomenographic) caligma
gergeklestirmiglerdir. Ebenezer ve Erickson (1996) onbirinci simf égrencileriylé yaptik-
lart klinik miilakatlarin sonucunda dgrencilere gosterilen olaylar ve bu olaylarla ilgili
Ggrencilerin verdikleri cevaplan smiflandwmrslardm. Bu smiflandirmanin sonucunda,
¢oziinenin kimyasal depigimi, katidan srviva fiziksel degigim, ¢éziinenin yogunlugu gibi
kategorilere olugturulmustur. Bu ¢altsmanm sonucunda, 6grencilerin ¢ozekilerle ilgili
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aciklamalarinda daha gok giinlik hayattan elde ettikleri kendi deneyimlerini kullanma
egiliminde olduklar: tespit edilmigti,. Bunun yanisira, &grencilerin makroskopik
seviyedeki maddelerin davramglanni mikroskobik seviyedeki olaylarla agiklama egtlim-
lerinde olduklar ortaya gikarilmgtr. Ayrica bu ¢alismada 6gretmen ya da ders kitaplan
tarafindan kullanilan agiklamalarin ve benzetmelerin O6grencilerde farkli anlamalara
neden oldugu ve bunun sonucunda da Sgrencilerin sik sik geligkiye diigtiigli sonucuna
varimgtir.

Ebenezer ve Gaskell ise (1995) Ogrencilerin ¢dzelttler konusu hakkindaki
kavramsal degisimlerini kegfetmek amaciyla fenontenografik (phenomenographic) bir
galigma yapmugtir. Bu ¢alismanin ilk agamasi olarak &grencilerin ¢dziintirliikle ilgili anla-
malarini ve eksikliklerini ortaya ¢ikarmak icin ginliik hayattan segilen ¢ozelti 6rmekleri
yardimiyla klinik miilakatlar yiriitilmiistir. Tkinci agamasinda ise aragtirmact ve &gret-
men ortaklaga bir tinite geligtirerek uygulamiglardir. En son agamada ise dgrencilerin
kavramsal degigimint incelemek igin aym drneklem grubuyla, aym sistemler kullanilarak
miilakatlar yiriitilmiigtiir. Bu aragtirmanin sonucunda ¢dziiniirliikle ilgtli farkli kavram-
lar1 tanimlamak i¢in kullanilan dil, ginlik dil ve kimya egitiminde verilen dilin bir~
birinden farkli oldugu tespit edilmigtir. Bunun yanisira, ¢6ziiniirligii kavramsallagtirma-
da farkl: yéntemlerin kullanilmasinin sisteme bagl oldugu sonucuna varilmgtir. Ayrica
ogrencilerin ¢dzinirlilk kavramlaryla ilgili analizin sonucunda, kimya agisindan
dgrencinin Hgrenme yapisint etkileyen i énemlt faktdriin oldugu bulunmustur. Bunlar;
(a) ¢dziinme hakkinda kullamlan kimyasal teortlerin bagka anlamlarmin da bulunmasi
(b) dgrencilerin kimyasal bir sistemi agiklamak i¢in olaym gériinmesi ya da gériinmeme-
si Uzerine odaklanmasi (c) 6frencilerin agina oldugu giinlik dille 8gretmenlerin kul-
landif1 kimyasal dilin tutarsizlik gostermesidir.

Bu ¢aligma iki basamakl bir ¢alismanin ikinci adim ile tlgilidir. 11k basamakta
a¢ik uglu bir test farkli 63renim seviyesinden 443 6grencive uygulanmigtir. Bu test sonu-
cunda aragtirma igin seg¢ilen drneklemdeki 6grencilerin ¢éziinme kavramiyla ilgili eksik-
liklerinin oldugu tespit edilmigtir. Bu testin sonucunda elde edilen eksiklikler ise su
sekilde ifade edilebilir: (1) 6grenciler dzellikle ¢dziinme kavramiyla ilgili olarak kavram
kargasasina sahiptirler ve bu kavramn yerine erime, molekiiller arasindaki bogluklarin
doldurulmasi, yok olma gibi durumlari ¢dziinme kavramim agiklamada kullanmaktadir-
lar (2) 6grencilerin artan 6Frenim seviyestyle beraber kavram geligimi arasinda agikea bir
iligkt tespit edilememigtir. Nitekim bazi durumlarda artan &grenim seviyesiyle beraber
kavram yanilgilarinda azalma gézlemlenirken, bazi durumlarda da kavram yamlgilann-
da artig gozlemlenmigtir (3) Ggrenciler, olaylari mikroskobik seviyede canlandirma
agisindan zorluk ¢ekmektedir ve makroskopik dzellikleri mikroskobik seviyede gergek-
legen olaylara uygulamaya ¢aligmaktadir. Bu agidan bakildif: zaman 6grencilerin testte
kullandiklan ifadelerle neyi kastettiklerini daha derinlemesine tespit etmek amactyla
fenomenografik (phenomenographic) bir takip (follow-up) ¢aligmanin yapilmas: gerek-
mektedir,

Her ne kadar ¢6ziinme kavramuyla tlgili galigmalar hem ulusal hem de uluslar
arast diizeyde oldukga fazla olsa da, ulusal diizeyde veri analiz ydntemlerine yeni bir
bakig kazandirmak amaciyla fenomenografik (phenomenographic) bir cahsmanin yapil-
mas: planlanmigtir. Bunun yanistra, &grencilerin farkli sistemler tizerindeki kavra-
malarinin benzerlik ve farkliklarinin aragtirilmasi dgrencilerin, kavramlar ve kavramlar
arast iligkileri ayirt edip etmedikleri konularinda énemli bilgiler saglamaktadir.
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Bu baglamda caligmanin temel amaci farkli 6grenim seviyesindeki ogrencilerin
¢oziinme kavramiyla ilgili aynntili anlamalanimi fenomenografi (Phenomenography)
yontemiyle ortaya gikarmaltir. Bu siiregte elde edilen verilerin analizinde fenomenografi
(Phenomenography} yontemi kullanilacaktir.

Yontem

Bu ¢aligmada 6mek olay metodolojisi kullamilmigtir. Bu metodoloji arastirilan
problemin bir yéniiniin derinlemesine ve kisa sirede ¢ahgilmasma imkan sagladig igin
ozellikle bireysel yiiriitiilen ¢aligmalar i¢in uygun bir yontemdir (Cepni, 2001). Bu yon-
tem dahilinde Ggrencilerle bireysel ve grup miilakatlar yiriitdlmigtir.

Ornekiem

Bu c¢ahigmanin Gmeklemini farkli Ggrenim seviyesindeki GZrenciler arasidan
rastgele secgilen 20 Ofrenci olugturmaktadir. Bu Ggrenciler agik uglu testtin uygulandif
443 Ogrenci arasindan segilmigtir. Bu dgrencilerle bireysel ve gruplar halinde olmak
iizere klinik milakatlar ydritilmustiir. Bunlarn seviyelere gore dagilim Tablo 1 de gos-
terilmigtir,

Veri Toplama Araglar

Miilakatlar

Bu g¢ahsmada veri toplama araci olarak klinik miilakat uygulanmigtir. Klinik
miilakatlarm baglica amaci, 8grenci tarafindan tutulan iligkili kavramlan ve bu kavram-
lar arasindaki iligkileri tanimlayarak, 6zel bir konu hakkinda bireyin bilgisinin yapisimi
ve boyutunu belirlemektir (Posner & Gertzog, 1982). Bagka bir ifadeyle, uygulanan
miilakatlar esnasinda, 63rencilerin incelenen kavramla ilgili ne bildigi veya ne bilmedigi

.

miilakatlar esnasinda ise §grencilere bir iglem ya da deney yaptinlmakta yani aragtirslan
kavram veya konu Ogrenciye gisterilmekte ve daha sonra bu iglemlerin yiriitilmesi
esnasinda Ggrencilerin konuyla ilgili gorigleri ahmmaktadir (Ebenezer & Erickson, 1996;
Ebenezer & Gaskell, 1995). Klinikse] miilakatlarin hem §zel bir konuyu inceleme hem
de dgrencilerin daha fazla serbestge konugabilme olanag saglamasindan dolays, 6grenci-
lerin alternatif kavramlarnin ortaya ¢ikarilmasiyla ilgili olan bazi aragtirmalarda da sikga
kullanilmaktadir (Abdullah & Scaife, 1997; Posner & Gertzog, 1982).

Bu ¢aligmadaki klinik milakatlar esnasinda, oralet/su, seker/su ve
zeytinyagi/alkol/su sistemleri ele alinarak Ggrencilere etkinlikler yaptinlmis ve bu etkin-
liklerin esnasinda OZrencilerin konuyla ilgili goriisleri ahnmigtur.

Fenomenografi (Phenomenography)} Yéntemi

Fenomenografi (phenomenograpy) insanlarn etrafindaki gézlemledikleri farkl
yollari niteliksel olarak gdstermeyi amacglamaktadir (Marton, 1994; Renstrom,
Andersson & Marton, 1990; Renstrém, 1988). Fenomenografi de bir kavram zihinse! bir
gosterim yada bireyin kafasindaki meveut yap: olarak tammlanmaz, bunun yerine bir
olayla ilgili bir bireyin deneyimi aragtirilan konuyla iligkili olarak tammlanir (Marton,
1994}, Fenomenografi de ilk dnce 6grencilerin bir olayla ilgili kavramlan kesfedilir ve
sonra bunlardan tutarh kategoriler olusturulur, Fenomenograli de kategoriler énceden
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belirlenmez, verilen cevaplarm benzerlikleri dogrultusunda kategoriler olugturulur.
Fenomenografik ¢aligmalar kategoriler yardumyla §grencilerin kavramlarmi haritalama
imkanmi saglamaktiadir ve ders esnasmda veya buna dayali olusturulan miifredat
geligtirme igleminde 6grenen ve 6grenilen arasmdaki karsihikli role vurgu yapar. Bundan
bagka fenomenografik g¢alisma (phenomenographic) insanlarm kendi diinyalarni ile
kargilagtirilmalar1 sonucunda nasil deneyim kazandiklar: ve nasil davrandiklariyla ilgili
bir galigmadir. Bagka bir ifadeyle bireylerin olaysal deneyimlerinde nitelikge farkl yén-
temleri tespit etme, yorumlama, sistematiklestirme ve tanimlama imkanmi saglayan bir
yontemdir (Ebenezer & Erickson, 1995; Marton, 1994; Renstrém ve ark., 1990).
Fenomenografik ¢aligmalarin en énemli &zelliklerinden birisi de veri toplama araci
olarak miilakat yénteminin kullamlmasdir.

Fenomenografik ¢aligmalar da dikkat edilmesi gereken bir hususta olayla iligkili
nitelikge farkl yollan tanimlarken kategorilerin tespit edilmesi ve bunlar arasindaki
aralim iyi ayarlanmasidir. Boylece verilen bir kategorinin tanim iglenirken veya &zel
bir kavramla ilgili yorumlar yapilwken O6frenciler siuflandirilmaz ve kategoriler
tizerinde yorumlarda bulunulur (Ebenezer & Erickson, 1995; Marton, 1994),

Islem

Verilerin analizi esnasmda 6grencilerle yapilan miilakatlar yazili dokiiman haline
getirilmis ve cevaplarin benzerlikleri dikkate alinarak kategoriler olugturulmustur, Bu tir
siniflandirma islemleri énceki arastirmacilar tarafindan da kullanilmigtir (Marton, 1994;
Renstrom ve ark., 1990; Renstrom, 1988). Ancak miilakatlarin degerlendirilmesi esnasm-
da dokuzuncu smnifiseviyesinde bireysel olarak yapilan miilakatm diigiik ses kalitesinden
ve 0frencinin miilakata fazla katilmamasimdan dolay: analiz stirecinden gikarilmigtir.

Miilakat verilerinden elde edilen bulgular verilirkeri bazi kisaltmalar kul-
lanilmigtir. Bu kasaltmalann agilimm asagida verilmigtir. Ornegin, G9-1-Bay'in agihnm
"dokuzuncu smufta miilakat yapilan birinci grubun bay 8grencisini simgelemektedir”
seklindedir. Bu simgeler su sekildedir: (G: Grup Miilakati, B: Bireysel Miilakat, A:
Aragtirmaci (Miilakatgr), 7: Yedinci Simf, 8: Sekizinci Smif, 9: Dokuzuncu Smif, 10:
Onuncu Suuf,

Bulgular

Ogrencilerin miilakatlarmm analiz edilmesi sonucunda elde edilen kategoriler
Tablo 1T de sunulmustur. Bunun yanisira her bir kategori kendi igerisinde deger-
lendirilmisgtir.

Tanecikierin dagilmu

Tablo II' den goriildiigii gibi Ogrencilerin g¢ofu ¢dzlinme olaymi agiklarken
tanecikletin dagilimi deginmigtir, Bunun yamsira bu kategorideki cevaplarm dagilimi sis-
teme bagh olarak degiskenlik gostermektedir. Bu kategori igerisindeki bazi dgrenciler
tanecik dagihmina deginmelerinin yansma homojen ve heterojen dagilimi da degin-
miglerdir. Bu tip cevaplarda taneciklerinin dagilimi kategorisine konulmugtur ancak ayri-
ca Tablo 11 de bu kategorilerdeki cevaplarin dagihim da verilmistir.

Bu kategorideki 6grenci cevaplarma drmek olugturmasi agisindan her bir seviye-
den segilen Omek Ofrenci miilakatlarmin bir kismi asagida verilmigtir,
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[Oralet/su sistemi hazirlandiktan sonra]

A: Oralete ne oldu?

G7-11-Bayan: Coziniiyor

G7-11-Bay: Sicak suda daha iyi ¢oziindr

A Coziinmeyle neyi kastediyorsunuz?

G7-11-Bayan: Oralet su molekillerinin arasma giriyor

G7-1I-Bay; Céziinmeyle erimesini kastediyorum. Yani sicak suda bir miktar erime
oluyor

A: Bu ifadeyi biraz agar misin?

G7-11-Bay: Erimeyle ilgili arkadagin dedigi gibi su molekillerinin oralet molekdl-
leriyle birlegmesini kastediyorum

A: Birlesmeyle neyi kastediyorsun?

G7-1I-Bay: Arkadasimin da dedigi gibi oralet su molekiillerinin arasina giriyor...
bir dagilim meydana geliyor

A: Nasil bir dagilim meydana geliyor?

G7-11-Bay: Oralet gozelti igerisinde esit olarak dagiliyor

G7-II-Bayan: Cozeltilerde ¢dziinen ¢oziicii i¢erisinde egit miktarda dagilr
G7-11-Bay: Evet esit miktarda dagilir '

A: Oralete ne oldu?

G8-1I: Cozlniiyor

A: Coziinmeyle neyi kastediyorsunuz?

G8-I1-Bay: Suyun igerisinde molekdillerine aynsiyor
G8-11-Bayan: Suyla oralet kanisiyor

A: Bu ifadelerinizi biraz agar misiniz?

G8-11-Bay: Yani oralet suyun igerisinde ¢Oziiniiyor. Aynica egit olarak ....esit mik-
tarda dagilmasi lazim

G8-II-Bayan: Evet esit olarak homojen sekilde her yere dagilmas: lazim

Bu konuda benzer sorulara G9-IT'nin verdigi cevaplar agagida verilmistir:
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A: Oralete ne oldu?

G9-11-Bay: Oralet suyun igerisinde ¢oziiniiyor
(G9-11-Bayan: Sicak olanda galiba ....eridi

A: Coziinmeyle neyi kastediyorsunuz?

G9-11-Bay: Cozlinmeyle.,.kat1 taneciklerin su i¢erisinde. ..
GY-1I-Bayan: Kati1 bir maddenin su igerisinde dagilmasi
A: Buradaki dagilmayla neyi kastediyorsunuz?

GY-II-Bayan: Yani ¢ozlinmeyi katt bir maddenin sivi hale gegmesi. Céziinme kati
maddenin sivi iginde ¢bziinmesi '

G9-II-Bay: fyonlarina da ayrigabilir...aym zamanda her yerde oralet su olur
(9-11-Bayan: Homojen kangim olugur ve her yere esit dagihir

Bu konuda G10-II grubunun ifadesi ise asagida veritmigtir: T

A: Oralete ne oldu?

G10-11-Bay: Sicak suda hemen eridigini gérdiik

G10-11-Bayan: Erimek degil ¢bziinmek

G10-11-Bay: Yani erime

G10-11-Bayan; Erimek farkh seydir

A: Coziinmeyle ve erimeyle neyi kastediyorsunuz?

G10-11-Bay: Coziinmeyle aslinda aynigtimbabilir tekrar... (suskunluk)
A: Erimeyle neyi kastediyorsunuz?

G10-11-Bayan: Hal degigtirme maddenin halinin degismesi

A: Simdi burada olan olaym ne olduguna karar verin-desem ne dersiniz?
G10-11: Cozelti olugur ve ¢bziinme meydana gelir

A: Coziinme deyince akhniza ne geliyor?

. Gl0-1I-Bayan: Bir maddenin bir ¢6ziicii bir ¢ézlinen olmak iizere birbiri
icerisinde ¢oziinmesi, her yerde molekiiller halinde ¢6zlinmesi

G10-[1-Bay: Homojen bir bigimde karigmast
Coziicii icerisindeld bogluklar

Tablo ' den de goriildiigil gibi bazi 6grenciler ¢bziinme olayim agiklarken
¢oziicii icerisindeki bogluklara deginmigtir. Bu kategorideki cevaplarin dagilim ise sis-
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teme ve smif: seviyesine bagh olarak farklilik gostermektedir (Tablo 1I' e bakmiz),
Seker/su sistemiyle ilgili olarak yapilan miilakatlarin bir kisou agsagida verilmigtir. Tablo
Il'den gorildiigii gibi yedinci snuf seviyesinde bu sistemle ilgili ¢dziicii igerisindeki
bogluklar kategorisine rastlanmamgtir.

[Seker/su sistemi hazirlandiktan sonra]

A: Sekere ne oldu?

B8-I: Toz geker olanda eriyor, digerinde bilesenlel:ine ayriliyor
A: Erime yada bilesenlere ayrilmayla neyi kastediyorsun?

B8-I: Erimeyle deminki oralette oldugu gibi igerisine girmesini. Burada da dyle
oluyor ama ilk bagta toz geker haline geliyor

A: Girmeyle neyi kastediyorsun?
B8-I: Seker su igerisindeki bogluklan dolduruyor

Bu konuda dokuzuncu simifiseviyesinden G9-II-Bayan ise agagidaki gekilde goriig
bildirmigtir.

A: Coziinmeyle ilgili ifadenizi biraz agar mismiz?
G9-11-Bayan: Sekerlerin arasmda bogluklar var
A: Bogluklar ifadeni biraz agar misin?

G9-11-Bayan: Toz sekerde yani geker tanecikleri arasinda illaki hava vardir. $imdi

A: Yani geker tanecikleri arasmda havanin mn bulundugunu kastediyorsun?

G9-1I-Bayan: Hi hi zaten eger geker tanecikleri arasinda bogluklar olmasaydi
¢bzlinme olay gergeklesmezdi

Bu kategoriye konulan onuncu simif: seviyesindeki G10-I1 ile yapilan miilakatin
bir kismu agagida verilmigtir:

A: Coziinmeyle neyi kastediyorsun?

G10-11-Bay: $eker belli bir miktar su iginde her oranda giziiniiyor...yani geker
kayboluyor..yani belli bir miktar gekerli su oluguyor

A: Sekerin kaybolmasiyla neyi kastediyorsun?

G10-II-Bay: Suyun iginde dagilmasim gézle goriilemeyen molekiillere aynl-
masinl..

A: Bu ifadeyi biraz agar mismn?



Céziimme Kavramwla Heili Olay Odakli Bir Cahsma 69
G10-11-Bay: Seker gozle goérilemedigi igin...seker gizle goérilemiyor ama
igtifimizde. ..
GI0-II-Bayan: Yani igtigimizde ¢ozeltide seker etkisini gosteriyor. Su an suda

eriyerek...¢oziinerek sekerli su...yani dedigim gibi seker sudaki bogluklarla falan bir-
leserek sekerli su olugturuyor

Coziicii ve goziinen arasimdaki kargilikl etkilegim

Tablo II' den goriildiigl gibi baz1 6grenciler ¢dzlinme olaym: agiklarken ¢dziicii
ve ¢iziinen arasmdaki karsihkh etkilesime deginmiglerdir. Diger kategorilerde oldugu
gibi bu kategorideki 6grenci cevaplan da kullamlan sisteme gore farklihk gostermekte-
dir. Bu kategoriye 6mek tegkil etmesi agtstndan zeytinyagi/alkol/su sistemi lzerinde
yaptlan miilakatlarm  bir kismi verilmisti. Tablo II' den goriildigi gibi
zeytinyagy/alkol/su sistemiyle ilgili dokuzuncu smif seviyesinde bu kategoriye rastlan-
marmstir,

[ZeytinyagyAlkol/Sul

A (Suya alkol ilavesinden soma) Alkole ne oldu?
G7-I-Bay: Suyla kanst:

A: Karigmayla neyi kastediyorsun?

G7-I-Bay: Birbirlerini tuttu, . .birlesti. ..

A: Sen bu konuda ne diigliniiyorsun?

G7-I-Bayan: Suyla alkol birbiriyle birlesti bence de.. .,

A: Bunu biraz daha agar misimz?

G7-I-Bayan: Suyla alkol katilip karigim haline gelip karigtt
G7-1-Bay: Birlesti

A: Birlesmeyle neyi kastediyorsun?

G7-1-Bay: Birbirinin igerisinde kartgtyorlar

G7-1-Bayan: Ciinkii yeni bir bilesik....yeni bir birlesme meydana gelmiyor

Bunun yamsira bu kategoriye konulan G8-[-Bayan cevabinm bir kisrm agafida
verilmigtir.

A: (Suya alkol ilavesinden sonra) Alkole ne oldu?
G8-I-Bay: Alkol suyun iginde ¢oziindii
G8-I-Bayan; Hatirlryorum suyla birlikte kartstt

A; Kangma ifadesini biraz a¢ar msm?

G8-I-Bay: Heterojen bir karigtm olusuyor
G8-I[-Bayan: Alkolle sudan yeni bir madde olusuyor
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A: Yeni bir madde olusmasiyla neyi kastediyorsun?

(G8-1-Bayan: Etil alkol ¢ziicii ile birlegip bagka bir madde olusturuyor...

Bu kategoriye konulan B10-1 ile yapilan miilakatin bir krsmz asafida verilmistir.
A: (Suya alkol ilavesinden sonra) Alkole ne oldu?

B10-I: Alkol suyun i¢inde karigmm olusturdu, karstt

A: Karigmayla neyi kastediyorsun?

B10-I: Alko! su igerisinde dagilmgtir, homojen olarak

A: (Zeytinyag ilavesinden soma) Zeytinyagma ne oldu?

B10-I: ZeytinyaZ: suyun iistiine ¢tkt1

A: Bu ifadeyi agar mismn?

B10-I: Alkol ile su birbirine katilabilen maddelerdir. Kamngim olustururlar.
Zeytinyagmm yogunlugu farkh oldugundan iiste ¢iktr

A: Zeytinyagmin Gste ¢tkmast sadece yogunluk farkindan dolayr ma?

B10-I: Ayrica zeytinyaf baska maddeyle kartsuna girmiyor. Yani alkollii suyla
kartsmtyor onlarla etkilegime giremiyor

Céziinen maddenin kaybolmas:

Tablo IT' den de goriildiigii gibi ¢oziinme kavramiyla ilgili olarak olusturulan kat-
egorilerden biriside ¢oziinen maddenin kaybolmasidir. Bu kategoriye konulan 6grenci
cevaplarmm dagilumn da sisteme ve smif seviyesine gore farklilik gostermektedir (Tablo
II' ye bakmtz). Bu kategoriye 6rnek olugturmast agtsindan oralet/su sistemi {izerinde
yapilan milakatlarm bir kism verilmistir, Tablo 1I' den gériildiigii gibi oralet/su sistemi
tizerinde dokuzuncu ve onuncu smif seviyelerinde bu kategoriye rastlanmamagtiz.

[Oralet/su sistemi hazirlandiktan sonra]

A:Onalete ne oldu?

G7-I-Bayan: (oziindii

A: Sen bu konuda diigintiyorsun?

G7-I-Bay: (Suskunluk)

A: Coziinmeyle neyi kastediyorsun?

(G7-1-Bayan: Katt maddenin su igerisinde kaybolmast

A: Kaybolmayla neyi kastediyorsun?
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G7-1-Bayan: Sekerin su an orda gériinmemesini...kaybolunca gériinmiiyor yani..

Benzer sorulara G8-1-Bayan'm verdigi cevabm bir kismi asagida verilmigtir.

A; Oralete ne oldu?
G8-I-Bayan: Oralet eriyor
A: Erimeyle neyi kastediyorsunuz?

G8-I-Bayan: Yok oluyor....tanecikler yok oluyor.... Daha kiigiik maddelere
aynliyor

A: Yok oluyor derken gu an burada oraletin olmadigini nu kastediyorsun?

G8-I-Bayan: Oralet yok ohmuyor...oralet hala orada iginde ama sonugta kay-
boluyor

GR&-I-Bay: Eriyor...
(oztinenin yoguniugu

Tablo II' den de goriildigi gibi bazi dgrenciler ¢oziinme olaymi agiklarken ¢6zii-
neni yogunluguy iizerine odaklanmiglardir. Céziinenin yogunlugu kategorisindeki 6grenci
cevaplar gogunlukla zeytinyagi/alkol/su sistemi izerinde tespit edilmistir (Tablo II' ye
bakiuz). Bu kategoriye 6mek olugturmasi agisindan her bir seviyeden birer drnek
verilmigtir:

[Zeytinyagi/alkol/su sistemi hazirlandiktan sonra
A: Zeytinyagina ne oldu?
G7-1I-Bayan: Yogunlugu az oldugu igin iiste ¢ikti
A: Alkolle suya ne oldu pekiyi?
G7-1I: Dipte kald
A: Nigin onlar dipte kald1?
G7-II-Bay: Onun ikisinin yogunlugu birbirine yakin oldugu i¢in dipte kald:
A Bu ifadeyi biraz acar misiniz?
G7-1I: Kangmayla yogunluk arasinda bir iliski vardir
G7-1I-Bay: Yogunlugu az olan istte kaliyor
A: Zeytinyagina ne oldu?
G8-1I: Uste ¢iktt

G8-II-Bayan: Zeytinyaginmn ozkitlesi suyun dzkitlesinden daha fazla oldugu
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igin...
G8-1I-Bay: Daha kiigiik oldugu i¢in

G8-1I-Bayan: Daha kiigiik oldupu igin tiste ¢tktr, Alkoliinde aslinda iistte kalmas:
lazim.

G8-1I-Bay: Alkol suyla aynt renkte oldugu i¢in fark edemedim ama ozkiitlesini
bilirsek. ..alkoliin iistte olmast miimkiindiir.

G8-II-Bayan: Sanmrsam alkol sudan daha kiigiiktiir, yogunluk bakimmdan
A: Bu ifadeyi biraz daha agar msimz?

G8-II-Bay: Ama zeytinyag {istte kaliyor. Onu kesin olarak bilivorum onun
dzkiitlesi kiigiik ama suyla alkoliin 6zkiitlesi arasinda ne oldugunu bilmiyorum. Esit olsa
beher igerisinde aym yerde kalirlar. Eger kiigiikse o da iiste ¢tkar. Diiglind{ifiim gibiyse
oyle olmast lazim

A: Coziinme derken o zaman neyi kastediyorsunuz?

G8-11-Bay: Sey iste dedim ya demin diger bakimdan bakarsak ¢éziinme 01ay1
olmuyor. Yogunluk fark: oldugu igin ¢éziinme olay: meydana geliyor.

A Yani yogunluklarinm birbirine esit ohnast durumunda ¢éziinme olayr mr mey-
dana gelir?

G8-1I-Bay: Tam olarak onu kastetmiyorum ama yani...stvinm iginde ¢oziinmesi
diye bir gey vard:...ama hatirlamryorum

A: Zeytinyagina ne oldu?

G9-I: Ustte kaliyor

A: Ustte kalmasmrn sebebi nedir?

G9-I: Yogunlufgunun az olmasdir

A: O zaman alkolle suyun birbiri igerisinde ¢6ziinmesinin sebebi nedir?
G9-I-Bayan: Yogunluklarmin esit olmastdir

A: Bunu biraz acar mism:z?

GO-I: (Suskunluk)

(9-I-Bayan: Zeytinyagmm yogunlugunun az olmasindan dolay: iistte kalrmr. ...
Benzer sorulara G10-I grubunun verdigi cevaplarm bir kismt asagida verilmistir:
A: Zeytinyagma ne oldu?

G10-1-Bay: Zeytinyat dstte kaliyor
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G10-I-Bayan: Zeytinyagmin kiitlesi daha az hemen iste gikiyor
A: Nigin zeytinyag iiste ¢ikiyor?
G10-1-Bay: Zeytinyaginin dzkiitlesi daha az oldugu igin istte kaldi

G10-I-Bayan: Ayrica alkol ve suyun birbiri igerisinde ¢dzilnmesine ragmen
zeytinyaB1 bunlann icerisinde ¢6ziinememigtir

Caziinenin kait halden st hale gegmesi

" Tablo II' den gériildigii gibi baz1 dfrenciler ¢ozinme islemi esnasinda ¢dziinen
maddenin kati halden s1v1 hale gegmesine deginmistir. Bu kategorideki 8renci cevaplari
da sisteme gore degisiklik gostermektedir. Omnegin; zeytinyagi/alkol/su sisteminde bu
tiirden cevaplara rastlanmanugtir. Bu kategoriye dmek olusturmasi agisindan oralet/su
sistemi iizerinde yapilan miilakatlardan bu kategorive konulanlardan bir kism agagida
verilmigtir.

[Oralet/Su sistemi hazirlandiktan sonra]
A Oralete ne oldu?

G8-I-Bayan: Oralet eriyor

A: Erimeyle neyi kastediyorsun?

G8-I-Bayan: Yok oluyor...tanecikler yok oluyor...daha kii¢ilk maddeler ayriliy-
orlar

A: Yok oluyor derken su an burada oraletin olmadifim m1 kastediyorsun?

(8-I-Bayan: Oralet yok olmuyor...oralet hala orada i¢inde ama sonucta kay-
boluyor

G8-1-Bay: Eriyor

A: Erime deyince aklimza ne geliyor?

G8-T: Kat1 bir maddenin bir seyden etkilenerek siv1 hale gegmesi

G8-1-Bayan: Su olmazsa erime olay1 gerceklesmez ki...

A: Erime olayinin olmast igin illaki suyun olmasi m1 gerekli?

G8-1-Bayan: Su degil ashinda siv1 olmas: gerekir. Su olacak diye bir sey yok...

G8-I-Bay: Arkadagimin da dediBi gibi bir stvimn olmasi lazim ¢iinki tek basina
oralet eriyemez

A: Qralete ne oldu?
B10-1: Erimesi gerekli hayir ¢oziiniiyor
A: Coziinmeyle neyi kastediyorsun?

B10-I: Daha kiigiik pargalara ayriliyor
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A: [lk basta erimesi demistin onunla neyi kastediyorsun?

B10-I: Erimesi, sicak.1si geldigi zaman onun arasmdaki baglar genisliyor.
Katidan sivt hale gegiyor

A: Peki buradaki olay simdi erime olayr mudir yoksa ¢éziinme olayr mudir?
B10-I: Brime olaydir
A: Erime olmasmin sebebi nedir?

B10-1: Su ¢dziicii bir maddedir. Oralet suda ¢dziinen bir maddedir. Sicaklik etkisi
oldugundan sicak su oraleti eritir ve oraletin hali degigir

Coziiciintin dzelligi

Tablo IT' den de gériildiigii gibi bazt G8renciler ¢oziinme olaymm agiklamak igin
¢oziiciinlin Hzelligi {izerine odaklanmistir. Bu kategorideki cevaplarda kullanitlan sisteme
gore degiskenlik gostermektedir. Ornegin; oralet/su ve seker/su sistemleri iizerinde bu
tiirden cevaplara rastlanmamistir, Bu kategorideki cevaplar dmeklendirmek agismdan
G8-1 ve G9-11 ile yapilan miilakatn bir kismi verilmistir.

[Zeytinyagi/alkol/su sistemi hazirlandiktan sonra]

A: Zeytinyagina ne oldu?

G8-I: Zeytinyagmm dzkiitlesi daha kiiglik oldupu igin {istte kald:

A: Alkolle suya ne oldu pekiyi?

G8-1: Altta kaldrlar. Ozkiitleleri zeytinyagmdan farkl oldugu igin alttadrr,

Angmalkollesualttadlr‘? S A

(i8-1-Bayan: Ciinkii alkolle su birbirine karigtr ancak zeytinyag: karigmadi. G8-I-
Bay: Zannedersem buda suyun ézelliginden kaynaklaniyor

A: Bu ifadeyi biraz agar misin?

G8-I-Bayan: Yani su zeytinyagiyla kangamazken alkolle kargtyor. Sadece bunu
biliyorum

(8-1-Bay: Hr ht suyun Szelliginden kaynaklanmasg: lazm. ..
A: Nigin boyle bir dagihm gizdin?

G9-1I-Bayan: Ciinkii zeytinyag:r c¢dziinemiyor onlarla....zeytinyagt suda
gbziinemedii igin yukan gtkryor,

A: Peki alkolle suya ne oluyor?
(39-11-Bayan: Esit daglr. .,
G9-11-Bay: Alkol su igerisinde esit mikiarda ¢oziindr. .,

G9-II-Bayan: Suyun dzelliginden dolay:....homojen oldugu icin esit miktarda
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¢ozlinir

Maddelerin baswng farklihig:

Tablo II' den de goriildigi gibi sadece yedinci smif seviyesinden bir &grenci
zeytinyajt/alkol/su sistemini agiklamak i¢in maddelerin bastncina deginmigtir. Bu dgren-
ciyle yaptlan miilakatm bir kismi agagrda verilmigtir.

[Zeytinyagi/alkol/su sistemi hazirfandiktan sonra]

A: (Biraz zeytinyad: ilavesinden sonra) Zeytinyagina ne otuyor?
B8-I: Zeytinyagt tistte kahyor

A: Nigin istte kahyor?

B8-I: Zeytinyagyla suyun basmer farklt oldugu i¢in istte kahyor
A: Bu ifadeyi biraz daha agar mstntz?

B8-1: (Suskuntuk)....

Tartigma

Bu gahgmanm sonucunda égrencilerin cevaplarmdan yola ¢tkarak sekiz kategori
tespit edilmigtir. Bunlar, taneciklerin dagtlimy, ¢dziicii igerisindeki bogluklar, ¢oziici ve
goziinen arasmndaki karsilikhr etkilesim, ¢oziinen maddenin kaybolmasi, ¢dziinenin
yogunltugu, ¢dziinenin kat1 halden s1vi hale gegmesi, ¢dzlictiniin dzellikleri ve maddelerin
basmg farkhihg1 kategorilerinden olugmaktadr.

Tablo IT' den gorildiigi gibi 6grencilerin bilyiik bir ¢ofuntufu ¢bziinme olayim
taneciklerin dagilimr ile agiklamaya ¢ahsmuglard. Bu durumda ¢ozeltilerin homojen
kartsmmlar oldugu fikrinin veya ¢Oziinen maddenin ¢dziici igerisinde homojen bir gekilde
dagitdigr fikrinin frencilerde kavrandifimt gostermektedir. Ancak bazi dgrencilerin
¢ozeltileri heterojen kangun olarak tarif etmeleri ilging bir sonugtur. Bu durum iki
olasthiktan kaynaklanabilir. Birincisi §grencilerin homojen karigim ve heterojen kartsim
arasinda ¢eliskiye diismesinden kaynaklanabilir. Ikinci ise, dgrencilerin asirt doymus
ghzeltilerin tabaninda pordigli maddelerden dolayr hetercjen bir kartgtminin meydana
geldigini dilgsiinmelerinden kaynaklanabilir.

Baz1 6grenciler ¢dziinme olaym agtklarken ¢éziici igerisindeki bosluklara degin-
mislerdir. Bunun yanisira, ¢éziinme olay1 esnasinda ¢dziinen maddenin ¢oziict igerisin-
deki bogluklart doldurdugunu iddia etmektedirter. Bu durum iist stmflardaki dgrencilerin
hidratasyon olaymi yorumlamaya ¢ahigsmalarmndan kaynaklanabilir. Ancak alt
seviyelerdeki 6grencilerde ise, bir maddenin ¢ézlinmesi i¢in ¢oziici icerisindeki bostuk-
‘lart doldurmast gerektigi diisiincesinden kaynaklanabilir. Ayrica oralet ve gekerin su
igerisine atildifi zaman kabarciklann ¢ikmasmdan sonra bu kabarciklarm ¢oziici
igerindeki bogluklarin dolmasindan dolayr ¢iktify fikrine sahip olmalarmdan da kay-
naklanabilir. Ogrencilerin bu kategorideki cevaplart sisteme baglt olarak gesitlilik géster-
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mektedir. Nitekim zeytinyagifalkol/su sistemiyle ilgili olarak sadece bir &frenci bu tiir-
den bir cevap vermistir. Bu durum dgrencilerin cevap tipinin sisteme bagh oldugunu
ifade eden Ebenezer ve Erickson (1996Yun sonucuyla uygunluk gistermektedir. Bunun
yamisira, ¢dzlinen igerisindeki bosluklar kategorisi Kabapmar (2001), Ebenezer ve
Erickson (1996) ve Ebenezer ve (askell (1995) tarafindan yapilan g¢aligmanin
sonuglariyla da uyusmaktadir.

Miilakat yapilan bazi dgrenciler ¢dziinme olayi ¢dziici ve ¢dziinen arasindaki
kargilikch bir etkilesimin sonucu olarak gormektedirler. Bu durum &grencilerin "benzer
benzeri ¢bzer" fikrini yanliy yorumlarindan kaynaklanabilir. Bu caligmada tespit edilen
"gozlici ve ¢Oziinen arasindaki kargilikli etkilesim” kategorisi Prieto, Blanco ve
Rodriquez (1989) tarafindan yapilan ¢aliymanin senucunda elde edilen kategoriyle uyus-
maktadir.

Miilakat yapilan alt seviyelerdeki bazi 6grenciler ¢dziinme olayini ¢bziinen mad-
denin kaybolmas: olarak aciklamigtir. Nitekim {st simf seviyelerinde ve
zeytinyagi/alkol/su sistemi {izerinde bu tlirden cevaplara rastlanmamugtir. Ogrencilerin
¢ozlinme kavramu yerine kaybolma ifadesini kullandiklari iligkili literatiirde de yer
almaktadir (Calik, 2003; Calik & Ayas, 2002; Lee, Eichinger, Anderson, Berkheimer &
Blakeslee, 1993; Prieto ve ark., 1989). Alt seviyelerdeki dgrencilerin maddenin yok.
oldugunu diiglinmelerinin nedeni ¢dziinen maddenin ¢iplak gozle goriilememesinden
kaynaklanabilir. Bunun sonucunda &grencilerin mikroskobik sevivede ¢laylarn zihin-
lerinde canlandiramadiklan senucu ortaya ¢ikabilir. Bu senug literatiirdeki sonuglarla
uyusmaktadir (Calik & Ayas, 2002; Smith & Metz, 1996; Haidar & Abraham, 1991;
Prieto ve ark., 1989). Ayrica bu &prencilerin zihinsel diglinme seviyesi olarak soyut
islemler asamasina ulagamadiklarini da séylemek miimkindiir. Bu sonugta "kimyanin
ogrencilerden soyut olarak diiginmelerini gerektirmesine ragmen dgrencilerin olaylarn
somut olarak diigiindiiklerini” ifade eden Haidar ve Abraham (1991Ynin sonucuyla tutar-

lilik gistermektedir.

Oprencilerin ¢éziinme kavramuyla iligkilendirdikleri bir baska kategoriyi de ¢ozii-
nenin yogunlugu olugturmaktadir. Tablo II' den goriildigl gibi bu ifadeye daha ¢ok
zeytinyagi/alkol/su sisteminde rastlanmaktadir. Bu durumda sivi-sivi ¢dzeltilerin olugu-
mu esnasinda ¢dziinme olayimin yogunlukla iligkilendirmesinden kaynaklanabilir.
Nitekim zeytinyagi/alkol/su sisteminde bazi dgrenciler verilen durumu degrudan ¢dziin-
me olayyla iligkilendirmek yerine yogunlukla iligkilendirmeye galismislardir. Gergi bu
durum zeytinyagmin ¢bziinmeyip yegunlugundan dolayi {istte kaldigini géren dgrenci-
lerin gozlenebilir olaylara daha fazla énem vermesinden de kaynaklanabilir. Elde edilen
bu sonug yopunlukla ¢bziinme arasinda iligki kuruldupunu ifade eden Ebenezer ve
Erickson (1996}, Ebenezer ve Gaskell (1995) ve Prieto ve ark. (1989)'nin sonuglariyla
uyusmaktadir. Yedinci siuf seviyesindeki 6grencilerin oralet/su ve geker/su sistemleri
lizerinde ¢dziinme olayi yogunlukla agiklamasi giinliik hayattan kazamlan deneyim-
lerin sonucunda olabilir. Omegin; ¢ayin igerisine seker atildigt zaman sekerin yogun-
lugundan dolay1 baglangigta dibe ¢6kmesini gbzlemleyen bir 6grenci ¢dziinme islemini
yogunlukla iliskilendirmeye ¢aligabilir. Bu durumda "agir olan tanecikler vyer gekimin-
den dolayr ¢ozeltide alt kisimlarda bulunur diiglince bigiminin, 6grencilerin ¢dziinen
maddenin en ¢ok alt kisimlarda bulundugu kavram yamlgisina ittigini ve ¢éziinmede
dinamik dengeyi anlagilmaz kildifini" ifade eden Kabapinar (2001)'m sonucunu destek-
lemektedir.
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Coziinme kavramiyla ilgili en gok kanstirtlan ifadelerden biriside "erime" ifade-
sidir {(Calik, 2003; Caltk & Ayas, 2002; Ebenezer, 2001; Kabapnar, 2001]; Ebenezer &
Erickson, 1996; Ebenezer & Gaskell, 1995; Renstrém, 1988). Ancak Tablo II' den de
gorilldigii gibi zeytinyagi/alkol/su sistemi iizerinde bu tiirden ifadelere rastlanmamistrr.
Bu durumda bu sistemdeki maddelerin erime asamasim gegirerek sivi halde olduklarinin
diisiiniilmesinden kaynaklanabilir. Bundan baska, Tablo II' den gdrijldiigti gibi maddenin
kat: halden sivi hale gegtigine iliskin ifadelere ise fazla rastlanmamaktadir. Bu durumda
dgrencilerin ¢dziinme yerine erime ifadesini kullansalar bile aslinda ¢dziinme ifadesinin
igerigini kastetmelerinden kaynaklanabilir. Bu sonug Cahk ve Ayas (2002)'m sonucuyla
uyusmaktadir,

Tablo 11" den g6rildiigii gibi baz: 6renciler zeytinyagr/alkol/su sisteminde ¢oziin-
me olaym agiklarken ¢6ziiciiniin 6zelligi Uzerine odaklanmiglardir. Bu durumda 6gren-
cilerin ashinda "benzer benzeri ¢ozer" fikrine sahip olduklarm: géstermekiedir. Bu ¢alis-
mada elde edilen ilging bir kategoride yedinci smif seviyesindeki bir grencinin ¢dziin-
me olaym: basmngla iligkilendirmesidir. Ancak 6grenci bu fikrine iliskin fazla bilgi ver-
memistit. Bu durumda 6Frencinin bastncitn kabm yilizeyinde ve tabanmdaki etkisine
iliskin fikirlerini yanhg yorumlanmasmdan kaynaklanabilir. Ayrica diger derslerde
kazandigt deneyimlerle baglantt kurmaya ¢alistifini da séylememiz miimkiindiir.

Tablo IT' den goriildigi gibi alt stuf seviyesinde tespit edilen ¢ogu durumun
gogunlukla iist sif seviyelerinde de kargtlastldifint sdylemek mimkiindir. Bu sonugta
ogrencilerin aldiklant deneyimlerle beraber olaylart yorumlama &zelliklerinin arttifin
gostermesinin yantsira kavramsal diizeyde Ggrencilerin anlamalarmda fazla gelismenin
oldugunu soylemek miimkiin degildir. Bu sonugta "6grenilen faktdrlerin etkileri dikkate
almdigmda kimyasal kavramlarmn gelisiminde zayif ilerlemenin oldugunu” ifade eden
Blanco ve Prieto (1997)' nun sonucuyla uygunluk gosterirken, "yedinei ve onikinci smif
seviyesindeki 6grencilerin kavramlarinm ortiigmemesinden dolayr kavramsal olarak iyi
bir ilerlemenin oldugunu" ifade eden Liu ve Ebenezer (2002)' in sonucuyla uyusmamak-
tadr.

Bu ¢alismadan elde edilen sonuglara dayalt olarak miilakatlart analiz etmede ve
dgrencilerin ¢oziinme haklendaki kavramalarim ortaya ¢ikarmada fenomenografi
(Phenomenograpy) yonteminin kullantmmnm olduk¢a etkili oldugunu sdylemek
milmkiindiir. Ancak bu ydntemi kullanwken verilerden kategorilerin olusturulmast ve
kategorilerinin kapsammtn ayarlanmast hususlanna dikkat edilmelidir. Bunun yamsira,
Ogrencilerin mikroskobik seviyede gergeklesen olaylarnt zihinlerinde daha iyi can-
landirilabilmelerini saglayan bilgisayar destekli simiilasyonlar, hipermedia gibi ortamlar
hazirlanarak smif ortammda uygulanmalidir. Bu konuda Ebenezer (2001)nin yaptifit
calisma 6rnek almabilir veya yeniden diizenlenerek uygulanabilirlii artirlabilir. Ayrica
dgrencilerin bilimsel okur yazarligim arttrmak igin onlarm giinlik hayattan elde ettikleri
deneyimlerle simf ortaminda elde ettikleri deneyimler arasmda baglantt kurulmalidrr.
Kavramlann 6gretiminde, 6grencilerin aktif olarak katildigr ve birinci elden deneyimler
kazandigt faboratuar yontemi kullamlmaldir. Laboratuar imkanlarinin yetersiz olmast
durumunda g¢ozeltilerin ginliikk hayatta bile sik sik kolaylikla hazirlanabildigi
digiiniilerek basit ara¢ gereglerle hazirlanabilecek etkinlikler geligtirilmelidir, Bundan
baska, 6grencilerin sahip olduklart kavram yanilgtlarim giderecek olan ¢aligma yaprak-
lar, kavramsal degisim metinleri, kavram haritalart vs. gelistirilerek dgretmenler bu
konuda bilgilendirilmelidir.
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Tablolar
Yéntem Bélimiindeki Ornekiem Alt Baghdr Altinda (Sayfa 6)

Tablo 1. Millakatlann uygulandid! 6grenci sayisi ve &grenim seviyelerine
gore dagrmi

Ofrenim Seviyesi Ofrenci Sayist
Yedinci Sintf 5(2 grup ve 1 kisi)
Sekizinci Sinif 5 {2 grup ve 1 kisi)
Dokuzuncy Sinif 5 (2 grup’ ve 1 kisi)
Onuncu Smnif 5 (2 grup ve 1 kisi)

Bulgular alt baghd alinda (sayfa 8)

Tablo 1}, Sistemiere gore tanimtanan kategoriterin frekanst (n:19)

Sistemler Oralet/Su Jeker/Su Zey* /Alkol/Su
Kategoriler 7 8 9 10 7 L] 9 10 7 8 9 10
Taneciklerin dagilim 3 4 4 2 3 5 3 5 0 2 3 3

Céziici icerisindeki bogluklar 2 1 0 1 0 1 1 3 0|0 0 ;

Céziicll ve gbziinen arasindaki | 0 1 0 2 1 0 1 1 3 1 0 2

karsilikla etkilegim e -f e
Coziinen maddenin | 2 H 0 4] 4] 1 4] 0 4] 4] 4] 4]

kaybolmass

Céziinenin yogunlugu 3 0 0 0 3 0 0 0 4 3 4 3

Coziinenin kati halden sivi{ 0 2 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0

hale gegmesi

Coziicliniin dzelligi 0 0 0 0 0 0 0 4] 0 2 I 0

Maddelerin basing Farklilig: 0 4] 4] 0 0 4] 0 4] 1 0 0 4]

Naot: Tablo I’ den gorildiigi gibi, Hgrencilerin saysina gére kategorideki cevaplarin fazla olmasinin nedeni baz

dprencilerin ¢éziinme kavramiyla ilgili farkli diiglincelerinin olmasmdan ileri gelmektedir.

*; Zeytinyagt
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Tablo IIL Sistemlere gire kategorilerin dagtlum

Sistemler Oralet/Su Seker/Su Zey./Alkol/Su
Kategoriler 8 9 10 8 9 10 7 8 9 10
Homojen dagihm 4 4 4 5 4 3 0 0 4 1
Heterojen dagilim 0 0 2 0 0 0 0 3 0 2




