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A B S T R A C T 
The purpose of this study İs to find out teachers' views of the appli­

cability level of experiments which are in chemistry - 1, 2 textbooks and the 
use of laboratory. To serve this purpose, a questionnaire included 29 items 
was developed and implemented to 31 chemistry teachers who were cho­
sen from 17 schools in the city of Trabzon and some districts. In addition, 
semi-structured interview was carried out 7 out of 31 teachers and natural 
observation was carried out in laboratories. 

At the end of the study, it was determined that while the experiments 
found in chemistry 1 textbooks was suitable for students and applicable in 
laboratory environment, experiments in chemistry 2 textbooks was difficult 
to carry out for students individually and required too much pre-preparation. 
Besides this, it was determined that teachers were insufficient about the 
use of laboratory because of the various causes which was also reported in 
the literature. 
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Ö Z E T 
Bu çalışmada kimya 1 ve kimya 2 ders kitaplarında yer alan deney­

lerin uygulanabilirlik düzeyleri ve laboratuar kullanımı konusundaki öğret­
men görüşlerinin belirlenmesi amaçlanmıştır. Bu amaçla 29 maddeden 
oluşan bir anket hazırlanmış ve bu anket Trabzon ili ve ilçelerinden seçilen 
17 okulda görev yapan toplam 31 kimya öğretmenine uygulanmıştır. Ayrıca 
bu öğretmenlerden 7 tanesi ile yarı yapılandırılmış mülakatlar gerçek­
leştirilmiş ve araştırmanın gerçekleştirildiği okulların laboratuarlarında 
doğal gözlemler yapılmıştır. 

Araştırma sonucunda genel olarak lise kimya 1 ders kitaplarındaki 
deneylerin Öğrenci seviyesine uygun ve okul ortamlarında uygulanabilir 
düzeyde olduğu, lise kimya 2 ders kitaplarındaki deneylerin ise Öğrencilerin 
bireysel çalışmalarıyla sonuçlandırılmayacak, fazla ön hazırlık gerektiren 
deneyler olduğu ortaya çıkmıştır. Ayrıca Öğretmenlerin literatürde de belir­
tilen çeşitli nedenlerden dolayı laboratuar kullanımı konusunda yetersiz 
olduğu belirlenmiştir. 

Anahtar sözcükler: Kimya Öğretimi, Deney, Öğretmen Görüşleri, 
Laboratuar Kullanımı, Uygulanabilirlik Düzeyi 
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Fen bil imleri ders ler inde kul lanı lan çeşitl i öğret im teknik ler inden birisi o lan 
laboratuar yön temi , f en bi l imler iy le ilgili temel bi lgi lerin, onlar ı kanı t layacak 
deney ler in labora tuarda b izzat öğrenc i ler ta ra f ından yapı larak öğren i lmes i 
an lamına gelir (Nak iboğ lu & S a n k a y a , 1999) . Laboratuar ın öğrenci ler i aktif 
du rumda tu tması ve öğrenc i ler in öğre t im etkinl ik ler ine bizzat kat ı lmalar ı , konuyu 
daha iyi an lamalar ına ve öğrendik ler in in kalıcı o lmasına yard ım etmektedir . 
Laboratuar, öğrenc in in bir inci e lden deney im kazandığı , yeni kav ram, prensip ve 
yasa lar ı , kendi yapt ığı deney ler le buluş esasına göre öğrendiğ i bir o r tam o larak 
tan ımlanmaktadı r (Çepn i , Akden iz & Ayas , 1995) . 

Labora tuar yön tem i bir yandan duyu lar yo luy la öğ renmey i m ü m k ü n 
kı larken, d iğer y a n d a n bir bi l imsel bi lginin öğrenci ler taraf ından yen iden 
keşfedi lmesini sağlar. Böy lece öğrenc i bi l imsel ça l ışma ve sorun ç ö z m e nitelik­
lerini ve doğru ve düzen l i göz lemler yapma beceri ler ini geliştirir. Ayr ıca laboratu­
ar yön temi öğrenc i le re yaparak -yaşayarak öğ renme v e sonuç lara kendi kendi ler­
ine u laşma İmkanı sağ lamas ın ın yanıs ı ra , bireysel l iğe de yer verdiğ i için ferdi 
farklar o lgusunu da d ikka te a lmış olur (Nak iboğ lu & Sankaya , 2000) . Öğrenc i 
f izyoloj ik o larak beden eği t imi ders ler iy le gelişt iği g ib i , laboratuar çal ışmalar ıy la 
da zihinsel ve ps ikomotor o larak gelişir. Mekan ı , z a m a n ı , araçları ve bi lgisini en 
uygun şeki lde ku l lanmayı ça l ışmalar ı s ı rasında yapacağı d e n e m e yanı lmalar la 
öğreni r (Cansoy & Şah in , 2001 ) . Ausube l 'e göre laboratuar çal ışmaları öğrenc iye 
fen bi l imlerinin doğas ın ı an lamada yard ımcı olur. Bunun için laboratuar deneyler i 
hem kavramsal d ü z e y d e bi lgi k a z a n m a k hem de gelecektek i yaşam için gerekl i 
temel becer i lere sah ip o lab i lmek için öneml id i r (Özmen & Ayas , 2001) . 

Yapı lan araşt ı rmalar fen bi l imler in in, özel l ik le f iz ik v e k imya dersler in in 
diğer ders lere oranla daha zor v e anlaşı lmalar ının güç_ojduğu^__kanışınj_n öğren­
ci ler aras ında yayg ın o lduğunu vurgulamaktadı r . Fizik ve k imya kavramlar ın ın 
zor görü lmes i ve öğrenci ler in bu ders lere karşı gel işt irdiği o lumsuz tu tum 
üzer inde yapı lan ça l ışmalar iki nok taya vurgu yapmaktadır . 

1 .Fizik v e k imya konular ı b i rçok soyu t temel kavramlardan o luşmakta ve 
bu temel kavramlar ı an l amadan daha ileri düzeydek i kavramlar ın anlaşı lması zor 
olmaktadır . 

2.Fizik v e k imya ders ler i d iğer ders lere oranla daha karmaşık o larak 
a lg ı lanmakta ve daha çok z ih insel d ü ş ü n m e faal iyet ler i gerekt i rmektedir . 

Bu neden le rden do lay ı öğrenci ler in fen bi l imler ine karşı i lgi lerini art ıra­
b i lmek ve gel işt i rebi lmek iç in, onlar ı fen bi l imler inin tabiatını yeter ince anlayabi le­
cek şeki lde eğ i t im-öğret im faal iyet ler ine ka tmak gerekmekted i r (Şahin , 2001) . 

B i rçoğu soyut o lan k imya konular ının kalıcı o larak öğren i lmes i ancak 
konular ilgili deneyler le destek lend iğ i ve öğrenci lere bizzat yaptırı ldığı takdi rde 
mümkündür . Teorik an la t ımda ne ö lçüde deney desteği varsa , o ö lçüde kavrama 
kolaylığı sağ lanacağı için ö ğ r e n m e heves ve ilgisi de artar. Çünkü k imya göz lem 
ve deneye dayal ı v e kişi lerin tüm duyular ın ı kul landığı bilgi ve beceri ler in i kazan­
malar ını ön gören pozit i f bir bi l imdir (Ayranc ı , 1991) . 

Laboratuar ın k imya ders ler inde bu derece öneml i o lmasına ve laboratuar 
etkinl ik ler inin öğrenci ler in k imya başarısını o lumlu yönde etki lediği yönünde 
çal ışmalar ın var l ığına rağmen (Cansoy & Şah in , 2001) , ü lkemizde l ise k imya 
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öğretmenler in in laboratuar ı gerekl i şek i lde ku l lanamadık lar ı yapı lan pek çok 
araşt ı rmada or taya konu lmuştur (Nakiboğlu & Sar ıkaya, 1999 ; Şah in , Şahin & 
Ö z m e n , 2000 ; Nak iboğ lu & Sar ıkaya, 2000 ; Kocakü lah & Kocakü lah , 2001) . Bu 
araşt ı rmalarda öğre tmenler in laboratuara g i tmeme gerekçes i o larak öne sürdük­
leri en yaygın sebep le r in okul lardaki a raç-gereç ve m a l z e m e yetersiz l iğ i , sınıf 
mevcut lar ının kalabal ık l ığ ı , z a m a n yetersiz l iğ i ve uygu lama yerler inin dar l ığı 
o lduğu görü lmekted i r (Çepn i , Akden iz & Ayas , i 995) . Ayr ıca öğretmenler in 
müfredat yet iş t i rme kaygıs ı , oku l yönet imler in in ilgisiz o lmas ı , laboratuar uygu la ­
malar ındak i teknik becer i ler in in yeters iz o lması ve h izmet içi ve hizmet önces i 
eği t imin yeters iz o lması gibi öğ re tmen le rden kaynak lanan prob lemler de labo­
ratuar uygu lamalar ın ın yap ı lamamas ın ın gerekçeler i a ras ında sayı lmaktadı r 
(Nak iboğ lu & Sar ıkaya , 1999). B u sonuç lar dikkate a l ındığ ında, laboratuar ku l ­
lanımı konusundak i eksik l iğ in genel l ik le müf redata veya çeşit l i f iz iksel o r tam ve 
araç-gereç yetersiz l ik ler ine bağlandığı görü lmek le birl ikte, k imya öğretmenler in in 
ders ler inde laboratuar ku l lanmalar ına m e z u n oldukları programlar ın etk is in in 
araştırı ldığı d iğer bir ça l ı şmada, öğre tmenler in h izmet önces i eği t imler inde aldık­
ları laboratuar ders ler in in lise programlar ında yer a lan deneyler i yapab i lecek 
düzeyde o lmadığın ı düşündük le r i or taya koyulmuştur. Öğretmenler , ün ivers i tede 
ver i len laboratuar ders ler ine ek olarak or taöğret im programlar ında yer a lan 
deneylere yöne l ik bir ders in de o lması gerekt iğ ini düşünmekted i r le r (Nak iboğ lu & 
Sar ıkaya, 2000 ) . Bu neden le , "öğre tmen lerden uygulamalar ı is tenen deney ler in 
düzey i onların laboratuara g i tmemeler i için bir sebep olabi l i r mi?" , "bu deney le r 
okul şar t lar ında ne derece uygulanabi l i rd i r?" ve "deneyler k i taplara yerleşt i r i l i rken 
okul ve e leman yeterl i l ik leri ne derece göz önüne a l ınmaktadı r?" gibi soru lara 
cevap bu lunması gerekmekted i r . Çünkü ders k i taplar ında yer a lan deneyler, 
gerek öğre tmen ler in bi lgi ve becer i eksikl ik ler i bak ımından , gerekse deney ler in 
sınıf o r tamında yapı lab i lmeler i için yeter ince açık lamal ı şeki lde ver i lmemiş 
olmaları bak ımından p rob lem yaratabil ir ler. Ü lkemizde laboratuar ku l lanımına 
yönel ik o larak yap ı lan ça l ışmalar ın sayıs ı o ldukça fazla o lmak la bir l ikte, de rs 
ki taplarında yer a lan deney ler in uygulanabi l i r l ik düzeyler i i le ilgili yapı lan ça l ış­
malar o ldukça sınırlı sayıdadır . Bu düşünceden hareket le, bu ça l ışmada, öğret ­
menler in laboratuar kul lanımı konusundak i tutumlarının bel i r lenmesin in yanıs ı ra , 
lise k imya 1-2 ders k i taplar ında yer a lan laboratuar uygu lamalar ın ın oku l larda 
uygulanabi l i r o lup o lmadığ ı v e uygu lama sı rasında karşı laşı lan sorunlar ın belir­
lenmesi amaçlanmışt ı r . 

Y ö n t e m 

Bu ç a l ı ş m a d a , be l i r lenmiş bir öze l d u r u m e t ra f ında de r i n l emes ine 
ince leme y a p m a imkanı sağ layan örnek o lay metodoloj is i kul lanılmıştır. 

Örneklem 

Çal ışmanın ö rnek lemin i T rabzon ili ve i lçeler inde 17 l isede görev yapan 
top lam 31 k imya öğ re tmen i o luşturmaktadır . 

Veri Toplama Araçları 

Çal ı şmada ver i t op lamak amacıy la anket , mü lakat v e göz lem y ö n t e m ­
ler inden yarar lanı lmışt ı r . Ça l ı şmada kul lanı lmak amac ıy la gel işt ir i len anke t 
fo rmu, 26 tane Likert t ipi, 2 tane sı raya d izmek için hazı r lanmış ve 1 tane de liste 
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ha l inde hazı r lanmış soru o lmak üzere , top lam 29 m a d d e d e n o luşmaktadır . Bu 
madde le r top lam 7 kategori a l t ında top lanmış v e e lde edi len veri ler bu katego­
riler a l t ında sunulmuştur . Likert tipi madde le r le öğre tmenler in k imya öğret iminde 
l abo ra tua r ın gerek l i l iğ i hakk ındak i d ü ş ü n c e l e r i , l abo ra tua rdan y a r a r l a n m a 
d u r u m l a r ı , de rs saat le r in in yeter l i l iğ i , oku l la r ındak i labora tuar la r ın f iz ikse l 
o r tamıy la ilgili düşünce ler i , k imya ders k i taplar ında yer a lan deney ler le ilgili 
görüş ler i ve ders k i taplar ındaki deney ler in nası l o lması gerekt iğ i ile ilgili 
düşünce le r i , k imya laboratuar ından ya ra r l anmada kendi ler in in yeterl i l iği ve 
h izmet içi ve h izmet önces i eği t imin laboratuar ku l lanımına etkisi hakk ındak i 
görüşler i be l i r lenmeye çalışılmıştır. Sı raya d i zmek için hazır lanmış maddeler le 
ise öğre tmenler in en çok hangi üni te lerdeki deney le rde zor landıklar ı v e laborat­
uara g i tmeme sebepler i ö n e m sırasına gö re be l i r lenmeye çalışı lmıştır. 

Öğre tmen le r in ankete verdikler i cevap lar ın detay landı r ı lması v e ayrıntı l ı 
f ikir e lde edi leb i lmesi amacıy la öğre tmenler le mülakat yapılmıştır. Ayr ıca , l ise 1 
ve l ise 2 k imya ders kitapları araşt ı rmacı lar ta ra f ından İncelenerek, k i taplarda yer 
a lan deney le rde kul lanı lan ma lzemeler ve araç - gereç ler bel i r lenmiş ve buna 
para le l o la rak okul lar ın laboratuar o lanak lar ın ın ince lenmesi amacıy la araş t ı rma­
cı lar taraf ından çal ışı lan okul ların k imya laboratuar lar ında göz lem yapılmıştır . 

İşlem 

Gelişt i r i len anket 31 k imya öğre tmen ine uygu lanmış ve e lde ed i len ver i ler 
"ka t ı l ı yorum", " k ı smen kat ı l ıyorum" ve "ka t ı lm ıyorum" şek l inde kategor i lere 
ayr ı larak yüzdel ik ler i hesaplanmışt ı r . Ayr ıca bu öğretmenler a ras ından seçi len 7 
kişi ile yarı fo rmal mülakat lar yapı lmıştır . Bu mülakat la rda öğre tmen lere 13 soru 
yönel t i lmiş ve gö rüşme le r bu soru lar e t ra f ında gerçekleşt ir i lmişt ir . 

Bulgu la r 

Hazır lanan anket tek i sorular 7 kategor i a l t ında toplanmıştır . Her bir kate­
gor idek i soru lara öğretmenler in verdik ler i cevaplar ın yüzde oranları ayrı ayrı 
aşağ ıda sunulmaktadı r . 

/. Öğretmenlerin kimya öğretiminde laboratuarın önemi, laboratuardan 
yararlanma durumu, ders saatlerinin yeterliliği ve okullarındaki laboratuarların 
fiziksel durumu ite ilgili düşünceleri 

Okul lardak i k imya öğretmenler in in k imya öğret iminde laboratuar ın önemi , 
k imya laboratuar lar ını yeter ince kul lanıp ku l lanmadık lar ı , k imya ders saat ler in in 
labora tuar uygu lamalar ı için yeterl i o lup o lmadığ ı ve okul lar ındaki laboratuar 
o r tamı hakk ındak i düşünceler in i be l i r lemek amacıy la hazı r lanan anket soru lar ına 
verdik ler i cevap lar Tablo 1'de yer almaktadır . 
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Tablo 1. Öğre tmen le r in k imya öğre t iminde laboratuarın önemi , laboratu­
ardan yara r lanma d u r u m u , ders saat ler inin yeterl i l iği ve okul lar ındaki laboratuar­
ların f iz iksel d u r u m u ile ilgili düşünce ler i 

SORULAR 

Katılıyorum 
Kıs 

Katili 
men 

yorum 
Katılmıyorum 

SORULAR f % f % f % 
Kimya öğretimi için laboratuara] gerekli olduğunu 
düşünüyorum 

30 96.77 - - I 3.23 

Laboratuardan yeterli düzeyde yararlanıyorum 3 9.68 18 58 10 32.26 

Kimya ders saatleri laboratuar uygulamaları için 
yeterlidir. 

5 16.13 12 38.70 14 45.16 

Laboratuar kitaptaki tüm deneylere yapmamız için 
gerekli donanıma sahiptir 

4 12.90 16 51.61 11 35.48 

Laboratuar uygulaması yaptığım ortam beni deneyleri 
yapmaya motive ediyor 

11 35.48 8 25.80 12 38.70 

Tablo 1'den de görü leb i leceği g ib i , öğre tmenler in %96.77 's i k imya öğret i ­
minde laboratuar ın gerekl i o l duğunu , %3.23 'ü ise gerekl i o lmadığın ı düşünmek ­
tedir. Ancak öğre tmen ler in %9.68' i k imya öğre t iminde laboratuardan yeter l i 
düzeyde yarar landık lar ın ı , %58.06 's ı k ı smen yarar landık lar ını , %32.26 's ı ise 
yeter l i d ü z e y d e ya ra r l anmad ık l a r ı n ı be l i r tmiş lerd i r . A y r ı c a , öğ re tmen le r i n 
% 1 6 . 1 3 ' ü n ü n k i m y a de rs saat le r in in labora tuar uygu lama la r ı iç in ye ter l i 
o lduğunu, %38.70 ' in in k ısmen yeterl i o lduğunu , %45.16 's ın ın ise k imya ders 
saat ler in in laboratuar uygu lamalar ı için yeterl i o lmadığın ı düşündüğü görü lmek­
tedir. Araş t ı rma kapsamındak i k imya öğretmenler in in %12.90 ' ı okul lar ındaki 
laboratuar lar ın gerek l i donan ıma sahip o lduğu f ikr ine kat ı l ı rken, %51.61 'i k ıs­
m e n kat ı lmakta, %35.48 ' i ise laboratuar lar ın tüm deneyler i yapmak için gerek l i 
donan ıma sahip o lmadığ ın ı bel i r tmektedir . Öğre tmen ler in %35 .48 ' i laboratuar 
uygu laması yapt ık lar ı o r tamın kendi ler in i deneyler i y a p m a k için mot ive ett iğini 
bel i r t i rken, %25.80 ' i k ı smen mot ive ett iğini , %38.70 ' i ise laboratuar uygu laması 
yaptıkları o r tamın kendi ler in i deney ler i y a p m a y a mot ive e tmediğ in i belirtmiştir. 

//. Öğretmenlerin kimya ders kitaplarında yer alan deneylerle ilgili görüş­
leri 

Araş t ı rma kapsamındak i l iselerde öğretmenler in k imya ders k i taplar ında­
ki deneyler le ilgili düşünce ler in i be l i r lemek amacıy la hazır ladığımız anket so ru ­
larına verdik ler i cevap lar Tablo 2 'de yer almaktadır . 
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Tablo 2. Öğre tmen le r in k imya ders ki taplarında yer a lan deney ler le ilgili 
düşünceler i 

S O R U L A R 
Kat ı l ıyorum 

Kısmen 
Kat ı l ıyorum Kat ı lmıyorum 

S O R U L A R f % f % f % 
Ders kitaplarındaki dcncyier konular ın içeriği ile 
uyumludur 

7 22.58 20 64.52 4 12.90 

Deneyler öğrenci seviyesine uygundur 9 29.03 15 48.38 7 22.58 
Deneyler öğrencilerin kolayca sonuca ulaştırabileceği 
türdendir 

7 22.58 14 45.16 10 32.26 

Ders kitaplarındaki deneyler konuyu anlamayı 
kolaylaştırmaktadır 

8 25.8 20 64.52 3 9.68 

Bu deneyler sayesinde öğrenciler günlük hayattaki 
olaylara karşı daha duyarlı olabiliyorlar 

6 19.36 18 58.06 7 22.58 

Kitaplarda deneylerle i l g i l i yönerge ve açıklamalar 
yeterlidir 

4 12.90 12 38.70 15 48.39 

Kitaplarda deneylerle i l g i i i can alıcı ve dikkat edilmesi 
gereken noktalar belirt i l iyor 

4 12.90 13 4 Î . 9 3 .14 45.17 

Ders kitaplarındaki deneyler uygulanabilir düzeydedir 4 12.90 20 64.52 7 22.58 

Araş t ı rma k a p s a m ı n d a k i öğ re tmen le r i n %22.58 ' i ders k i tap la r ındak i 
deney ler in konular ın içeriği ile uyumlu o lduğunu , %64.52 's i k ısmen uyumlu 
o lduğunu , %12.90' f ise deney ler in içerikle uyumlu o lmadığını düşünmekted i r . 

Öğre tmenler in %29.03 'ü deney ler in öğrenc i sev iyes ine uygun o l duğunu , 
%48.39 'u k ısmen uygun o lduğunu , %22.58' i ise deney ler in öğrenc i sev iyes ine 
uygun o lmadığını düşünmekted i r . 

Öğre tmenler in %22.58 ' i deneyler in öğrenci ler in ko layca sonuca u laşabi le­
ceği türden o l duğunu , %45.16 's ı k ısmen sonuca ulaştırabi lecekler i deney le r 
o ld uğu nu r -%32v26 -s i - - i se - -den eyler i n--öğrenei ler-- ta raf ından- ko layca s o n u c a 
u l a ş t ı r ı l m a y a c a k tü rden o lduğunu düşünmekted i r . -

Ders k i taplar ındaki deney ler in konuyu an lamayı kolaylaşt ı rdığına öğret ­
menler in %25.80 ' i kat ı l ı rken, %64.52 's i k ı smen kat ı lmakta, %9.68' i ise ders k i ta­
p lar ındaki deney ler in konuyu an lamayı kolaylaşt ı rmadığını düşünmekted i r . 

Öğre tmenler in %19.36 's ı ders k i taplarındaki deneyler sayes inde öğrenc i ­
lerin gün lük hayat taki o lay lara karşı daha duyar l ı o lduklarını söy le rken, %58.06 's ı 
k ısmen daha duyar l ı o lab i lecekler in i , %22.58' i ise ders k i taplar ındaki deney ler in 
öğrenci ler in gün lük hayat tak i o laylara karşı duyar l ı o lmalar ını sağ lamadığ ın ı 
düşünmektedi r . 

Ki taplardaki deney ler le ilgili yönerge ve açık lamalar ın yeterl i o l duğuna 
öğretmenler in %12.90 ' i kat ı l ı rken, %38.70' i k ısmen yeterl i o lduğunu , %48.39 'u 
ise yeterl i o lmadığın ı bel ir tmektedir. 

Öğre tmenler in %12.90 ' ı k i taplarda deneyler le ilgili can alıcı ve d ikkat 
ed i lmesi gereken nokta lar ın belirt i ldiğini söy le rken, %42.93 'ü k ısmen bel ir t i ldiği­
ni, %45.17 's i ise bel i r t i lmediğini düşünmektedi r . 

Ders k i taplar ındaki deney ler in uygulanabi l i r düzeyde o lduğuna ö ğ r e t m e n ­
lerin %12.90 ' ı kat ı l ı rken, %64.52 's i k ısmen uygulanabi l i r o lduğunu, %22.58 ' i ise 
ders k i taplar ındaki deney ler in uygulanabi l i r düzeyde o lmadığını bel i r tmektedir . 
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///. Öğretmenlerin ders kitaplarındaki deneylerin nasıl olması gerektiği ile 
ilgili düşünceleri 

Okul lardak i k imya öğretmenler in in k imya ders k i taplar ındaki deney ler in 
nasıl o lmas ı gerekt iğ i ile ilgili düşünceler in in bel i r lenmesine yöne l ik hazı r lanan 
anket sorular ına verdik ler i cevaplar Tablo 3'te yer almaktadır . 

Tablo 3. Ders k i taplar ındaki deney ler in nası l o lması gerekt iğ i ile ilgili öğret ­
men görüşler i 

S O R U L A R 

Katı l ıyorum 
Kısmen 

kat ı l ıyorum 
Kat ı lmıyorum 

S O R U L A R f % f % r % 
Deney malzemeleri öğrencilerin günlük yaşamda 
karşılaştıkları malzemeler olursa daha yararlı olur 

27 87.10 4 12.90 - -

Kitaplarda daha basit araç-gereçlerle yapılabilecek 
deneyler olsaydı laboratuar uygulamalarına daha fazla 
önem ver i rdim 

17 54.84 11 35.48 3 9.68 

Kitaplarda deney düzeneklerinin resmi verilmelidir 23 74.20 7 22.58 1 3.23 
Deneylerin uygulanmasmı daha cazip kı lmak için 
mümkün olduğunca her deneyin başına 'yaptığınız bu 
deney günlük hayatınızda karşılaştığınız şu durumu 
ispatıdır ' gibi b i r açıklama olmalıdır 

24 77.42 5 16.13 2 6.45 

Kimya kitaplarının ekler bölümünde laboratuarda 
kullanılan araç-gereçler tanıtılmalıdır 

28 90.32 3 9.68 - -

Ders kitabı yanında ayrıca laboratuar uygulamalarını 
içeren bir kitapçık olmalıdır 

27 87.10 4 12.90 - -

Bu kitapçıkta öğretmenlere yönelik deneylerle i l g i l i 
teknik bilgilere yer verilmelidir 

26 83.87 3 9.68 2 6.45 

Deney ünite sonunda değil de i l g i l i konunun hemen 
arkasında yer almalıdır 

27 87.10 2 6,45 2 6.45 

Ders kitabında, deneylerde beklenmeyen bi r durumla 
karşılaşıldığında neler yapılabileceğine dair Öneriler yer 
almalıdır 

29 93.55 2 6.45 - -

Tablo 3' ten e lde edi len ver i lere göre, Öğretmenler in %87.10 'u deney 
malzemeler in in öğrencilerin günlük yaşant ıs ında karşı laştığı ma lzeme le r o lursa 
onlar için daha yarar l ı o lacağını düşünmek te ve %12.90 ' ı buna k ı smen katı ldık­
larını bel i r tmektedir . 

Öğre tmen ler in %54.84 'ü k i taplarda daha basit araç gereç ler le yapı labi le­
cek deney ler in o lmas ı du rumunda laboratuar uygu lamalar ına d a h a faz la ö n e m 
verebi lecekler in i , %35.48 ' i buna k ısmen katı ldıklarını, %9.68' i ise bu düşünceye 
kat ı lmadık lar ını bel i r tmektedir . 

Öğre tmen le r in %74.20 's i ders k i taplar ında deney düzenek ler in in resmin in 
ver i lmesi konusunda görüş birliği i ç indeyken, %22.58' i buna k ısmen katı ldık­
larını, %3.23 'ü ise kat ı lmadık lar ını belirtmiştir. 

Öğre tmen le r in %77.42 's i k i taplardaki deneyler in gün lük hayat la bağ­
daşt ı r ı lması konusunda ayn ı f ik irde iken, %16.13 'ü buna k ısmen katı ldık larını , 
%6.45' i ise kat ı lmadık lar ını bel irtmişlerdir. 

Öğre tmen le r in %90.32 's i k imya ki taplarında laboratuar araç gereç ler in in 
tanıt ı ldığı bir ek in o lması gerekt iğ ini düşünürken , %9.68' i buna k ısmen katı ldık­
larını belirtmiştir. Öğre tmenler in %87.10 'u laboratuar uygu lamalar ına yönel ik ek 
bir kaynağa iht iyaç o lduğunu , %12 .90 ' Î ise k ısmen iht iyaç duyu lduğunu belirt­
miştir. 
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Laboratuar ku l lanımına yönel ik ek bir kaynakta öğre tmen lere yöne l ik 
teknik bilgilerin yer a lması gerekt iğ ini düşünen öğretmenler in oranı %83.87 İken, 
bu f ikre k ısmen katı lanların oranı %9 .68 , kat ı lmayanlar ın oranı ise %6.45't ir . 

Öğre tmenler in %87.10 ' luk bir kısmı k i taplardaki deneyler in ilgili konunun 
h e m e n arkasında o lmasın ın gerekt iğ in i , %6 .45 bu f ikre k ısmen kat ı ldığını , 
%6.45' i ise kat ı lmadığını belirtmiştir. 

Ö ğ r e t m e n l e r i n %93 .55 ' i de rs k i tap la r ında deney le r i n u y g u l a n m a s ı 
sa fhas ında bek lenmeyen bir durumla karşı laşı ldığında neler yapı lab i leceğine 
dair öneri ler in yer a lmas ı gerekt iği konusunda h e m fikir iken, %6.45' i bu f ikre kıs­
men katı lmaktadır. 

IV. Kimya laboratuarından yararlanmada öğretmenlerin yeterliliği 
Laboratuar ku l lan ımında öğretmenler in teor ik bilgi v e araç - gereç ku l ­

lanımı konusunda yeter l i o lup o lmadık lar ın ın be l i r lenmesine yönel ik ö ğ r e t m e n ­
lere soru lan anke t soru lar ına ver i len yanı t lar ın yüzde dağı l ımı Tablo 4 ' te 
görülmektedir . 

Tablo 4. K imya laboratuar ından ya ra r lanmada öğretmenler in yeterl i l iği 

SORULAR 
Katılıyorum 

Kısmen 

katılıyorum Katılmıyorum 
SORULAR 

f % f % f 
% 

Kimya dersinde laboratuardan yeterince yararlanmada 
teorik bilgi açısından kendimi yeterli görüyorum 

23 74.20 7 22.58 1 3.23 

Laboratuar araç-gereç ve ekipmanlarını kullanmada 
kendimi yeterli buluyorum 

20 64.52 11 35.48 - -

Araşt ı rma kapsamındak i öğretmenler in %74.20 's i k imya ders inde laborat­
uardan yeter ince ya ra r lanmada teorik bilgi aç ıs ından kendi ler ini yeterl i gördük­
lerini söy lerken, %22.58 ' i k ı smen yeterl i o lduk lar ın ı , %3.23 'ü ise kendi ler ini yeter­
li görmedik ler in i bel irtmiştir. 

Öğre tmenler in %64.52 's i laboratuar araç - gereç ve ek ipmanlar ın ı ku l lan­
mada kendi ler ini yeter l i gördükler in i söy le rken, %35.48 ' i k ısmen yeterl i gö rdük­
lerini belirtmiştir. 

V. Öğretmenlerin hizmet öncesi ve hizmet içi eğitimlerinin laboratuar kul­
lanımına etkisi 

Öğretmenler in k imya öğret iminde laboratuar ku l lanımına h izmet önces i v e 
h izmet içi eği t imin ne derece katkısının o lduğunu bel i r lemek amacıy la hazı r lanan 
anket sorular ına verdik ler i yanıt lar Tablo 5'te yer almaktadır . 
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Tablo 5. H izmet öncesi ve h izmet içi eği t imin laboratuar ku l lanımına etkis i 

SORULAR 

Katılıyorum 

Kısmen 

katılıyorum Katılmıyorum 

SORULAR 

f % f % f % 

Ülkemizde hizmet Öncesi eğitim ders kitaplarındaki 

deneyleri yapabilmek için gerekli teorik bilgi ve 

beceriyi kazandırmaktadır 

8 25.80 11 35,48 12 38.70 

Laboratuar araç-gereçleri ile ekipmanlarının 
kullanımına yönelik düzenlenecek bir hizmet içi 
eğitimin faydalı olduğuna inanıyorum 

20 64.52 9 29.03 2 6.45 

Tablo 5 i nce lend iğ inde , a r a ş t ı r m a k a p s a m ı n d a k i ö ğ r e t m e n l e r i n 
%25.80 ' in in labora tuar araç - gereç v e ek ipmanlar ın ı ku l lanmalar ında h izmet 
öncesi eği t imler in i yeterl i gö rü rken , %35.48 ' i k ısmen yeterl i gö rmek te , %38.70 ' i 
ise kendi ler ini yeter l i görmemekted i r . Öğre tmenler in %64.52 's i laboratuar a raç -
gereçler i ile ek ipmanlar ın ın ku l lanımına yönel ik düzen lenecek bir h izmet içi 
eği t imin faydal ı o lacağ ına inanırken, %29.03 'ü k ısmen inanmakta , %6.45' i ise 
faydal ı o lacağına inanmadık lar ını bel i r tmektedir . 

VI. Öğretmenlerin laboratuara gitmeme sebeplerinin tespiti 
Öğre tmen le r in laboratuara g i tmeme sebepler in i tespi t e tmek amac ıy la 

hazır lanan s ı ra lama t ipindeki anket so rusuna verdikler i cevap lar ince lend iğ inde, 
öğre tmen ler in labora tuar uygu lamala r ı yapmama la r ın ın neden ler in in ö n e m 
sırasına göre aşağıdak i şeki lde o lduğu tespi t edilmiştir: 

1 . Ders saa t in in az o l m a s ı , 2 . Ma lzeme le r in ye te rs iz o l m a s ı , 3. 
Ki taplardaki deney ler in laboratuar o r tamında uygu lanmasın ın zor o lmas ı , 4 . 
Okul ların f iz iksel o r tamın ın yetersiz l iğ i , 5. Öğrenc i i lgisizl iği, 6. Oku l yönet imin in 
i lgisizliği, 7. Sınıf yönet imin in zo r luğu , 8. Yorucu o lmas ı , 9. H izmet önces i 
eği t imin yeters iz l iğ i , 10. H izmet içi eği t imin yetersiz l iğ i , 11 . Laboratuar kazalar ı 

VII. Öğretmenlerin uygulamada en çok ve en az zorlandıkları deneylerin 
bulunduğu ünitelerin tespit edilmesi 

Öğretmen ler in uygu lamada en çok v e en az zor landık lar ı deney ler in 
bu lunduğu üni teler i tespi t e tmek amacıy la l ise 1 ve lise 2 ders k i taplar ında yer 
a lan deneyler i kendi ara lar ında zor luk derece ler ine göre s ı ra lamalar ı istenmişt ir . 
Öğre tmen le r l ise 1 v e lise 2 k imya ders ki taplarında yer a lan deneyler i zor luk 
dereceler ine göre aşağıdak i şek i lde sıralamışlardır : 

L ise 1 ders k i tabındaki üni teler in içerdikleri deney ler in uygu lamadak i zor ­
luklarına göre s ı ra lanış ı : 

1 .Madden in Yapıs ı , 2 . E lement ler v e Bileşikler, 3. Madde ler in Ayr ı lmas ı , 4 . 
Madde ve Özel l ik ler i 

L ise 2 ders ki taplarındaki üni teler in içerdikleri deney ler in uygu lamadak i 
zor luk lar ına göre s ı ra lanışı : 

1 .Maddenin Gaz Hal i , 2. K imyasa l Reaks iyon larda Denge , 3. K imyasa l 
Reaks iyon lar ve Enerj i , 4 . Çözünür lük Dengeler i , 5. Asi t ve Bazlar, 6. Madden in 
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Yoğun Fazlar ı , 7. K imyasa l Reaksiyonlar ın Hız lar ı , 8. K imyasal Reaks iyon lar 
şekl indedir. 

Mülakatlardan elde edilen bulgular 

Uygu lanan anket le rden elde edi len ver i ler i de tay landı rmak v e doğru lamak 
için değ iş ik okul larda görev yapan 7 öğre tmen ile yarı yapı landır ı lmış mülakat lar 
gerçekleşt ir i lmişt ir . Bu mülakat larda öğre tmen lere top lam 13 ana soru yönel t i lmiş 
ve mülakat lar bu soru lar et raf ında şeki l lendir i lmişt ir . E lde edi len mülakat ver i ler i 
aşağ ıda sunulmaktadır . 

S o r u 1. Kimya öğretiminde laboratuardan ne ölçüde yararlanıyorsunuz? 
Öğretmenler in büyük bir çoğun luğu laboratuardan k ısmen yarar landık­

larını bel irtmişlerdir. Ayr ıca öğre tmenler deney ler i l ise 1 v e lise 2 o larak ay ı rmak 
suret iy le de değer lendirmişlerdir . Örneğ in bir öğ re tmen "lise 1 deneyler in i 
yap ıyoruz , ancak l ise 2 deneyler inde p rob lem var" şek l inde düşünces in i açık­
larken, bir başka öğre tmen "l ise 1 konular ında % 8 0 , l ise 2 konular ında ise % 30 
c ivar ında laboratuardan yarar lan ıyorum" şek l inde bir görüş belirtmiştir. 

S o r u 2. Okulunuzun laboratuar ortamı kitaplardaki deneyleri yapabilecek 
düzeyde midir? 

Öğretmenler in büyük bir çoğun luğu laboratuar or tamlar ının v e araç gereç­
lerin k i taplardaki deney ler i yapabi lecek düzeyde o lduğunu söylemişt i r . Baz ı 
öğ re tmen görüşler i şöyledir : "Or tam yeter l i , ancak araç- gereç ler her öğrenc in in 
yarar lanabi leceği düzeyde deği l " , " laboratuar lar ımız araç-gereç ve d o n a n ı m 
y ö n ü n d e n yeters iz. Eğit im Araç Gereçler i Merkez i 'nden istedik, ancak pek uğraş­
madık . Bazen biz de ihmalkar davranıyoruz" . 

S o r u 3. Laboratuar uygulamalarını yeterince yapmamanızda ders kita­
plarında yer alan deneylerin uygulanabilirlik düzeyinin bir etkisi var mı? 

Ö ğ r e t m e n l e r k i tap la rdak i deney le r i n kend i le r in i l abo ra tua ra g i t m e 
konusunda cesaret lendi rmediğ in i i fade etmişlerdir . Ayr ıca deney ler in bir ders 

— s a a t i - s ü r e s i n c e sonuca u laş t ın lamadığ tn ı—bu-neden fe -deney le r in daha kısa 
sü rede sonuca u laşacak deney ler o lması gerekt iğ in i vurgulamışlardır . Bir öğret­
men "k i taplardaki bazı deney lerde z a m a n yeters iz kalabi l iyor" d iyerek bu soruna 
değinmişt i r . D iğer bir öğ re tmen ise "l ise 2 konular ındak i deney ler ders saat i 
sü res ince yapı lab i lecek kısa deneyler deği l ve ön hazır l ık istiyor. Deney ler in 
tar t ış ı lması için yeterl i z a m a n kalmıyor. L ise 2 deneyler i ispat deneyler idir , bence 
öğret ic i değ i l " şek l inde gö rüş bildirmiştir. 

S o r u 4. Okulunuzda ideal bir laboratuar çalışma ortamı olsa öğrenciler 
yalnız başlarına ders kitaplarındaki deneylen sonuç/andırabilirler mi? 

Öğretmen ler in çoğu öğrenci ler in özel l ik le lise 1 deneyler in i , bazı y ö n ­
lendi rmeler yapı l ı rsa sonuçlandırab i lecek ler in i , ancak lise 2 deneyler in i sonuç-
landı ramayacak lar ın ı düşünmektedi r ler . Bir öğ re tmen "öğrenci ler geçmiş yaşan ­
t ı lar ında ps ikomotor yetenekler in i geliştir ici etk in l ik lerde bu lunmadık lar ı v e iş lem 
sı rasını takip e t m e d e zor luk yaşayacak lar ı iç in l ise 2 deneyler in i sonuç landı ra-
mazlar" şek l inde görüş bildirmiştir. 

Soru 5. Hangi konulardaki deneylerde problem yaşıyorsunuz? 
Öğre tmen le r genel o larak l ise 2 konular ındak i deney lerde sıkıntı o lduğunu 

vurgulamış lardı r . Mülakata katı lan dört öğ re tmen Madden in G a z Hal i , K imyasal 
Reaks iyon la rda Denge ve K imyasal Reaks iyon larda Enerji üni teler indeki deney-
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leri öğrenci ler in sonuç landı ramayacak lar ı konusunda hem fikirdir. 
S o r u 6. Sizce bu deneyler nasıl olmalıdır? 
Öğre tmen le r bu deney ler in daha basi t ve az sayıda malzemeler le yapı la­

bi lmesi gerekt iğ in i bel irtmişlerdir. Bir öğ re tmen "k imya hayat ımız ın bir parçası , 
öğrenci ler laboratuara gird ik ler inde farklı bir dünyaya gi r iyor larmış gibi ürküyor-
lar. Ha t ta m a l z e m e o d a s ı n a öğ renc i l e r i g ö n d e r e m i y o r u m , kap ıdan içer i 
giremiyorlar. Halbuk i gün lük hayat ta karşı laştık ları ma lzemeler le yapı labi lecek 
deney ler k i taplarda yer a lsa daha an laml ı k imya öğret imi gerçekleşt i r i lebi l i rdi" 
şek l inde bir aç ık lama yapmıştır . 

S o r u 7. Yapmakta güçlük çekip daha basit araç gereçlerle kendinizin 
düzenleyip uyguladığınız deneyler var mı? Örnek verebilir misiniz? 

Ö ğ r e t m e n l e r i n heps i deney le r i d a h a bas i t l eş t i re rek yap t ık la r ın ı 
söylemişlerdir . Bir öğ re tmen "Asit ler ve"Bazlar", K imyasa l Reaks iyon larda Hız ve 
Madden in Gaz Hal i konular ıy la ilgili ö l çüme deği l göz leme dayal ı deney ler 
yap ıyo rum" demişt ir . Bir başka öğre tmen de benzer şek i lde "K imyasa l Denge , 
K i m y a s a l R e a k s i y o n l a r d a Hız , As i t v e Baz la r i le i lgi l i deney le r i d a h a 
basit leşt i rerek öğrenc i sev iyes ine ind i r iyorum. Örneğ in K imyasa l Reaks iyonlarda 
Denge konusu İle ilgili deney i geçen yıl kend im dened im a m a deney ç ıkmadı . Bu 
yıl onun yer ine d a h a kolay sonuca u laşan başka bir deney yap t ım" demiştir. 

S o r u 8. Kitaplarda bulunan deneylerle ilgili yönerge ve açıklamalar yeter­
li midir? 

Öğre tmen le rden sadece birisi yeter l i o lduğunu bel i r t i rken, genel o la rak 
öğre tmen le r k i taplardakl deneyler le ilgili yönerge ler i fazla bu lmakta v e kısa 
anlaşı l ı r yönerge ler bu lunmas ı du rumunda deney le r için gereken sürenin k ısa la­
cağı ve deney ler in sonuçlar ı üzer inde k o n u ş m a k için z a m a n kalacağı konusun ­
da hem fikirdirler. Bu konuda bir öğ re tmen "deney lerde çok ayrıntı ve çok faz la 
yönerge var. Deney ler i d e n e m e d e n ki taplara yer leşt i r iyor lar ve deney ler in 
sonuç lan ç ıkmıyor " demişt ir . Bir başka öğ re tmen ise bu konuda "yönergeler 
azal t ı lmal ı , daha anlaşıl ır, daha bel i rg in, k ısa yönerge ler o lmal ı , ayrıca deney 
düzenek ler in in resmine yer ver i lmel i ve al ternat i f deney ler o lmal ı , -şu ma lzeme 
eksik l iğ inde bunu da kul lanabi l i rs iniz- şek l inde aç ık lamalara yer veri lmel idir" şek­
linde görüş belirtmiştir. 

S o r u 9. Deneyler için daha kapsamlı bilgi veren ek bir kaynağa ihtiyaç 
duyuyor musunuz? 

Mülakat yapı lan tüm öğre tmen ler ders kitabı har ic inde deneyler le ilgili 
daha kapsaml ı bi lgi ve ren ek bir kaynağa o lumlu bakmaktadır lar . Ek bir deney 
ki tabının laboratuar ça l ışmalar ına hem öğre tmen in h e m de öğrenci ler in d a h a 
fazla ö n e m vermeler inde etkil i o lacağın ı düşünmektedi r ler . Bir öğre tmen bu 
konuda "mut laka böy le bir kaynak o lmal ı , hatta teknoloj iy le destek lenmel i , 
CD' ler le birl ikte hazır lanmalıdır . Çünkü resimler bazı konu larda yetersiz kalabi l iy­
or. Örneğ in bir uzay aracının kalkışını iz le tmek onun fotoğraf ını gös termekten 
daha etkil i o lur" demişt ir . 

S o r u 10. Laboratuar uygulamalarının yapılabilmesi için süre sıkıntısı nasıl 
aşılabilir? Laboratuarda bir ara elemanın (laborant) çalıştırılması bu konuda 
yardımcı olabilir mi? 

M ü l a k a t ver i le r i i nce lend iğ inde öğ re tmen le r i n d ö r d ü n ü n mü f reda t ı n 
yen iden d ü z e n l e n m e s i v e k a p s a m ı n ı n da ra l t ı lmas ı ge rek t iğ in i söy led iğ i 
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görülmektedir . Ayr ıca diğer bir öğ re tmen bu konuda "uygu lama saat i zorun lu 
olmalıdır" demiştir. Bir başka öğre tmen ise "deneyler güncel leşt i r i lmel i ve 
basit leştir i lmelidir. Deney ler için yapı lacak ön hazır l ıklar z a m a n alıcıdır. Bu sorun 
hal ledi lmel idir" şek l inde görüş belirtmiştir. Mülakat yapı lan öğretmenler in t amamı 
laboratuarda bu a landa yet işmiş bir e lemanın öğretmenler in işini kolaylaşt ı ra­
cağını ve laboratuar ça l ışmalar ın ın daha düzenl i bir şek i lde yapı lab i leceğin i 
söylemişlerdir . Bu konuda bir öğ re tmen "öğrenci ler in hazır l ık ça l ışmalar ına 
(çözelt i hazı r lama gib i ) kat ı lmaları şart ıy la uzman bir e leman çalıştırı labil ir. A n c a k 
bu madd i o lanak gerektir ir . Bunun yer ine öğre tmenl ik uygu lamas ına ge len k imya 
öğre tmen adayları oku l lardak i laboratuar çal ışmalar ının yürü tü lmes inde yard ım­
cı olabil ir ler. Bu şeki lde h e m öğ re tmen adayları okul or tamına adap te olurlar, 
hem de laboratuar uygu lamalar ı daha düzenl i şeki lde yürütülebil ir . Bu nok tada 
okul-ünivers i te işbirl iği şarttır" demişt ir . Bir diğer öğ re tmen ise "ön hazır l ık ların 
yap ı lmas ında bir a ra e leman ın çal ışt ı r ı lması süre sıkınt ısının aş ı lmas ında 
yard ımcı olabilir. Hatta bence nası l matemat ik ders inde geomet r i öğ re tmen i fark­
lı o labi l iyorsa laboratuar öğre tmen i de farklı olabil ir" demiştir. 

S o r u 11. Laboratuar çalışmaları için kendinizi bilgi ve beceri açısından 
yeterli görüyor musunuz? 

Öğretmenler in üçü kendi ler in i teknik bilgi ve beceri aç ıs ından yeter l i 
görmektedi r ler . Bir öğ re tmen "kend imi tekn ik bilgi ve becer i aç ıs ından yeter l i 
gö rüyo rum, a m a ge l i şmeye aç ığ ım. Yeni yaklaşımlar ı ve değiş ik f ikir leri öğ ren­
mek is ter im" şekl inde cevap ver i rken, bir diğeri "kend im araşt ı rarak her yıl deney 
bi lgi ler imi gelişt ir ip a r t ı rmaya ça l ış ıyorum" demişt ir . İki öğ re tmen deneyler i ki ta-
plardaki hal iy le yapab i lecek kadar kendi ler ini yeterl i görmedik ler in i , daha basit 
deney ler o lsa laboratuar ça l ışmalar ı yapmak için daha cesaret l i o labi lecekler in i 
belirtmiştir. 

S o r u 12. Hizmet öncesi eğitimi yeterli görüyor musunuz? 
Mülakata katı lan öğre tmen le r h izmet öncesi eği t imin laboratuar uygu la ­

malarını yapab i lecek beceri ler i kazandı rmadığ ı düşüncesindedi r . Bir öğ re tmen 
"bu konuda yeni kuşak öğre tmen ler daha iyi yetişiyorlar. Çünkü eğ i t im-öğret im 
yak laşımlar ın ı daha iyi öğ renmek te ve bunları daha iyi uygulamaktadı r lar " 
demiştir. Bir başkası ise bu konuda "h izmet öncesi eği t imde a ld ığ ımız laboratuar 
uygulamalar ı k imya ders müf redat ındak i deney lere yönel ik deği l . Bu yüzden 
mes lek hayat ımızın ilk yı l lar ında sorun yaşıyoruz" demiştir. 

S o r u 13. Hizmet içi eğitimi yeterli görüyor musunuz? 
Belirl i aralıklar la laboratuar ku l lanımına yönel ik h izmet içi eği t im kursları 

düzen lerse katılır mısınız? 
Öğretmenler in üçü laboratuar uygulamalar ına yönel ik h izmet içi eği t im 

a lmadık lar ın ı , d iğer öğre tmen le r ise laboratuar uygulamalar ına yönel ik h izmet içi 
eği t imi yeterl i görmedik ler in i ve bu kurslar ın sürekl i o lması gerekt iğ ini vu rgu ­
lamışlardır. Bir öğ re tmen bu konudak i h izmet içi eğit im kurslar ının M.E.B'nın 
organ iza tör lüğünde okul -ünivers i te işbirl iği içer is inde düzen lenmes i gerekt iğ in i 
vurgulamışt ı r . Bu öğ re tmen ayr ıca böyle bir kursta deneyler in öğre tmen lere biz­
zat yapt ı r ı lmasının faydal ı o lacağın ı i lave etmiştir. Beş öğ re tmen bir h izmet içi 
eği t im kursuna, düzen lend iğ i takd i rde, mut laka katı lacaklarını belirtmiştir. İki 
öğ re tmen ise şart lar uygun o lduğunda ve özel hayatlarını e tk i lememes i şart ıy la 
mut laka katı lacaklarını bel irtmişlerdir. 
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Tart ışma, Sonuçlar v e Öneri ler 

Kimya öğretmenler in in laboratuar ku l lanımına yönel ik tu tumlar ın ın ve lise 
1-2 k imya ders k i taplar ında yer a lan deneyler in uygulanabi l i r l ik düzey i ve uygu­
lama esnas ında karşı laşı lan problemler in tespit i amacıy la yapı lan bu ça l ışmada, 
öğretmenler in ders saat in in az o lmas ı , malzemeler in yeters iz o lmas ı , k i taplarda-
ki deneyler in laboratuar o r tamında uygu lanmasın ın zor o lmas ı , okul lar ın f iz iksel 
or tamının yetersiz l iğ i , öğrenc i i lgisizl iği, okul yönet imin in i lgisizl iği, sınıf yönet i ­
min in zor luğu, yo rucu o lmas ı , h izmet önces i eği t imin yetersiz l iğ i , h izmet içi 
eği t imin yetersizl iği v e laboratuar kazaları gibi neden le rden dolayı laboratuarı 
ku l lanmaktan kaçındık lar ı belir lenmiştir. Öğre tmenler in benzer nedenler İleri sür­
erek laboratuarı ku l lanmadık lar ına dair bulgulara ilgili l i teratürde de rast lanmak­
tadır (Çepni , Akden iz & A y a s , 1995; Şah in , Şah in & Ö z m e n , 2000 ) . 

Öğre tmenler in laboratuara g i tmeme sebeb i o larak gösterd ik ler i en öneml i 
sebep lerden bir isinin z a m a n sıkıntısı o lduğu bel ir lenmiştir. Lise 1'de haf tada iki 
saat k imya ders in in bu lunmas ı , lise 2'de ise müfredat ın yoğun o lmas ı ve uygu la­
m a dersinin seçmel i o lması süre sıkıntısını doğurmaktadır . Süre sıkınt ısının o luş­
mas ında laboratuar ça l ışmalar ın ın ön hazır l ık gerekt i rmesi de etkil i o lmaktadır . 
Bu noktada öğretmenler , laboratuar larda ara e leman çal ışt ı r ı lmasının üzer­
ler indeki sorumlu luğu haf i f leteceğini ve laboratuar ça l ışmalar ın ın daha düzenl i 
yap ı lmasına o lanak sağ layacağın ı düşünmektedi r ler . 

Öğre tmen ler laboratuara g i tmeme sebepler i a ras ında a raç gereç s ık ın­
tısını ikinci öneml i neden o larak göstermektedir ler . Ancak mülakat yapt ığ ımız 
öğre tmenler in çoğun luğu laboratuar or tamları ve a raç gereç ler in k i taplardaki 
deneyler i yapab i lecek düzeyde o lduğunu söylemişlerdir . Ayr ıca ça l ışma esnas ın ­
da araşt ı rma kapsamındak i okul ların laboratuar lar ı ince lendiğ inde, tüm okul ların 
deneyler i yapab i lecek ma lzeme ve donan ıma sah ip oldukları bel ir lenmiştir. Hat ta 
araşt ı rma kapsamındak i bir l isenin laboratuar ında henüz aç ı lmamış bir çok 
k imyasal m a d d e v e c a m m a l z e m e kutularının var o lduğu görü lmüştür . Bu du rum 
öğretmenler in anket ve mülakat lara verdikler i cevaplar ın çel işt iğini ve araç -
ge reç eksik l iğ inin laboratuar ı ku l l anmama nedenler i a ras ında sayı lmasın ın 
inandırıcı o lmadığın ı göstermektedi r . 

Ki taplardaki deney ler in uygulanabi l i r l ik düzey in in etkisi araşt ı rma kap­
samındak i öğ re tmen le r in labora tuar uygu lamalar ı y a p m a m a l a r ı n d a üçüncü 
öneml i neden o larak or taya çıkmıştır . Öğre tmen le r k i taplarda yer a lan deneyler in 
uygulanabi l i r l ik düzey i v e sunu luş şekl in in laboratuara g i tme konusunda kendi­
lerini cesaret lend i rmediğ in i , deney ler ders saat i içer is inde yapı lsa bile asıl ö n e m ­
li k ısım olan yapı lan deney üzer inde tar t ışma etkinl iğ ine z a m a n kalmadığını 
bel i r tmektedir ler. Deney y a p m a k öğrenc ide ps ikomotor beceri ler i gel işt i rmektedir . 
Ancak öğrenc iye kazandı r ı lması gereken m u h a k e m e y a p m a , neden sonuç 
il işkisi ku rma, y o r u m yaparak sonuç ç ıkarma gibi becer i ler in gel işebi lmesi için 
öğrenci ler in yapt ık lar ı deney le r üzer inde tar t ışarak farklı du rumla ra uygu laya­
bi lmeler inin sağ lanmas ı gerekir. Deney ler in uygulanabi l i r düzeyde o lduğunu 
düşünen öğre tmen ler de bu deney le r için uzun bir ön hazır l ık safhası gerekt iğini 
söylemişlerdir . Deneyler in öğrenci ler in düzey ler ine ne derece uygun 

o lduğu konusunda öğ re tmen görüşler in in a l ındığı anket soru lar ında, öğ re tmen­
ler in yüksek oran larda özel l ik le lise 1 k imya deneyler in in öğrenc i ler in sev iyes ine 



24 Haluk Özmen 

uygun ve yapı lan yön lend i rmeler le ko layca sonuca ulaşabi lecekler i tü rden 
deney ler o lduğunu düşündük le r i , ancak lise 2 k imya deneyler in in öğrenc i 
sev iyes ine uygun o lmadığ ın ı , deney ler i kendi ler i yapt ığı du rumda bile çoğu kez 
sonuca u laşamadık lar ın ı , bu yüzden al ternat i f deney ler araşt ı rmak zo runda 
kaldıklarını veya deneyler i yapmadık lar ın ı i fade ett ikleri görülmektedir . Bu so run ­
ların aşı labi lmesi için öğre tmenler in %87 .10 gibi büyük bir çoğun luğu ders k i tabı ­
na ek o larak laboratuar uygulamalar ın ı içeren bir k i tapçığa gereks in im duymak ­
tadırlar. 

A n k e t t e n e lde ed i l en i lg inç s o n u ç l a r d a n bir is i de ö ğ r e t m e n l e r i n 
%74.20's in in laboratuardan yeter ince ya ra r lanmada teorik bilgi açıs ından ve 
%64.52 's in in laboratuar a raç gereçler iy le ek ipmanlar ın ı ku l lanma aç ıs ından 
kendi ler ini yeterl i gördükler in i bel i r tmeler ine r ağmen , %83.87's in in laboratuar 
uygulamalar ını İçeren bir k i tapçıkta öğre tmen lere yönel ik , deneyler le ilgili teor ik 
bi lgi lere yer ver i lmesin in gerekl i o lduğunu düşünmeler id i r . Mülakat sonuç lar ı 
incelendiğ inde de öğre tmenler in büyük bir çoğun luğunun kendi ler ini laboratuar 
çal ışmaları için teknik bilgi ve becer i aç ıs ından yeterl i gördükler in i belirtt ikleri 
görülmektedir . Her ne kadar öğre tmen ler deney ler i y a p m a konusunda kendi ler i ­
ni yeterl i gördükler in i i fade etseler de , k i taplarda yer a lan bazı deneyler i gerçek­
leşt i rme konusunda, gerek deney le ilgili teor ik bilgi eksikl iği , gerekse deneyde 
kul lanı lan araç-gereçler i ku l lanma konusunda çeşit l i sorunlar yaşadıklar ı açıktır. 
Ça l ışmaya katı lan öğre tmenler in hiç birisi bu du rumu doğrudan dile ge t i rmese 
de , deneyler i yapmak için kı lavuza iht iyaç duymalar ı bu sorunun varl ığını göster­
mektedir. 

Tablo 3 incelendiğ inde öğre tmenler in ders ki taplarının laboratuar uygu la ­
malarıy la ilgili içeriğinin düzen lenmes i konusunda sıkıntı ları o lduğu görü lmekte­
dir. Öğre tmenler in %74.20 's i k i taplarda deney düzenekler in in resminin ver i lmesi 
gerekt iğ in i , %22.58' i bu düşüncüye k ısmen katı ldığını ve %3.23 'ü ise gerek l i 
oTmâdiğîr i f düşünmektedi r . "Mütâr iâ t rarda görüşü len" öğre tmen le rden" b 
uzun yönerge ler yer ine deney düzenek ler in in res imler ine ağırl ık ver i lmesi gerek­
tiğini belirtmiştir. Y ine öğre tmenler in %87.10 'u deneyler in üni te sonunda deği l de 
ilgili konunun h e m e n arkas ında yer a lması gerekt iğ in i düşünmektedi r . Özel l ik le 
lise 2 k imya kitabı ince lendiğ inde deney ler in üni te sonunda veri ldiği v e üni te 
içerisindeki bir veya iki konu başlığı ile ilgili o lduğu görülmektedir . Bu d u r u m , 
deneyse l uygulamalar ın üni te b i t imine bı rakı lmasına ve deneyse l ça l ışmalar ın 
konu anlat ımına göre ikinci p landa ka lmas ına neden olabi lmektedir . Deney ler in 
ilgili konunun hemen arkasında ver i lmes i , deneyse l ça l ışmalar ın hem öğrenc i 
hem de öğre tmen tara f ından önemsenmes in i sağlayabil ir . Ayr ıca deney ler in 
konular ın anlat ımına paralel o larak kitap içer is inde uygun yer lerde ver i lmesi , lab­
oratuar ın sadece ders te anlat ı lanların ispat ının yapı ldığı bir yer o lduğu yönünde ­
ki yayg ın düşüncen in or tadan ka lkmasına ve laboratuar uygulamalar ın ın öğ ren ­
ci lerin bi lgiye kendi ler in in u laşmalar ını sağ layacak şeki lde ve konu an la t ımına 
paralel o larak yürütü lmesin in sağ lanmas ına yard ımcı olabilir. 

Bir deney in p lan lanmas ından sonuca ulaştır ı lması ve rapor ed i lmes ine 
kadar ki süreçte öğre tmenler in sah ip oldukları bilgi ve beceri ler son derece 
önemlidir . Öğre tmen ler bu bilgi ve beceri ler i h izmet iç inde ve hizmet önces inde 
aldıkları eği t imle kazanmaktadı r lar . Öğre tmen ler in %87.10 'nun laboratuar uygu­
lamalar ına yönel ik ek bir kaynağa iht iyaç duymalar ı h izmet öncesi ve h izmet içi 
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eği t imin yeters iz o labi leceğin i akla get i rmektedir . Halbuki öğre tmenler imiz labo­
ra tuara g i t m e m e sebep le r i a ras ında h i zme t önces i eğ i t im in yeters iz l iğ in i 
dokuzuncu öneml i neden , h izmet içi eği t imin yetersizl iğini ise onuncu öneml i 
neden o larak göstermiş lerdi r . Bu du rum d ikkate a l ındığında h izmet içi ve h izmet 
önces i eği t imin yetersiz l iğ in in laboratuar uygu lamalar ın ın yap ı lmamas ında etkil i 
o lmadığı gö rüşünün öğre tmen ler a ras ında yaygın o lduğu anlaşı lmaktadır . Ancak 
öğretmenler le yapı lan görüşmeler , öğre tmen ler in tamamın ın h izmet önces i 
eği t imin laboratuar ça l ışmalar ı için gerekl i becer iy i kazandı rmadığı düşünces inde 
olduklar ını ; buna sebep o larak da l isans eği t imler i s ı rasında l ise müf redat ında 
yer alan deney lere yöne l ik dersler in ver i lmemes in i göstermişlerdir . 

Araş t ı rma kapsamındak i öğ re tmen le rden lise 1 v e l ise 2 k imya ki tapların­
da yer alan deneyler i üni te ler bazında zor luk dereceler ine göre sı ra lamalar ı 
is tendiğinde, lise 1 k imya konuları a ras ından "Madden in Yapıs ı " üni tes indeki 
deney ler öğre tmen ler taraf ından en zor deney le r o larak ni telendir i lmektedir . Bu 
üni tede " iyonik ve molekü l yapıl ı bi leşikler in sulu çözelt i ler inin elektr ik i letken­
l iğinin ince lenmesi " deney ler i bu lunmaktadır . Bu deney lerde düzenek ler in res im­
leri veri lmiştir. Ancak düzeneğ in nası l kuru lacağı hakkında bilgi ver i lmemişt i r . 
Lise 1 kimya konular ında en kolay deney ler in bu lunduğu ünite ise "Madde ve 
Özel l ik ler i" üni tesi o la rak belirt i lmiştir. Bu üni tedeki laboratuar uygu lamalar ı ince­
lendiğinde deney ler in d a h a çok göz leme dayal ı o lduğu ve öğrenci ler in ko layca 
yapabi lecekler i deney le r o lduğu görülmektedir . 

Lise 2 k imya konular ındak i deney le rde araşt ı rma kapsamındak i öğ re tmen­
ler, genel o larak sıkıntı yaşadık lar ın ı , bunun nedenler i a ras ında ise deney ler in 
kompleks, ön hazır l ık gerekt i ren ve öğrenc i ler in yalnız başlar ına yü rü temeyecek-
leh deneyler o lmasın ı göstermişlerdir . Anke t sonuçlar ı anal iz edi ld iğ inde ise 
öğretmenler in "Madden in G a z Hal i " üni tes indeki deneyler i uygu lamada en zor 
deney le r o larak ni telendirdikler i görü lmektedi r . Bu üni tedeki "b i r mol gaz ın 
kapladığı hac im" deney i incelendiğ inde düzeneğ in kompleks o lduğu , kuru lması 
hakkında bilgi ver i lmediğ i ve deney in yapı l ışı ile ilgili yönerge ler in madde le r 
hal inde ver i lmediği görü lmektedi r . T ü m bu o lumsuzluk lar öğretmenler in bu 
deney i yapma konusunda istekli o lmalar ını engel l iyor olabilir. "K imyasa l Denge" 
üni tesindeki deney le r ikinci s ı rada, "K imyasa l Reaksiyonlar ve Ener j i " ün i tes inde­
ki deneyler ise üçüncü s ı rada en zor deney le r o larak gösteri lmiştir. Bu üni te lerde-
ki deneyler in zo r o larak n i te lendi r i lmesinde deney öncesi hazır l ık aşamas ı gerek­
t i rmesi (çözelt i haz ı r lama gibi) v e deney ler in kitapta sunu luşunun deney in zor 
o lduğu iz lenimini vermes in in etkisi olabilir. Lise 2 k imya konular ında en kolay 
deney ler in bu lunduğu üni te "K imyasa l Reaks iyonlar" ünitesi o la rak belirti lmiştir. 
Bu üni tedeki deney le r " m a g n e z y u m şer id in yak ı lması " , "kükürt t ozunun yakı lması 
ve ç ıkan ürünün K M n 0 4 ile tepk imes i " ve "sodyum metal in in suy la tepk imeye 
g i rmes i " deneyleridir . B u deney ler in daha çok göz leme daya l ı , basi t ve öğrenc i ­
lerin ilgisini çekeb i lecek deney ler o lduğu görülmektedir . 

Laboratuar ku l lanımına yönel ik o larak l i teratürde yer a lan ça l ışmalarda 
genel l ik le laboratuar ku l l anmama neden i o larak sınıf ların kalabal ık l ığı , araç-
gereç yetersiz l iğ i , müf redat ın çok yoğun o lması ve ayrı lan süren in yeters iz 
o lması gibi gerekçe ler in belirt i ldiği görü lmekted i r (Çepni , Akden iz & Ayas , 1995; 
Nakiboğlu & Sar ıkaya, 1999; Şah in , Şah in & Ö z m e n , 2000) . A n c a k belirt i len bu 
sorunlar ı çok faz la y a ş a m a y a n okul larda gö rev yapan öğretmenler in bile laborat-
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uar ku l lanma konusunda istekli o lmadığı ve laboratuar çal ışmalar ını dersin ayrı l ­
m a z bir parçası o larak deği l de, i lave bir yük o larak gö rdüğü de bi l inen bir gerçek­
tir. Her ne kadar l i teratürde çok fazla üzer inde du ru lmasa da , öğretmenler in kita-
p lardaki deney ler i gerçek leş t i rme konusunda h e m kend i le r inden, hem de 
deney le rden kaynak lanan çeşit l i sorunlar yaşadık lar ı da bi l inmektedir. Öğret ­
menler in k i taplardaki deney le r ile ilgili sorunlar yaşamalar ındak i en büyük neden­
lerden birisi de l isans düzey indek i eğit imleri s ı ras ında yapı lan deneyler in lise 
k imya müfredat ı ile paralel l ik taşımamasıdır . L isans düzey inde öğren im gören 
öğre tmen aday lar ın ın ve halen görev yapmak ta o lan öğretmenler in bu konudan 
şikayetçi o ldukları Ö z m e n v e Ayas (2001) tara f ından yapı lan bir ça l ı şmada 
or taya çıkarı lmıştır. Özel l ik le son yı l larda öğ re tmen eği t imi s is teminde yapı lan 
değişik l ik ler sonucunda , öğ re tmen adayları akt i f gö reve başladık lar ında ders ­
ler inde yapabi lecek ler i deney ler ve kul lanabi lecekler i al ternati f araç-gereç ve 
materya l ler konusunda bi lgi lendir i lmektedir. Bu yeni uygu lamanın mevcut sis­
t emde karşı laşı lan prob lemler in azal t ı lmasına katkıda bu lunacağına inanı lmak­
tadır. 

Bu ça l ışmanın sonuçlar ı d ikkate a l ınarak aşağıdak i öner i lerde bu lunula­
bilir: 

* Mevcu t okul şart ları araştırı lmalı ve deney le r bu araşt ı rma bulgular ına 
göre düzenlenmel id i r . Ayr ıca öğrenci ler in gel iş im özel l ik ler i ve öğretmenler in 
yeterl i l ikleri göz ö n ü n d e bulundurulmalıdır . 

* Müfredat lar ın yoğun luğu azalt ı lmalı veya ders saat ler i arttırı lmalıdır. 
* Labora tua r uygu lamala r ı zorun lu o la rak ayr ı bir ders s ta tüsünde 

programda yer a lma l ı , d iğer ders ler gibi ayrı bir değer lendi r i lmesi o lmal ı , en az ın ­
d a n deney raporları değerlendir i lmel idir . 

* Öğre tmen le re laboratuar çal ışmaları için ek ders ücret i veri lmelidir. 
* Deney le r iç in değiş ik duyulara hitap eden , görse l ağırlıklı ve deneyler in 

yapı l ışını aç ıkça"an la tan laboratuark i tapçık lar rhazı r lanmal ıd ı r . -
*Öğre tmen le r için laboratuar ça l ışmalar ına yöne l ik h izmet içi eği t im 

kursları düzenlenmel id i r . 
" O k u l l a r d a l abo ra tua r haz ı r l ı k la r ından s o r u m l u bir a ra e l e m a n 

görevlendir i lmel id i r . 
* K i taplardaki deney le r ça l ışma yapraklar ı şek l inde hazır lanırsa uygu lama 

aşamas ı kolaylaşır. 
* Herhang i bir üni te veya konuyla ilgili a l ternat i f deney le r ver i lmel i , böy lece 

öğre tmen in bi lgi , becer i ve imkanlar ına bağlı o la rak bunlardan uygun o lanı 
seçerek yapmas ına o lanak sağlanmalıdır . 

* L isans eği t imler i s ı rasında öğre tmen aday lar ına or taöğret im müfredat ın­
da yer a lan deney ler le ilgili uygu lamalar yaptır ı lmalı ve alternati f deneyler tasar­
lamaları sağ lanarak mes lek hayat ları için bir ön hazır l ık yapmalar ı sağlanmalıdır . 

KAYNAKÇA 

Ayranc ı , H. (1991) . K imya Eği t iminde Deneyse l Yön tem in Avantaj lar ı , Dokuz 
Eylül Ünivers i tes i Buca Eğit im Fakültesi 1 . Ulusal Eğit im S e m p o z y u m u , 



Laboratuar Kullanımı ve Deneylerin Uygulanabilirlik Düzeyi 27 

Bildiri ler K i tabı , s: 281-284, İzmir. 
Cansoy, R. & Şah in , M. (2001) . K imya Öğre t im inde Model ve Laboratuar 

(Deneyse l ) Yön tem in Başar ıya Etkisinin İnce lenmes i , Mal tepe Üniversi te­
si Eğit im Fakül tes i Yeni Bin Yıl ın Baş ında Türk iye 'de Fen Bil imleri Eğit imi 
S e m p o z y u m u , 7-8 Eylül 2 0 0 1 , s. 285-289 , İstanbul . 

Çepn i , S., Akden iz , A . R. & Ayas , A. (1995) . Fen Bil imleri Eği t iminde Laboratuar ın 
Yeri v e Ö n e m i (3) :Üİkemizde Laboratuar ın Kul lanımı ve Bazı Öneri ler, 
Çağdaş Eği t im Dergis i , 206:24-28 

Kocakü lah, M. S. & Kocakü lah , A. (2001) , İ lköğret im Fen Eği t iminde Yapı lan 
Deneyse l Ça l ışmalar İle İlgili Öğre tmen ler in Görüşler i , Mal tepe Ünivers i te­
si Eği t im Fakül tesi Yeni Bin Yıl ın Başında Türk iye 'de Fen Bil imleri Eğit imi 
S e m p o z y u m u , 7-8 Eylül 2 0 0 1 , s : 100-106, İstanbul . 

Nak iboğ lu , C. & S a n k a y a , Ş. ( 1999 ) . O r taöğ re t im Ku rum la r ında K i m y a 
Ders ler inde Görevl i Öğretmenler in Laboratuarda Yarar lanma Du rumunun 
Değer lend i r i lmes i , D.E.Ü Buca Eği t im Fakül tesi Dergis i Öze l Say ı , 11 : 
395-405. 

Nak iboğlu , C. & S a n k a y a , Ş. (2000) . K imya Öğretmenler in in Ders ler inde 
Labora tuar Ku l lanmalar ına M e z u n Olduk la r ı P rogramın Etk is i , Gaz i 
Ünivers i tes i Kas tamonu Eği t im Dergis i , 8 (1) ; 95-106 

Ö z m e n , H. & A y a s , A. (2001) . K imya Öğretmenl iğ i Öğrenci ler in in Laboratuar 
Uygu lamalar ında Karşı laştıkları Güç lük ler in Tespit i . Çukurova Üniversi tesi 
Eğit im Fakül tesi Dergis i , Cilt 2, Sayı 2 1 , s. 1-7. 

Şah in , F. N., Şah in , B. & Ö z m e n , H. (2000) . L iselerdeki Biyoloji Öğretmenler in in 
Dersler ini Deneyler le İş leyebi lme ve Laboratuar Ku l lanma Olanaklar ının 
İnce lenmes i , Hacet tepe Üniversi tesi Eği t im Fakül tesi IV. Fen Bil imleri 
Eğit imi S e m p o z y u m u , Bildiri ler K i tabı , s. 29-33, Anka ra . 

Şah in , Y. (2001) . Türk iye 'dek i Bazı Üniversi te ler in Eğit im Fakülteler indeki Gene l 
Fizik L a b o r a t u a r ı n ı n Ku l l an ımı v e U y g u l a n a n Yak laş ım la r ın 
Değer lend i r i lmes i , Yüksek L isans Tezi , K.T.Ü. Fen Bil imleri Enst i tüsü, 
Trabzon. 


