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ABSTRACT

The purpose of this study is to find out teachers’ views of the appli-
cability level of experiments which are in chemistry - 1, 2 textbooks and the
use of laboratory. To serve this purpose, a questionnaire included 29 items
was developed and implemented to 31 chemistry teachers who were cho-
sen from 17 schools in the cily of Trabzon and some districts. In addition,
semi-structured interview was carried out 7 out of 31 teachers and natural
observation was carried out in laboratories,

At the end of the study, it was determined that while the experiments
found in chemistry 1 textbooks was suitable for students and applicable in
laboratory environment, experiments in chemistry 2 textbooks was difficult
to carry out for. students individually and required too much pre-preparation.
Besides this, it was delermined that teachers were insufficient about the
use of laboratory because of the various causes which was also reporfed in
the literature.

Key words: Chemistry Teaching, Experiment, Teachers' View, Use
of Laboratory, Applicability Level

OZET

Bu ¢altgmada kimya 1 ve kimya 2 ders kitap/arinda yer alan deney-
lerin uyguianabiliriik diizeyleri ve laboratuar. kullanimi konusundaki égret
men gérilglerinin belifenmesi amaglanmigti. Bu amagla 29 maddeden
olugan bir. anket hazirfanmig ve bu anket Trabzon ifi ve ilgelerinden segilen
17 okulda gérev yapan toplam 31 kimya 6gretmenine uygufanmygtir. Ayrica
bu &gretmenlerden 7 tanesi e yari yapilandirimig miilakatiar  gergek-
legtiriimiz ve arastirmamin gergeklestinildigi okullarin laboratuarfarinda
dogal géziemier yapiimigtir.

Aragtirma sonucunda genel olarak lise kimya 1 ders kitaplanndaki
deneylerin &grenci seviyesine uygun ve okul ortamlaninda uygulanabifir
diizeyde oldugu, lise kimya 2 ders kitaplarindaki deneylerin ise dgrencilerin
bireysel ¢aftsmalariyla sonuglandiniamayacak, fazla dn haziritk gerekiiren
deneyier oldugu ortaya ¢ikrmigtin Ayrica ddretmenlerin literatiirde de belir-
tilen ¢egitli nedenlerden dolayt laboratuar kullanimi konusunda yetersiz
ofdugu belirlenmigtir.

Anahtar sézcikler: Kimya Odretimi, Deney, Ogretmen Gériisleri,
Laboratuar. Kullanirm, Uygulanabiliriik Dizeyi
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Fen bilimleri derslerinde kullanilan gesitli 6gretim tekniklerinden birisi olan
laboratuar ydntemi, fen bilimleriyle ilgili temel bilgilerin, onlan kanitlayacak
deneylerin laboratuarda bizzat ddrenciler tarafindan yaptlarak 6grenilmesi
anlamina gelir {Nakiboglu & Sankaya, 1999). Laboratuann &grencileri aktif
durumda tutmasi ve 6drencilerin dgretim etkinliklerine bizzat katilmalar, konuyu
daha iyi anlamalarina ve &drendiklerinin kalict olmasina yardim etmektedir.
Laboratuar, 6grencinin birinci elden deneyim kazandid, yeni kavram, prensip ve
yasalan, kendi yaptigi deneylerle bulus esasina gore dgrendidi bir ortam olarak
tanimlanmaktadir {Cepni, Akdeniz & Ayas, 1995).

Laboratuar ydntemi bir yandan duyular yoluyla &grenmeyi miimkin
kilarken, difer yandan bir bilimsel bilginin  &grenciler tarafindan yeniden
kesfedilmesini sagdlar. Boylece 6drenci bilimsel ¢calisma ve sorun ¢dzme nitelik-
lerini ve dogru ve diizenli gozlemler yapma becerilerini geligtirir. Ayrica laboratu-
ar yontemi 0grencilere yaparak-yagayarak 6grenme ve sonuglara kendi kendiler-
ine ulagma imkani saglamasinin yanisira, bireysellige de yer verdidi icin ferdi
farklar olgusunu da dikkate almis olur {Nakiboglu & Sankaya, 2000). Ogrenci
fizyolojik olarak beden egitimi dersleriyle gelistigi gibi, laboratuar ¢alismalanyla
da zihinsel ve psikomotor olarak gelisir. Mekani, zamani, araglan ve bilgisini en
uygun sekilde kullanmayi galismalan sirasinda yapacadi deneme yaniimalarla
ogrenir (Cansoy & Sahin, 2001). Ausubel'e gore laboratuar galismalan 6grenciye
fen bilimlerinin dogasim anlamada yardime olur. Bunun igin laboratuar deneyleri
hem kavramsal diizeyde bilgi kazanmak hem de gelecekteki yagam igin gerekli
temel becerilere sahip olabilmek igin dnemlidir {Ozmen & Ayas, 2001).

Yapilan arastirmalar fen bilimlerinin, dzellikle fizik ve kimya derslerinin

ciler arasinda yaygin oldugunu vurgulamaktadir. Fizik ve kimya kavramlarnnin
zor gdrillmesi ve &frencilerin bu derslere  kargi gelistirdii olumsuz tutum
uzerinde yapilan galismalar iki noktaya vurgu yapmaktadir.

1.Fizik ve kimya konulan hirgok soyut temel kavramlardan olugmakta ve
bu temel kavramlarn anlamadan daha ileri diizeydeki kavramlarin anlagilmas zor
olmaktadir.

2.Fizik ve kimya dersleri diger derslere oranla daha karmasik olarak
algilanmakta ve daha gok zihinsel dilglinme faaliyetleri gerektirmektedir.

Bu nedenlerden dolayr dgrencilerin fen bilimlerine kargi ilgilerini artira-
hilmek ve gelistirebilmek igin, onlan fen bilimlerinin tabiatini yeterince anlayabile-
cek sekilde egitim-6gretim faaliyetlerine katmak gerekmektedir ($ahin, 2001).

Birgogu soyut olan kimya konularinin kalici olarak &gdrenilmesi ancak
konular ilgili deneylerle desteklendigi ve dgrencilere bizzat yaptinldigh takdirde
mimkiindiir. Teorik anlatimda ne dlgiide deney destedi varsa, o dlgliide kavrama
kolayhd saglanacadi igin 6drenme heves ve ilgisi de artar. Ginkii kimya g6zlem
ve deneye dayall ve kigilerin tim duyulanim kullandigh bilgi ve becerilerini kazan-
malanim én goren pozitif bir bilimdir (Ayranci, 1991).

Laboratuarin kimya derslerinde bu derece dnemli olmasina ve laboratuar
etkinliklerinin O6grencilerin kimya bagansini olumlu yonde etkiledigi yoniinde
gahgmalarin varlidina ragmen {Cansoy & $ahin, 2001), ilkemizde lise kimya
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dgretmenlerinin laboratuan gerekli sekilde kullanamadiklari yapilan pek ¢ok
aragtirmada ortaya konulmugtur {Nakiboglu & Sarikaya, 1999; Sahin, Sahin &
Ozmen, 2000; Nakibodlu & Sarikaya, 2000; Kocakilah & Kocakiilah, 2001). Bu
aragtirmalarda égretmenlerin laboratuara gitmeme gerekgesi olarak 6ne siirdik-
feri en yaygin sebeplerin okullardaki arag-gere¢ ve malzeme yetersizligi, sinif
mevcutlarinin kalabalikli§i, zaman yetersizligi ve uygulama yerlerinin darlig:
oldugu gérilmektedir (Cepni, Akdeniz & Ayas, 1995). Ayrica égretmenlerin
mifredat yetigtirme kaygisi, okul yénetimlerinin ilgisiz clmast, laboratuar uygula-
malarindaki teknik becerilerinin yetersiz olmasi ve hizmet i¢i ve hizmet dncesi
egitimin yetersiz olmasi gibi 6gretmenlerden kaynaklanan problemler de labo-
ratuar uygulamalarinin yapilamamasinin gerekceleri arasinda sayimaktadir
{Nakiboglu & Sarikaya, 1929). Bu sonuglar dikkate alindiginda, laboratuar kul-
lamimi konusundaki eksikligin genellikle mifredata veya cesitli fiziksel ortam ve
aracg-gerec yetersizliklerine baglandigr gériilmekle birlikte, kimya égretmenlerinin
derslerinde laboratuar kullanmalarina mezun olduklari programlarin etkisinin
arastirildig diger bir calismada, 6gretmenlerin hizmet dncesi egitimlerinde aldik-
lari laboratuar derslerinin lise programlarinda ver alan deneyleri yapabilecek
diizeyde olmadigini distndikleri ortaya koyulmustur, Ogretmenler, Gniversitede
verilen laboratuar derslerine ek olarak ortadgretim programlarninda yer alan
deneylere yénelik bir dersin de olmasi gerektigini diiginmektedirer (Nakiboglu &
Sarikaya, 2000). Bu nedenle, "6gretmenlerden uygulamalar istenen deneylerin
diizeyi onlarin laboratuara gitmemeleri i¢in bir sebep olabilir mi?", "bu deneyler
okul sartlarinda ne derece uygulanabilirdir?” ve "deneyler kitaplara yerlegtirilirken
okul ve eleman veterlilikleri ne derece goz énine alinmaktadir?” gibi sorulara
cevap bulunmasi gerekmektedir. Ginki ders kitaplarinda yer alan deneyler,
gerek &gretmenlerin bilgi ve beceri eksiklikleri bakimindan, gerekse deneylerin
simf ortaminda vyapilabilmeleri igin yeterince agiklamali sekilde verilmemis
olmalani bakimindan problem yaratabilirler. Ulkemizde laboratuar kullanimina
yonelik olarak yapilan ¢alismalarin sayisi olduk¢a fazla olmakla bidikte, ders
kitaplarinda yer alan deneylerin uygulanabilirik diizeyleri ile ilgili yapilan ¢alig-
malar oldukga sinirli sayrdadir. Bu digtinceden hareketle, bu calismada, ddret-
menlerin laboratuar kullanimi konusundaki tutumlarinin belirrenmesinin yanisira,
lise kimya 1-2 ders kitaplarinda yer alan laboratuar uygulamalarinin okullarda
uygulanabilir olup olmadigr ve uygulama sirasinda karsilagilan sorunlarin belir-
lenmesi amagclanmigtir.

Yéntem

Bu calismada, belirlenmisg bir 6zel durum etrafinda derinlemesine
inceleme yapma imkant sadlayan drnek olay metodolojisi kullanilmigtir.
Omeklem

Caligmanmin émeklemini Trabzon ili ve ilgelerinde 17 lisede gorev yapan
toplam 31 kimya ogretmeni olusturmaktadir,
Veri Toplama Aracglan

Caligmada veri toplamak amactyla anket, milakat ve gdzlem ydntem-

lerinden vyararlanibmugtir. Calismada kullanimak amaciyla gelistirilen anket
formu, 26 tane Likert tipi, 2 tane siraya dizmek igin hazirlanmis ve 1 tane de liste
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halinde hazidanmis soru olmak iizere, toplam 29 maddeden olusmaktadir. Bu
maddeler toplam 7 kategori altinda toplanmig ve elde edilen veriler bu katego-
riler altinda sunulmusgtur, Likert tipi maddelerle égretmenlerin kimya &gretiminde
laboratuarin gerekliligi hakkindaki digunceleri, laboratuardan yararlanma
durumlari, ders saatlerinin yeteriligi, okullarindaki laboratuarlarin fiziksel
ortamiyla ilgili diigiinceleri, kimya ders kitaplarinda yer alan deneylere ilgili
gorigleri ve ders kitaplarindaki deneylerin nasil olmasi gerektidi ile ilgili
diglinceleri, kimya laboratuarindan yararlanmada kendilerinin yetediligi ve
hizmet ici ve hizmet dncesi editimin laboratuar kullanimina etkisi hakkindaki
gorugleri belirlenmeye caligilimigtir. Siraya dizmek igin hazidanmis maddelerle
ise ogretmenlerin en ¢ok hangi linitelerdeki deneylerde zorandiklan ve laberat-
uara gitmeme sebepleri dnem sirasina gére belirlenmeye galisiimigtir.

Ogretmenlerin ankete verdikleri cevaplarin detaylandinimasi ve ayrintili
fikir elde edilebilmesi amaciyla 6gretmenlerle miilakat yapilmistir. Ayrica, lise 1
ve lise 2 kimya ders kitaplan aragtirmacilar tarafindan incelenerek, kitaplarda yer
alan deneylerde kullanilan malzemeler ve arag - geregler belirlenmis ve buna
paralel olarak okullarin laboratuar olanaklarinin incelenmesi amaciyla aragtirma-
cilar tarafindan caligilan okullarin kimya laboratuarlarinda gézlem yapilmistir,
fslem

Geligtirilen anket 31 kimya 6gretmenine uygulanmig ve elde edilen veriler
*katiliyorum®, "kismen katiliyorum” ve “katiimiyorum” seklinde kategorilere
ayrilarak ylizdelikleri hesaplanmigtir. Ayrica bu 6gretmenler arasindan segilen 7
kigi ile yari formal mulakatlar yapilmigtir. Bu miilakatlarda égretmenlere 13 soru
yaneltilmis ve gériigmeler bu sorular etrafinda gerceklestirilmistir.

Bulgular

Anketllerden Eldé Edilen Bulgular

Hazidanan anketteki sorular 7 kategori altinda toplanmistir. Her bir kate-
gorideki sorulara ogretmenlerin verdikleri cevaplarin ylizde oranlar ayn ayri
asadida sunulmaktadir.

I. Ogretmenterin kimya gretiminde laboratuarin énemi, laboratuardan
yararlanma durumu, ders saatlerinin yeterliligi ve okulfarindaki [aboratuarfarin
fiziksel durumu ite ilgili diisiinceleri

Okullardaki kimya dgretmenlerinin kimya égretiminde laboratuarin énemi,
kimya laboratuarlarini yeterince kullanip kullanmadiklari, kimya ders saatlerinin
laboratuar uygulamalari i¢in yeterli olup olmadigdr ve okullarindaki- laberatuar
ortami hakkindaki diigiincelerini belilemek amaciyla hazirlanan anket sorularina
verdikleri cevaplar Tablo 1'de yer almaktadir.
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Tablo 1. Ogretmenlerin kimya 6gretiminde laboratuarin énemi, laboratu-
ardan yararlanma durumu, ders saatlerinin yeterliligi ve okullarindaki laboratuar-
larin fiziksel durumu ile ilgili diiglinceleri

Kismen
Katiliyorum Katihyorum Katilmiyorum
SORULAR f % f Y% f %

Kﬂln}yﬁ: GEretimi igin laboratuarmn gerekli oldugunu 0 lewn| - i ! 123
diistiniiyorum
Laboratuardan yeterli diizeyde yararlaniyorum 3 9.68 | 18 58 10 | 3226
Klmyg qem saatleri laboratuar uygulamalan igin s Ll 12 lwwol 4 | 46
yeterlidir. ‘
Laboratuar kitaptaki tiim deneylere yapmamiz igin 4 112900 16 |ster ! 11 ] 3548

gerekli donanima sahiptir
Laboratuar uygulamasi yaptigin ortam beni deneyleri
yapmaya motive ediyor

11 | 3548 | 8 |2580| 12 § 3870

Tablo 1'den de goriilebilecedi gibi, ddretmenlerin %96.77'si kimya 6greti-
minde laboratuarin gerekli oldugunu, %3.23'0 ise gerekli olmadigin diisinmek-
tedir. Ancak Ogretmenlerin %9.68'1 kimya ogretiminde laboratuardan yeterli
diizeyde yararlandiklarini, %58.06's1 kismen yararlandiklarint, %32.26's: ise
yeterli diizeyde yararlanmadiklarini belirtmislerdir. Ayrica, 6§retmenlerin
%16.13'Unln kimya ders saatlerinin laboratuar uygulamalar igin yeterli
oldudunu, %38.70'nin kismen yeterli oldudunu, %45.16'sinin ise kimya ders
saatlerinin laboratuar uygulamalart igin yeterli olmadigini dislindigl gorilmek-
tedir. Arastirma kapsamindaki kimya Ogretmenlerinin %12.90" okullanndaki
laboratuarlarin gerekli donanima sahip oldudu fikrine katilirken, %51.61 'i kis-
men katllmakta, %35.48'i ise laboratuarlann tiim deneyleri yapmak igin gerekli
donanima sahip olmadigini belirtmektedir. Ogretmenlerin %35.48' i laboratuar
uygulamast yaptiklarn ortamin kendilerini deneyleri yapmak igin motive ettigini
belirtirken, %25.80'i kismen motive ettigini, %38.70" ise laboratuar uygulamasi
yaptiklan ortamin kendilerini deneyleri yapmaya motive etmedigini belirtmistir.

il. Ogretmenlerin kimya ders kitaplarinda yer afan deneylerle ilgili goriis-
leri

Aragtirma kapsamindaki liselerde 6gretmenlerin kimya ders kitaplarinda-
ki deneylerle ilgili diiglincelerini belilemek amaciyla hazirladidimiz anket soru-
larina verdikleri cevaplar Tablo 2'de yer almaktadir.
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Tablo 2. Ogretmenlerin kimya ders kitaplarinda yer alan deneylerle ilgili

digtinceleri
Kismen
Katiiyorum | Katliyorum | Katidmiyoram
SORULAR f Y% f Yo f Y

Ders kitaplarindaki deneyler konularin igerigi ile 7 2253 20 64.52 4 12.00
uyumludur
Deneyler dfrenci sevivesine uy gundur 9 29.03 15 | 48.38 7 22.58
I%eneylefr dprencilerin kolayca sonuca ulagtirabilecei 7 23 58 14 45.16 19 1296
tiirdendir
Ders kitaplanndaki deneyler konuyu anlamayi 8 258 0 | 652 3 068
kolaylagtirmaktadar
Bu deneyler sayesinde 6grenciler giinliik hayattaki
olaylara kargi daha duyarh olabiliyorlar 6 19.36 | 18 58.06 7 22.58
Kltap!ar.da deneylerle ilgili yonerge ve agiklamalar 4 12.00 12 38,70 15 48.39
yeterlidir
Kitaplarda deneylerle ilgifi can alica ve dikkat edilmesi
gereken noktalar belirtiliyor 4|12 S 1414517
Ders kitaplarindaki deneyler uygulanabilir diizeydedir 4 1290 | 20 | 64.52 7 22.58

Arastirma kapsamindaki &gretmenlerin %22 .58'i ders kitaplarindaki

deneylerin konulann igerigi ile uyumlu oldugunu, %64.52'si kismen uyumlu

oldugunu, %12.90't ise deneylerin igerikle uyumlu olmadigini diiginmektedir.
Ogretmenlerin %29.03'G deneylerin 8drenci seviyesine uygun oldugunu, .

%48.39%'u kismen uygun oldugunu, %22.58'i ise deneylerin 6grenci seviyesine

uygun clmadigini disiinmektedir.

Ogretmenlerin %22.58' deneylerin 6grencilerin kolayca sonuca ulasabile-
cedi tlrden oldugunu, %45.16's1 kismen sonuca ulagtirabilecekleri deneyler

——oldugunu;—%32:26'si—ise—deneylerin—ogreneiler—tarafindan—kolayca—sonuca
ulastinlamayacak tiirden oldugunu disinmektedir..
Ders kitaplanndaki deneylerin konuyu anlamay kolaylagtirdifina 6dret-

menlerin %25.80' katilirken, %64.52'si kismen katlmakta, %9.68' ise ders kita-

planindaki deneylerin konuyu anlamay kolaylagtirmadigin distinmektedir.
Ogretmenlerin %19.36'si ders kitaplanindaki deneyler sayesinde grenci-

lerin guinlik hayattaki olaylara kargi daha duyarli olduklarini soylerken, %58.06's1

kismen daha duyarli olahileceklerini, %22.58' ise ders kitaplarindaki deneylerin

dgrencilerin giinlik hayattaki olaylara karsi duyarli olmalarnim saglamadigimi

disiinmektedir.

Kitaplardaki deneylerle ilgili yonerge ve agiklamalarin yeterli olduguna

Ogretmenlerin %12.90'i kahlirken, %38.70'i kismen yeterli oldugunu, %48.38'y

ise yeterli olmadigim belirtmektedir,

Ogretmenlerin %12.90" kitaplarda deneylerle ilgili can alici ve dikkat
edilmesi gereken noktalarn belitildigini sOylerken, %42.93'G kismen belirtildigi-
ni, %45.17'si ise belirtilmedigini dislnmektedir.
‘ Ders kitaplarindaki deneylerin uygulanabilir dizeyde olduguna 6gretmen-

lerin %12.90" katihrken, %64.52'si kismen uygulanabilir oldugunu, %22.58' ise

ders kitaplanndaki deneylerin uygulanabilir diizeyde olmadigint belirtmektedir.
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ifl. Ogretmenferin ders kitapfarindaki deneylerin nast o/lmas! gerekiigi ile
ilgili diigiinceleri ,

Okullardaki kimya &gretmenlerinin kimya ders kitaplarindaki deneylerin
nas!l olmast gerektidi ile ilgili dustncelerinin belirlenmesine ydnelik hazirlanan
anket sorularina verdikleri cevaplar Tablo 3'te yer almaktadir.

Tablo 3. Ders kitaplarindaki deneylerin nastl olmast gerektigi ile ilgili 6gret-
men goérigleri

Kismen
katiliyorwm

Yo f Yo r Yo

Katiliyorum
SORULAR f

Katilmiyorum

Deney malzemeleri dgrencilerin giinliik yasamda
kargilaghklar malzemeler olursa daha yararli olur
Kitaplarda daha basit arag-gereglerle yapilabilecek

27 §7.10 4 12.90 - -

deneyler olsaydi laboratuar uygulamalarina daha fazla i7 54.84 1 35.48 3 9.68
dnem verirdim
Kitaplarda deney diizeneklerinin resmi verilmelidir 23 74.20 7 22.58 [ 3.23

Deneylerin uygulanmasmi daha cazip kilmak i¢in
miimkiin oldufunca her deneyin bagina ‘yapitginiz bu
deney giinlik hayatimzda karsilagtiiniz su durumu
ispatidir* gibi bir agiklama olmahdir
Kimya kitaplarinin ekler béliimiinde laboratuarda
kullanilan arag-gerecler tanitilmal:dir
Ders kifabt yaninda ayrica laboratuar uygulamalaring
igeren bir kitapcik olmalidir
Bu kitapgikta &pretmenlere yénelik deneylerle ilgili
teknik bilgilere yer verilmelidir
|ﬁcy linite sonunda degil de ilgili konunun hemen 2 87.10 5 6.45
arkasinda yer almalidir
Ders kitabinda, deneylerde beklenmeyen bir durumla
karsilagildifinda neler yapilabilecegine dair dneriler yer 29 93.55 2 645 - -
almalidir

24 77.42 5 16.13 2 6.45

28 90.32 3 9.68 - -

27 87.10 4 12.90 - -

26 83.87 3 9.68 2 6.45

2 645

Tablo 3'ten elde edilen verilere gbre, Ggretmenlerin %87.10'u deney
malzemelerinin égrencilerin glinluk yasantisinda karsilastigr malzemeler olursa
onlar igin daha yararl olacagmn dislinmekte ve %12.90'I buna kismen katildrk-
larmi belitmektedir.

Ogretmenlerin %54.84'u kitaplarda daha basit arag gereglerle yapilabile-
cek deneylerin olmas! durumunda laboratuar uygulamalarnna daha fazla énem
verebileceklerini, %35.48'1 buna kismen katildiklarini, %9.68'i ise bu diisinceye
katiimadiklarini belitmektedir.

Ogretmenlerin %74.20'si ders kitaplarinda deney diizeneklerinin resminin
veriimesi konusunda gbéris birligi igindeyken, %22.58'i buna kismen katildk-
larint, %3.23'U ise katiimadiklarmi belirtmigtir.

Ogretmenlerin %77.42'si kitaplardaki deneylerin giinlik hayatla bag-
dastiriimast konusunda ayni fikirde iken, %16.13'G buna kismen katldiklarini,
%6.45' ise kattlmadiklarmt belirtmislerdir.

Ogretmenlerin %90.32'si kimya kitaplarinda laboratuar arag gereglerinin
tanitild1gr bir ekin olmast gerektigini disunirken, %9.68' buna kismen Kkatildrk-
larint belirtmigtir. Ogretmenlerin %87.10'u laboratuar uygulamalarina yénelik ek
bir kaynaga ihtiyag oldudunu, %12.90" ise kismen ihtiyag duyuldugunu belirt-
mistir.
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Laboratuar kulfanimina yonelik ek bir kaynakta dgretmeniere yonelik
teknik bilgilerin yer almas| gerektidini diigiinen 6gretmenierin orani %83.87 iken,
bu fikre kismen katilanlarin orani %9.68, katilmayaniarnin orani ise %6.45'ir.

Ogretmenlerin %87.10'luk bir kismi kitaplardaki deneyierin itgili konunun
hemen arkasinda olmasinin gerektigini, %6.45 bu fikre kismen katildidini,
%6.45'i ise katiimadigini belirtmistir.

Ogretmenlerin  %93.55' ders kitaplarinda deneylerin uygulanmasi
sathasinda beklenmeyen bir durumla kargilagiidiginda neler yapilabilecegine
dair énerilerin yer almasi gerektigi konusunda hem fikir iken, %6.45' bu fikre kis-
men katiimaktadir.

IV. Kimya laboratuarindan yararlanmada &grefmenlerin yeteriiligi

Laboratuar kuflaniminda dgretmenlerin teorik bilgi ve arag - gere¢ kul-
lammi konusunda yeterli olup olmadikiannin belirlenmesine yénelik &gretmen-
lere sorulan anket sorularina verilen yanitlarin ylzde dadiim Tablo 4'te
gorutmektedir.

Tabio 4. Kimya laboratuanndan yararlanmada dgretmenlerin yeterlifigi

Kismen

Katiliyorum | katiiyorum | Kahlmiyorum
SORULAR

folw | f | w | f %

Kimya dersinde laboratuardan veterince yararlanmada
teordk bilgi agsindan kendimi veterli goriiyomm
Laboratuar arag-gere¢ ve ckipmanlarini kullanmada
kendimi yeterli buluyorum

23 |740 | 7T (258 | 1 323

20 (6452 | 11 13548 ¢ -

Aragtirma kapsamindaki ddretmenlerin %74.20'si kimya dersinde laborat-
uardan yeterince yararlanmada teorik bilgi acisindan kendilerini yeterli gérdiik-
lerini sdylerken, %22.58'i kismen yeterli olduklanini, %3.23'0 ise kendilerini yeter-
li gdrmedikderini belirtmistir.

Ogretmenlerin %64.52'si laboratuar arag - gere¢ ve ekipmaniarini kullan-
mada kendilerini yeterli gérdiikierini sdylerken, %35.48'i kismen yeterli gordik-
lerini belirtmigtir.

V. Ogretmenierin hizmet éncesi ve hizmet igi editimlerinin laboratuar. kul-
fanimina etkisi

Ogretmenlerin kimya dgretiminde laboratuar kullanimina hizmet éncesi ve
hizmet igi egitimin ne derece katkisinin oldugunu beliriemek amaciyla hazirlanan
anket sorularina verdikleri yanitlar Tablo 5'te yer almaktadir.
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Tablo 5. Hizmet dncesi ve hizmet ici editimin laboratuar kullanimina etkisi

Kismen
Katihyorum | lkatiliyorum | Katilmiyorum

SORULAR
f Y f Y f %

Ulkemizde hizmet oncesi egifim ders kitaplarindaki
deneyleri yapabilmek icin gerekli teorik bilgi ve | 8 [25.80 | I |3548 | 12 [3870
beceriyi kazandimaktadir

Laboratuar  arag-geregleri il ekipmanlanmin
kullammina yonelik diizenlenecek bir hizmet igi | 20 [6452 | 9 2903 | 2 | 645
egitimin faydal elduguna inamyorum

Tablo 5 incelendiinde, aragtirma kapsamindaki &gretmenlerin
%25.80'inin laboratuar arag - gere¢ ve ekipmanlanm kullanmalarinda hizmet
oncesi editimlerini yeterli gériirken, %35.48'i kismen yeterli gérmekte, %38.70'i
ise kendilerini yeterli gérmemektedir. Ogretmenlerin %64.52'si laboratuar arag -
geregleri ile ekipmanlannin kullanimina yoénelik didzenlenecek bir hizmet igi
egitimin faydali olacagina inanirken, %29.03'0 kismen inanmakta, %6.45' ise
faydall olacagdina inanmadiklanm belirtmektedir.

VI. Ogretmenlerin laboratuara gitmeme sebeplerinin tespiti

Odretmenlerin laboratuara gitmeme sebeplerini tespit etmek amaciyla
hazidanan siralama tipindeki anket sorusuna verdikleri cevaplar incelendiginde,
ogretmenlerin laboratuar uygulamalar yapmamalarimn nedenlerinin  6nem
sirasina gore asagdidaki sekilde oldugu tespit edilmigtir:

1. Ders saatinin. az. olmasi, - 2. Malzemelerin yetersiz. olmasi, 3.
Kitaplardaki deneylerin laboratuar ortaminda uygulanmasinin zor olmasi, 4.
Okullarin fiziksel ortaminin yetersizlidi, 5. Ogrenci ilgisizligi, 6. Okul yénetiminin
ilgisizligi, 7. Simf yonetiminin Zorlugu, 8. Yorucu olmasi, 9. Hizmet Oncesi
egitimin yetersizligi, 10. Hizmet igi editimin yetersizligi, 11. Laboratuar kazalari

vil. Ogretmenlerin uygulamada en ¢ok ve en az zorfandiklari deneylerin
butundudu (initelerin tespit edilmesi

Ogretmenlerin uygulamada en ¢ok ve en az zorlandiklari deneylerin
bulundugu Jniteleri tespit etmek amaciyla lise 1 ve lise 2 ders kitaplarinda yer
alan deneyleri kendi aralannda zorluk derecelerine gore siralamalan istenmistir,
Ogretmenler lise 1 ve lise 2 kimya ders kitaplarinda yer alan deneyleri zorluk
derecelerine gore agsadidaki sekilde siralamiglardir;

Lise 1 ders kitabindaki Unitelerin igerdikleri deneylerin uygulamadaki zor-
luklarina gére siralanisi:

1.Maddenin Yapisi, 2. Elementler ve Bilegikler, 3. Maddelerin Ayrilmasi, 4.
Madde ve Ozellikleri

Lise 2 ders kitaplarnindaki {nitelerin icerdikleri deneylerin uygulamadaki
zorluklanina gore siralanigi:

1.Maddenin Gaz Hali, 2. Kimyasal Reaksiyonlarda Denge, 3. Kimyasal
Reaksiyonlar ve Enerji, 4. Cozindrllk Dengeleri, 5. Asit ve Bazlar, 6. Maddenin
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Yogun Fazlar, 7. Kimyasal Reaksiyonlarin Hizlari, 8. Kimyasal Reaksiyonlar
seklindedir.

Miilakatlardan elde edilen bulgular.

Uygulanan anketlerden elde edilen verileri detaylandirmak ve dogrulamak
icin degdisik okullarda gérev yapan 7. égretmen ile yart yaptlandinlmis millakatlar
gergeklestiriimistir. Bu milakatlarda dgretmenlere toplam 13 ana soru yoneltilmis
ve miulakatlar bu sorular etrafinda sekillendirilmistir. Elde edilen milakat verileri
asagida sunulmaktadir.

Soru 1. Kimya ogretiminde faboratuardan ne digiide yararfamyorsunuz?

Ogretmenlerin biylk bir ¢cogunlugu laboratuardan kismen yararlandik-
larint belirtmiglerdir. Ayrica égretmenler deneyleri lise 1 ve lise 2 olarak ayirmak
suretiyle de degerlendirmislerdir. Omegin bir 6dretmen "lise 1 deneylerini
yaptyoruz, ancak lise 2 deneylerinde problem var® seklinde diiglincesini agtk-
larken, bir baska 6gretmen "lise 1 konularinda % 80, lise 2 konularinda ise % 30
civarninda laboratuardan yararlaniyorum" seklinde bir gériis belirtristir.

Soru 2. Okufunuzun laboratuar ortamm kitaplardaki deneyleri yapabilecek
diizeyde midir?

Ogretmenlerin bliyik bir gogunlugu laboratuar ortamlarintn ve arag gereg-
lerin kitaplardaki deneyleri yapabilecek diizeyde oldugunu sdylemistir. Bazi
dgretmen gorisleri séyledir; "Ortam yeterli, ancak arag- gerecler her égrencinin
yararlanabilecedi dizeyde degil", "laboratuararmiz arag-gere¢ ve donanim
yoniinden yetersiz. EgJitim Arag Geregleri Merkezi'nden istedik, ancak pek ugras-
madik. Bazen biz de ihmalkar davrantyoruz®.

Soru 3. Laboratuar uygulamalanm yeterince yapmamamzda ders kita-
plannda yer alan deneylerin uygulanabilirlik diizeyinin bir etkisi var mm?

Ogretmenler kitaplardaki deneylerin kendilerini laboratuara gitme
konusunda cesaretlendirmedigini ifade etmiglerdir. Ayrica deneylerin bir ders
—saati—sliresince-sonuca-ulasttnlamadigint--bu—nedenle-deneylerin-daha--kisg-———--
slirede sonuca ulasacak deneyler olmas: gerektigini vurgulamiglardir. Bir 6gret-
men "kitaplardaki bazi deneylerde zaman yetersiz kalabiliyor” diyerek bu soruna
deginmigtir. Diger bir 6gretmen ise "lise 2 konularindaki deneyler ders saati
stiresince yapilabilecek kisa deneyler degil ve 6n hazirlik istiyor. Deneylerin
tarttstimast igin yeterli zaman kalmiyor. Lise 2 deneyleri ispat deneyleridir, bence
dgretici degil" seklinde goriis bildirmistir.

Soru 4. Okulunuzda ideal bir laboratuar. ¢altsma ortarm olsa ddrenciler.
yalmz baslarina ders kitaplanndaki deneyleri sonuclandirabifirfer mi?

Odretmenlerin gogu 6drencilerin 6zellikle lise 1 deneylerini, bazi yén-
lendirmeler yapilirsa sonuglandirabileceklerini, ancak lise 2 deneylerini sonug-
landiramayacaklarint disiinmektedirler. Bir 6gretmen "6drenciler gegmis yasan-
tilarinda psikomotor yeteneklerini gelistirici etkinliklerde bulunmadiklart ve islem
strastnt takip etmede zorluk yasayacaklart igin lise 2 deneylerini sonuglandira-
mazlar® seklinde goriis bildirmistir.

Soru 5. Hangi konulardaki deneylerde problem yaswyorsunuz?

Ogretmenler genel olarak lise 2 konularindaki deneylerde stkintt oldugunu
vurgularmiglardir. Millakata katilan dért 6gretmen Maddenin Gaz Hali, Kimyasal
Reaksiyonlarda Denge ve Kimyasal Reaksiyonlarda Enerji Ginitelerindeki deney-
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leri égrencilerin sonuglandiramayacaklar konusunda hem fikirdir,

Soru 6. Sizce bu deneyler nasi olmalidir?

Ogretmenler bu deneylerin daha basit ve az sayida malzemelerle yapila-
bilmesi gerektigini belitmiglerdir. Bir dgretmen "kimya hayatimizin bir pargast,
Ogrenciler laboratuara girdiklerinde farkll bir dinyaya giriyorlarmis gibi Grkiyor-
lar. Hatta malzeme odasina dogrencileri gdnderemiyorum, kaptdan igeri
giremiyorlar. Halbuki ginlik hayatta karsilagtiklart malzemelerle yapilabilecek
deneyler kitaplarda yer alsa daha anlaml kimya &gretimi gergeklestirilebilirdi"
seklinde bir agiklama yapmistir.

Soru 7. Yapmakta gliglik ¢ekip daha basit arag gereglerfe kendinizin
diizenleyip uyguladiginiz deneyler var mi? QOrnek verebilir misiniz?

Ogretmenlerin  hepsi deneyleri daha basitlestirerek yaptiklarini
sdylemislerdir. Bir dgretmen "Asitler ve Bazlar", Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz ve
Maddenin Gaz Hali konulanyla ilgili dlgime degil gézleme dayall deneyler
yapiyorum" demistir. Bir bagka dgretmen de benzer sekilde "Kimyasal Denge,
Kimyasal Reaksiyonlarda Hiz, Asit ve Bazlar ile ilgili deneyleri daha
basitlestirerek dgrenci seviyesine indiriyorum. Ornegin Kimyasal Reaksiyon/arda
Denge konusu ile ifgili deneyi gegen yil kendim denedim ama deney ¢ikmad:. Bu
yil onun yerine daha kolay sonuca ulagan bagka bir deney yaptim" demigtir.

Soru 8. Kitaplarda bulunan deneylerle ilgili yonerge ve agiklamalar yeter-
i midir?

Ogretmenlerden sadece birisi yeterli oldugunu belirtirken, genel olarak
dgretmenler kitaplardakl deneylerle ilgili yonergeleri fazla bulmakta ve kisa
anlasilir yénergeler bulunmas! durumunda deneyler igin gereken stirenin kisala-
cag! ve deneylerin sonuglan (zerinde konugmak igin zaman kalacadr konusun-
da hem fikirdirler. Bu konuda bir 6gretmen "deneylerde ¢ok ayrintr ve ¢ok fazla
ybnerge var. Deneyleri denemeden kitaplara yerlestiriyorlar ve deneylerin
sonuglart ¢tkmryor” demistir. Bir bagka 8gdretmen ise bu konuda "yénergeler
azaltiimali, daha anlasilir, daha belirgin, kisa yonergeler olmall, aynca deney
dizeneklerinin resmine yer veriimeli ve alternatif deneyler olmal:, -su malzeme
eksikliginde bunu da kullanabilirsiniz- geklinde agiklamalara yer verilmelidir” sek-
linde goris belitmigtir.

Soru 9. Deneyler icin daha kapsamli bilgi veren ek bir kaynaga ihtiyag
duyuyor musunuz?

Milakat yapilan tim &gretmenler ders kitabr haricinde deneylerle ilgili
daha kapsaml bilgi veren ek bir kaynaga olumlu bakmaktadirlar. Ek bir deney
kitabmin Iaboratuar ¢alismalarina hem égretmenin hem de égrencilerin daha
fazla 6nem- vermelerinde etkili olacagtn disinmektedirler. Bir 6dretmen bu
konuda "mutlaka bhéyle bir kaynak olmalr, hatta teknolojiyle desteklenmel;,
CD'lerle birlikte hazilanmalidir. Giank( resimler baz! konularda yetersiz kalabiliy-
or. Ornegin bir uzay aracinin kalkigint izletmek onun fotografint gostermekten
daha etkili olur" demistir.

Soru 10. Laboratuar uygulamalaninin yapilabilmesi i¢in siire sikintisi nasi|
agilabilir? Laboratuarda bir ara elemanin {laborant) caligtiriimasi bu konuda
yardimci olabilir mi?

Milakat verileri incelendiginde 6gretmenlerin dérdunun mafredatin
yeniden dlzenlenmesi ve kapsammin daralttimast gerektigini soyledigi
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gorillmektedir. Ayrica dider bir 6gretmen bu konuda "uygulama saati zorunlu
olmahdir” demistir. Bir bagka 6dretmen ise "deneyler giincellesgtirilmeli ve
basitlegtirilmelidir. Denevyler igin yapilacak on haziliklar zaman alicidir. Bu sorun
halledilmelidir’ seklinde gdrits belirtmistir. Milakat yaptlan 6gretmenlerin tamami
laboratuarda bu alanda yetismis bir elemanin &gretmenlerin isini kolaylastira-
cadini ve laboratuar ¢aligmalarinin daha dtizenli bir sekilde yapilabilecedini
soylemiglerdir. Bu konuda bir dgretmen "&drencilerin haziflik galigmalarina
(cozelti hazirlama gibi) katiimalar sartiyla uzman bir eleman galistirilabilir. Ancak
bu maddi olanak gerektitit. Bunun yerine 6gretmenlik uygulamasina gelen kimya
dgretmen adaylari okullardaki laboratuar ¢alismalarinm yiritilmesinde yardim-
ci olabilirler. Bu gekilde hem &gretmen adaylar okul ortamina adapte olurlar,
hem de laboratuar uygulamalar: daha diizenli gekilde yiirtittilebilir. Bu noktada
okul-(niversite isbirligi sarttir” demistir. Bir diger 6gretmen ise "on hazirliklarn
yapiimasinda bir ara elemanin galigtinlmasi slre sikintisinin asiimasinda
yardimel olabilir. Hatta bence nasil matematik dersinde geometri 6gretmeni fark-
I olabiliyorsa laboratuar ogretmeni de farkli olabilir” demistir.

Soru 1. Laboratuar galtgmalan icin kendinizi bilgi ve beceri agisindan
yeterli gbrilyor musunuz?

Ogretmenlerin tigh kendilerini teknik bilgi ve beceri agisindan yeterli
gormektedirler. Bir 6gretmen "kendimi teknik bilgi ve beceri agisindan yeterli
gbrityorum, ama gelismeye agigim. Yeni yaklasimlan ve degisik fikirleri 6gren-
mek isterim” seklinde cevap verirken, bir digeri "kendim arastirarak her yil deney
bilgilerimi geligtirip artirmaya c¢aligiyorum” demistir. ki 6gretmen denevleri kita-
plardaki haliyle yapabilecek kadar kendilerini yeterli gérmediklerini, daha basit
deneyler olsa laboratuar galismalan yapmak i¢in daha cesaretli olabileceklerini
belirtmigtir.

—————8oru-12-Hizmet Oncesi-editimi-yeterli-gériyor musuriaz?

Milakata katilan Gdretmenler hizmet éncesi egditimin laboratuar uygula-
malarini yapabilecek becerileri kazandirmadig digtincesindedir. Bir 6Gretmen
"bu konuda yeni kusak dgretmenler daha iyi yetisiyorlar. Cinki egitim-6gretim
yaklasimlarini daha iyi ogrenmekte ve bunlarn daha iyi uygulamaktadidar”
demigtir. Bir bagkas! ise bu konuda "hizmet oncesi egitimde aldigimiz laboratuar
uygulamalan kimya ders mifredatindaki deneylere yonelik degil. Bu yizden
meslek hayatimizin ilk yillarinda sorun yasiyoruz" demistir.

Soru 13. Hizmet igi egitimi yeterli gdriiyor musunuz?

Belirli araliklarla laboratuar kullanimina yonelik hizmet ici egditim kurslan
diizenlerse katihr misiniz?

Ogretmenlerin gt laboratuar uygulamalarina yonelik hizmet igi egitim
almadiklarini, diger 6gretmenler ise laboratuar uygulamalarina yénelik hizmet igi
egitimi yeterli gormediklerini ve bu kurslarin sirekli olmasi gerektigini vurgu-
lamiglardir. Bir 6gretmen bu konudaki hizmet ici egitim kurslarinin M.E.B'nin
organizatdrliginde okul-tniversite isbirligi igerisinde dizenlenmesi gerektigini
vurgulamigtir. Bu 6gretmen ayrica boyle bir kursta deneylerin 6§retmenlere biz-
zat yaptinlmasinin faydali olacagini ilave etmisgtir. Bes Ggretmen bir hizmet igi
egitim kursuna, dizenlendidi takdirde, mutlaka katilacaklarini belirtmistir. iki
ogretmen ise sartlar uygun oldugunda ve ozel hayatlarini etkilememesi sartivla
mutlaka katillacaklarini belirtmislerdir.
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Tartigma, Sonuglar ve Oneriler

Kimya ogretmenlerinin laboratuar kullanimina yonelik tutumlannin ve lise
1-2 kimya ders kitaplarinda yer alan deneylerin uygulanabilirlik dlzeyi ve uygu-
lama esnasinda kargilagilan problemlerin tespiti amaciyla yapilan bu g¢alismada,
ogretmenlerin ders saatinin az olmasi, malzemelerin yetersiz olmasi, kitaplarda-
ki deneylerin laboratuar ortaminda uygulanmasinin zor olmasi, okullarin fiziksel
ortaminin yetersizligi, 6grenci ilgisizligi, okul yonetiminin ilgisizligi, sinif yoneti-
minin zorlugu, yorucu olmasi, hizmet 6ncesi egitimin yetersizligi, hizmet igi
egitimin yetersizligi ve laboratuar kazalan gibi nedenlerden dolayi laboratuan
kullanmaktan kagindiklar) belidenmistir. Ogretmenlerin benzer nedenler ileri siir-
erek laboratuari kullanmadiklarina dair bulgulara ilgili literatirde de rastlanmak-
tadir (Cepni, Akdeniz & Ayas, 1995; Sahin, Sahin & Ozmen, 2000).

Ogretmenlerin laboratuara gitmeme sebebi olarak gbsterdikleri en dnemili
sebeplerden birisinin zaman sikintis! oldugu belidenmigtir. Lise 1'de haftada iki
saat kimya dersinin bulunmas, lise 2'de ise miifredatin yogun olmasi ve uygula-
ma dersinin segmeli olmasi sire sikintisini dogurmaktadir. Stre sikintisinin olug-
masinda laboratuar ¢caligmalannin On hazirhk gerektirmesi de etkili olmaktadir.
Bu noktada o&dretmenler, laboratuarlarda ara eleman galigtinimasinin {izer-
lerindeki sorumlulugu hafifletecedini ve laboratuar galigmalannin daha dizenli
yapllmasina olanak saglayacadini disinmektedirler.

Ogretmenler laboratuara gitmeme sebepleri arasinda arag gereg sikin-
tisini ikinci 6nemli neden olarak gostermektedirler. Ancak mdlakat yaptigimiz
Ogretmenlerin cogunludu laboratuar ortamlan ve arag gerecglerin kitaplardaki
deneyleri yapabilecek diizeyde oldugunu sdylemiglerdir. Aynca galisma esnasin-
da aragtirma kapsamindaki okullarin laboratuaran incelendiginde, tim okullarin
deneyleri yapabilecek malzeme ve donanima sahip olduklari belidenmistir. Hatta
aragtirma kapsamindaki bir lisenin laboratuarinda henlz agimamis bir ¢ok
kimyasal madde ve cam malzeme kutularinin var oldugu gorilmdstir. Bu durum
Ogretmenlerin anket ve mdlakatlara verdikleri cevaplarin geligti§ini ve arag -
gereg¢ eksikliginin laboratuar kullanmama nedenleri arasinda sayillmasinin
inandinci olmadigini gdstermektedir.

Kitaplardaki deneylerin uygulanabilirik dlzeyinin etkisi aragtirma kap-
samundaki &6dretmenlerin laboratuar uygulamalan yapmamalarinda Uglncl
6nemli neden olarak ortaya cikmistir. Ogretmenler kitaplarda yer alan deneylerin
uygulanabilirlik diizeyi ve sunulug seklinin laboratuara gitme konusunda kendi-
lerini cesaretlendirmedidini, deneyler ders saati igerisinde yapilsa bile asil 6nem-
li kisim olan yapillan deney (zerinde tartisma etkinliine zaman kalmadigim
belitmektedirler. Deney yapmak édrencide psikomotor becerileri geligtirmektedir.
Ancak dOdrenciye kazandirlmasi gereken muhakeme yapma, neden sonug
iligkisi kurma, yorum yaparak sonug gikarma gibi becerilerin geligebilmesi igin
ogrencilerin yaptiklan deneyler {izerinde tarligarak farkll durumlara uygulaya-
bilmelerinin sadlanmasi gerekir. Deneylerin uygulanabilir diizeyde oldudunu
disiinen 6gretmenler de bu deneyler igin uzun bir 6n hazirlik safthasi gerektigini
sOylemiglerdir. Deneylerin dgrencilerin dizeylerine ne derece uygun
oldugu konusunda &dretmen gérlslerinin alindigi anket sorularinda, dgretmen-
lerin yliksek oranlarda 6zellikle lise 1 kimya deneylerinin 6grencilerin seviyesine
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uygun ve yapilan ydnlendirmelerde kolayca sonuca ulagabilecekleri tiirden
deneyler coldugunu digindikleri, ancak lise 2 kimya deneylerinin &grenci
seviyesine uygun olmadigini, deneyleri kendileri yaptigi durumda bile gogu kez
sonuca ulasamadiklanim, bu ydzden alternatif deneyler arastirmak zorunda
kaldiklarini veya deneyleri yapmadiklarini ifade ettikleri gériilmektedir. Bu sorun-
larin agilabilmesi igin 6gretmenlerin %87.10 gibi biyik bir godunlugu ders kitabi-
na ek olarak laboratuar uygulamalarini igeren bir kitapgiga gereksinim duymak-
tadirlar.

Anketten elde edilen ilging sonuglardan birisi de &gretmenlerin
%74.20'sinin laboratuardan yeterince yararlanmada teorik bilgi agisindan ve
%64.52'sinin laboratuar arag geregleriyle ekipmanlarnini kullanma agisindan
kendilerini yeteri gordiklerini belitmelerine ragmen, %83.87'sinin laboratuar
uygulamalarini igeren bir kitapgikta 6gretmenlere yonelik, deneylerle ilgili teorik
bilgilere ver verilmesinin gerekli oldugunu diigtinmeleridir. Mdlakat sonuglar
incelendiginde de ogretmenlerin biyidk bir ¢ogunlugunun kendilerini laboratuar
galigmalar igin teknik bilgi ve beceri agisindan yeterli gérdiiklerini belirttikleri
gorilmektedir. Her ne kadar ogretmenler deneyleri yapma konusunda kendileri-
ni yeterli gordiiklerini ifade etseler de, kitaplarda yer alan bazi deneyleri gergek-
lestirme konusunda, gerek deneyle ilgili teorik bilgi eksikligi, gerekse deneyde
kullanilan arag-geregleri kullanma konusunda gesitli sorunlar yasadiklan agiktir.
Calismaya katilan égretmenlerin hig birisi bu durumu dogrudan dile getirmese
de, deneyleri yapmak igin kilavuza ihtivag duymalari bu sorunun varlidini gbster-
mektedir.

Tablo 3 incelendiginde 6gretmenlerin ders kitaplarinin laboratuar uygula-
malariyla ilgili igeriginin dizenlenmesi konusunda sikintilari oldugu goriiimekte-
dir. Ogretmenlerin %74.20'si kitaplarda deney diizeneklerinin resminin verilmesi

gerektigini, %22.58'i bu disinciye kismen katildigint ve %3.23'0 ise gerekli

uzun yonergeler yerine deney diizeneklerinin resimlerine adirlik verilmesi gerek-
tigini belirtmistir. Yine 6gretmenlerin %87.10'u deneylerin Gnite sonunda degil de
ilgili konunun hemen arkasinda yer almasi gerektigini disiinmektedir. Ozellikle
lise 2 kimya kitabi incelendiginde deneylerin nite sonunda verildigi ve Gnite
icerisindeki bir veya iki konu baglid ile ilgili oldugu gorilmektedir. Bu durum,
deneysel uygulamalarin Gnite bitimine birakilmasina ve deneysel g¢alismalarin
konu anlatimina gore ikinci planda kalmasina neden olabilmektedir. Deneylerin
ilgili konunun hemen arkasinda verilmesi, deneysel galismalann hem &grenci
hem de 6gretmen tarafindan dnemsenmesini saglayabilir. Ayrica deneylerin
konularin anlatimina paralel olarak kitap igerisinde uygun yerlerde verilmesi, lab-
cratuarin sadece derste anlatilanlarin ispatinin yapildigi bir yer oldugu yéniinde-
ki yaygin diisiincenin ortadan kalkmasina ve laboratuar uygulamalarinin égren-
cilerin bilgiye kendilerinin ulasmalarint saglayacak sekilde ve konu anlatimina
paralel olarak yiritilmesinin saglanmasina yardimei olabilir.

Bir deneyin planlanmasindan sonuca ulagtirimasi ve rapor edilmesine
kadar ki siregte ogretmenlerin sahip olduklan bilgi ve beceriler son derece
onemlidir. Ogretmenler bu bilgi ve becerileri hizmet iginde ve hizmet 6ncesinde
aldiklari editimle kazanmaktadirlar. Ogretmenlerin %87.10'nun laboratuar uygu-
lamalanina yonelik ek bir kaynagda ihtiyag duymalari hizmet dncesi ve hizmet igi
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egitimin yetersiz olabilecegini akla getirmektedir. Halbuki 6gretmenlerimiz labo-
ratuara gitmeme sebepleri arasinda hizmet o6ncesi egitimin yetersizligini
dokuzuncu énemli neden, hizmet igi egitimin vetersizli§ini ise onuncu dnemk
neden olarak gdstermislerdir. Bu durum dikkate alindiginda hizmet igi ve hizmet
dncesi egitimin yetersizliginin laboratuar uygulamalarinin yapilmamasinda etkili
olmadigi gbrisiiniin dretmenler arasinda yaygin oldugu anlasilmaktadir. Ancak
dgretmenlerle yapilan gdriismeler, Sdretmenlerin tamaminin hizmet 6ncesi
egitimin laboratuar galismalan igin gerekli beceriyi kazandirmadidi diislincesinde
olduklarini; buna sebep olarak da lisans egitimleri sirasinda lise miifredatinda
yer alan deneylere yonelik derslerin verilmemesini gdstermisglerdir.

Arastirma kapsamindaki 6gretmenlerden lise 1 ve lise 2 kimya kitaplarin-
da yer alan deneyleri initeler bazinda zorluk derecelerine gére siralamalan
istendiginde, lise 1 kimya konulan arasindan "Maddenin Yapisi" (nitesindeki
deneyler dgretmenler tarafindan en zor deneyler olarak nitelendirilmektedir. Bu
(initede "iyonik ve molekiil yapih bilesiklerin sulu ¢dzeltilerinin elekirik iletken-
liginin incelenmesi" deneyleri bulunmaktadir. Bu deneylerde diizeneklerin resim-
leri verilmigtir. Ancak diizenegin nasil kurulacadr hakkinda bilgi verilmemistir.
Lise 1 kimya konularinda en kolay deneylerin bulundugu (inite ise "Madde ve
Ozellikleri® iinitesi olarak belirtilmistir. Bu iinitedeki laboratuar uygulamalar ince-
lendiginde deneylerin daha ¢ok gdzleme dayall oldugu ve 6drencilerin kolayca
yapabilecekleri deneyler oldugu goriillmektedir.

Lise 2 kimya konularindaki deneylerde arastirma kapsamindaki 6gretmen-
ler, genel olarak sikinti yagadiklarini, bunun nedenleri arasinda ise deneylerin
kompleks, 6n hazirhk gerektiren ve égrencilerin yalniz baslarina yiiriitemeyecek-
leh deneyler olmasini gostermiglerdir. Anket sonuglan analiz edildiginde ise
6gretmenlerin "Maddenin Gaz Hali" {initesindeki deneyleri uygulamada en zor
deneyler olarak nitelendirdikleri goériilmektedir. Bu (nitedeki "bir mol gazin
kapladigi hacim" deneyi incelendiginde diizenegin kompleks oldugu, kurulmasi
hakkinda bilgi verilmedigi ve deneyin yapiligi ile ilgili yonergelerin maddeler
halinde verilmedigi gdrulmektedir. Tim bu olumsuzluklar &gretmenlerin bu
deneyi yapma konusunda istekli olmalarini engelliyor olabilir. "Kimyasal Denge"
Unitesindeki deneyler ikinci sirada, "Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji" iinitesinde-
ki deneyler ise Ug¢lncl sirada en zor deneyler olarak gdsterilmistir, Bu initelerde-
ki deneylerin zor olarak nitelendiriimesinde deney dncesi hazirlik asamasi gerek-
tirmesi {(g6zelti hazirlama gibi) ve deneylerin kitapta sunulusunun deneyin zor
oldugu izlenimini vermesinin etkisi olabilir. Lise 2 kimya konularinda en kolay
deneylerin bulundugdu inite "Kimyasal Reaksiyonlar" linitesi olarak belirtilmistir.
Bu iinitedeki deneyler "magnezyum seridin yakilmas!", "kiikiirt tozunun yakilmasi
ve gikan drinuin KMnO4 ile tepkimesi® ve "sodyum metalinin suyla tepkimeye
girmesi" deneyleridir. Bu deneylerin daha ¢ok gdzleme dayali, basit ve 6grenci-
lerin ilgisini gcekebilecek deneyler oldugu goriilmektedir,

Laboratuar kullanimina yonelik olarak literatirde yer alan galismalarda
genellikle laboratuar kullanmama nedeni olarak siniflarin kalabalikhigi, arac-
gereg yetersizligi, mifredatin ¢ok yogun olmasi ve ayrilan siirenin yetersiz
olmasi gibi gerekgelerin belirtildigi gdrilmektedir {Cepni, Akdeniz & Ayas, 1995;
Nakiboglu & Sarikaya, 1999; Sahin, Sahin & Ozmen, 2000). Ancak belirtilen bu
sorunlari ¢ok fazla yagamayan okullarda gdrev yapan dgretmenlerin bile laborat-
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uar kullanma konusunda istekli olmadigi ve laboratuar ¢aligmalanni dersin ayril-
maz bir pargasi olarak degil de, ilave bir yiik olarak g&rdiidii de hilinen hir gercek-
tir. Her ne kadar literatiirde gok fazla (izerinde durulmasa da, 6gretmenlerin kita-
plardaki deneyleri gerceklestirme konusunda hem kendilerinden, hem de
deneylerden kaynaklanan gesitli sorunlar yasadiklan da bilinmektedir. Ogret-
menlerin kitaplardaki deneyler ile ilgili sorunlar yagamalarindaki en biylk neden-
lerden hirisi de lisans diizeyindeki egitimleri sirasinda yapilan deneylerin lise
kimya miifredati ile paralellik tagimamasidir. Lisans diizeyinde &drenim gdren
6gretmen adaylarinin ve halen gérev yapmakta olan égretmenlerin bu konudan
sikayetci olduklan Ozmen ve Ayas (2001) tarafindan yapilan bir galismada
ortaya cikanlmistir. Ozellikle son yillarda égretmen egitimi sisteminde yapilan
degisiklikler scnucunda, égretmen adaylarn aktif géreve bagladiklarinda ders-
lerinde yapabilecekleri deneyler ve kullanabilecekleri alternalif arag-gere¢ ve
materyaller konusunda bilgilendiriimektedir. Bu yeni uygulamanin mevcut sis-
temde karsilagilan problemlerin azaltilmasina katkida bulunacagina inanilmak-
tadir.

Bu galismanin sonuglar dikkate alinarak agagidaki dnerilerde bulunula-
bilir:

* Mevcut okul gartlarn arastinimall ve deneyler bu aragtirma bulgularina
gore dizenlenmelidir. Ayrica 6grencilerin gelisim ozellikleri ve &gretmenlerin
yeterlilikleri g6z énunde bulundurulmalidir.

* Mifredatlarin yogunlugu azaltimali veya ders saatleri arttinilmalidir.

* Laboratuar uygulamalan zorunlu clarak ayn bir ders statusinde
programda yer almali, diger dersler gibi ayri bir degerlendirilmesi olmali, en azin-
dan deney raporlan degerlendirilmelidir.

* Ogretmenlere laboratuar caligmalari igin ek ders Ucreti verilmelidir.

* Deneyler icin degisik duyulara hitap eden, gorsel agirlikli ve deneylerin

[ “yapihiginragrtkga-anlatanlaboratuarkitapgiklar-hazirlanmalidir:

*Qgretmenler igin laboratuar calismalarina y6nelik hizmet ici egitim
kurslar diizenlenmelidir.

*Okullarda laboratuar hazirliklarindan sorumlu bir ara eleman
gGrevlendirilmelidir.

* Kitaplardaki deneyler galisma yapraklari seklinde hazirlanirsa uygulama
asamasi kolaylagir.

* Herhangi bir (nite veya konuyla ilgili alternatif deneyler verilmeli, boylece
&gretmenin hilgi, beceri ve imkanlarina hagh olarak bunlardan uygun olani
secerek yapmasina olanak saglanmalidir.

* Lisans egitimleri sirasinda égretmen adaylarina ortadégretim mifredatin-
da yer alan deneylerle ilgili uygulamalar yaptinimali ve alternatif deneyler tasar-
lamalart saglanarak meslek hayatlari icin bir én hazirlik yapmalari saglanmalidir.
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