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OZET

Bu ¢alismada giderek artan kati atik {iretiminin ve
yarattig1 kirliligin oniine gegmek amaciyla yerel
yonetimlerin yaptiklar1 ve yapabilecekleri ele
alinmaktadir. Yerel yonetimler vatandas ile birebir
iliskide olup onlarin taleplerini  dogrudan
alabilmekte ve coziimleri dogrudan
sunabilmektedir. Bu c¢alismada Yesil Belediye
Karnesi’nde yer alan gdsterge seti (zerinden, yerel
yonetimlerin atik toplama konusunda yapmis
oldugu ¢aligmalar incelenmis ve yerel ydnetimlerin
iyi ve eksik yonleri degerlendirilmistir. Mevcut
calismalarin gelistirilmesi ve yeni c¢aligsmalarda
cografi bilgi sistemlerinin sahip oldugu veri
toplama, depolama, analiz etme ve gorsellestirme
Ozelliklerinden faydalanan bir mobil uygulama
Onerisi yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kati Atuk; Kati Atk
Yonetimi; Cografi Bilgi Sistemleri (CBS); Yerel
Yonetimler.

ABSTRACT

This paper discusses the role of local governments
in preventing pollution interms of solid waste
production. Local governments are in direct contact
with the citizens, they can receive citizens demands
directly and offer solutions. In this study, the work
done by local governments on waste collection was
examined through the indicator set in the Green
Municipal Scorecard and the positive and lacking
aspects of local governments are evaluated. A
mobile application proposal has been made, which
makes use of the data collection, storage, analysis
and visualization features of  geographic
information systems in the development of existing
studies and future work..

Anahtar Kelimeler: Solid Waste; Solid Waste
Management: Geographic Information System
(GIS); Local Government

1.GIRiS
Glnimiizin en o6nemli sorunlarindan biri, kent

niifusunun hizla artmasi ile diinyanin tasima
kapasitesinin iizerine ¢ikmasi ve sonlu olan dogal

kaynaklarm  hizla tiiketilmesidir.  Endiistrinin
gelismesiyle beraber insan faaliyetleri sonucu
ortaya cikan, yani iiretim ve tiiketim fazlast olan,
atiklar her gegen giin artmaktadir. Farkli tiirdeki
atiklar dogaya karisamadan yillarca doganin
Uzerinde bir birikinti olarak kalmaktadir. Doganin
dongiisiine katilimi: uzun siiren atiklarin artisi,
déngiindin surecinden daha hizlidir.

Temel ¢evre sorunlarma neden olan atiklar,
niifusunda artis1 ile dogaya ve insana daha ¢ok zarar
vermektedir. Kentlerde yogunlasan atiklar cevre
kirliligine ve buna bagl olarak insanlarda gesitli
hastaliklara sebep olmaktadir. Dolayisiyla daha
sagliklt c¢evre sartlar1 ve yasam standartlarinin
arttirllmas1  i¢in g¢evre sorunlart ele alinarak
¢oziimler gelistirilmeye baglanmistir.

Cevre sorunlarma karst gelistirilen ¢6ziimlerde
yerel yonetimlerin rolli 6n plana ¢ikmaktadir. Yerel
yonetimler vatandas ile birebir iligkide olup
onlarinda taleplerini dogrudan alip ¢ozumleri
dogrudan sunabilmektedir. Bu makalede yerel
yonetimlerin mevcut durumunu ortaya koymak igin,
daha once yapilmig olan Yesil Belediye Karnesi
lizerinden, Istanbul ilce belediyelerinin kat1 atik
toplama konusunda yapmis oldugu c¢aligmalar
incelenmistir.

Kati atiklarin  toplanmasinda ¢6ziim  Onerisi
gelistirilebilmesi  igin  alana  dair  verilerin
toplanmasi ve analiz edilmesi gerekmektedir. Yerel
yonetimlerin de sik¢a kullanimma bagvurdugu
CBS, bu konuda hizli, kolay ve saglikli sonuglar
sunmaktadir. Bu makalede yerel yonetimlerin kati
atik toplama konusundaki eksiklerini girebilmesi
icin CBS aracilig1r ile yapabilecegi calismalara
deginilmistir. ~ Kat1  atiklarin  toplanmasinda
vatandaslarin sunabilecegi katkiy:r ortaya koyan ve
vatandaglara kati atiklarin ayristirilmasina dair bilgi
kazandiran bir mobil uygulama Onerisinde
bulunulmugtur. Mobil uygulama, vatandaslarin kati
atiklarin -~ doniistiirilme  siirecine  katilmasini
saglayarak; yerel yonetimlerin  ¢alismalarini
kolaylagtiracak ve olusturulan biling sayesinde
vatandaglarin ~ kat1  attk  {retiminin  kendi
cevresindeki boyutunu fark etmesini saglayacaktir.
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Bu c¢alismanin kati atik iiretiminin azaltilmasina
katki saglayacagi diistiniilmektedir.

2.KATI ATIK VE YONETIMi

Atik, kullanim fazlasi iiriinlerin yani ¢opiin yeniden
kullanilabilir,  doniistiiriilebilir  olan  kismim
tanimlamaktadir.  Atik, Uretim ve  tiketim
faaliyetleri ile olugmaktadir. Atigin atik olduguna
kullanici karar vermekte ve bu kisiden kisiye,
cografyaya, ekonomik ve sosyal duruma, kiiltiire
gore degisiklik gostermektedir.

Kent niifusunun yogunlasmasi ile kentte ortaya
cikan atiklarin yonetimi, kentli sagligi, temiz ¢evre
ve hijyen icin gereklidir. Kent yonetimi icerisinde
atik yonetimi de ele alinmaktadir. Atik y6netimi,
atiklarin degerlendirilmesini, kaynaginda
ayristirilmasini ve smiflandiriimasini ve
uzaklastirilmasini kapsamaktadir.

Atik yonetimine dair genel ilkeler su sekildedir
(CSB, 2015);

o “Anik Uretiminin ve tehlike ozelligine iligkin:
atik  iiretiminin  azaltilmasima  yonelik
calismalarin yapilmasi, tehlikeli iceriklerin
miimkiin oldugu kadar iiretim asamasinda da
azaltilmasini icerir. Temiz tiretim
teknolojilerinin kullanilmas: tegvik edilir.

e Farkli tirdeki atiklarin kaynaginda
ayrigtirtimast  ve toplanmasi: Bu ilkenin
uygulanmasi hastaliklarin ~ yayimasini
onleme, c¢alisan saghgi ve giivenligini
saglama, yerel kaynaklarin daha etkin
kullamilmasi,  ¢evreyi  koruma, bertaraf
maliyetlerini diigiirme gibi faydalar saglar.

e Bertaraf ilkesi: Atiklarin lisansh geri
kazamim ve bertaraf tesislerinde uygun
yontem ve teknolojiler kullanilarak bertaraf
edilmesi ile kayit altina alma, uygun
kosullarda bertaraf etmeyi saglar.

e Belediyeye iliskin ilke atik yonetimi en genis
bolgenin faydasi gozetilerek gerceklestirilir.
Kanunlarda gosterilen kurum ve kuruluglarin
sorumluluklar: vardwr.”

Atiklarin ~ verdigi  zararlar, siirdiiriilebilirlige
uygunlugu ve nasil ele almacaginin
degerlendirilmesi ile atik hiyerarsisi gelistirilmigtir.
Atik  yonetiminde tercih edilen  ydntemler
gerekliligine gore coktan aza siralandiginda;

Onleme > Azaltma > Yeniden Kullanim > Geri
Ddniisiim > Geri Kazanim > Bertaraf

Dordiincii sirada yer alan geri doniigiim, atiklarin
Uretimde  hammade olarak  kullanilabilecek
kisimlarinin ayristirilmasi ve toplanmasidir. Hemen
ardindan gelen geri kazanim, atiklarin yakilarak,
buhar ve elektrik enerjisi olarak kazanimidir ve bu
yontem atik hacmini azaltmaktadir. En sonda yer
alan bertaraf ise, diizenli depolamadir. Bu depolama
alaninda tehlikeli atiklara yer verilmemekte, sivi ve
gaz sizintilar1  kontrol edilmektedir ve alan
gecirimsiz tabana sahiptir (Oktem, 2016). Kati
atiklarin tiirleri; evsel, endistriyel, ticari, insaat,
tarimsal, tibbi, tehlikeli atiklardir.

3.KATI ATIK YONETIMINDE
YEREL YONETIMLERIN YETKIi VE
SORUMLULUKLARI

Tiirkiye’de ulusal diizeyde atik yonetiminden Cevre
ve Sehircilik Bakanligi, yerel diizeyde ise
belediyeler sorumludur. Kat1 atiklarinin toplanmasi,
tasinmasi ve insan sagligma zarar vermeden
bertarafina  iliskin  yukumlulik  yetki  ve
sorumluluklar 1580 ve 3030 sayili kanunlarin ilgili
maddeleri geregince belediyeler ile Biiyiiksehir
belediyelerine aittir. I, ilge ve belde belediyeleri
(CSB, 2015);

“..b) Yonetiminden sorumlu oldugu atiklarin
olusumunun O6nlenmesi ve atik azaltimini da iceren
atik yonetim planlarint hazirlamak, il miidiirliigiine
sunmak, bu plan dogrultusunda ¢aliymalar
ylritmek ve gerekli énlemleri almakla,

¢) Atiklarin Yakilmasina Iliskin  Yonetmelik ve
Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair YOnetmelik
hikiimleri kapsaminda degerlendirilen tesisleri
imar planina islemekle,

¢) Belediye atiklari ile ilgili mevzuat kapsaminda
yonetiminden sorumlu oldugu atiklart kaynaginda
ayrt  toplamak/toplattirmakla ve ikili toplama
sistemlerini kurmak/kurdurtmakla, toplanan
atiklara iliskin  bilgi ve belgeleri Bakanliga
sunmakla,

d) Bakanlhigin belirleyecegi esaslara uygun olarak
atik getirme merkezi kurmak/kurdurtmakia,

e) Yonetiminden sorumlu oldugu atiklarin yetkili
olmayan  kisiler  tarafindan toplanmasinu,
tasinmasini  ve islenmesini  6nlemek amacwyla
gerekli tedbirleri almakla... ” yakamludirler.

3.1.Yesil Belediye Karnesine Gore Kat1 Atiklarin
Toplanmasinda Istanbul’daki Yerel
Yonetimlerin Konumu

Yesil Belediye Karnesi, ¢evrenin korunmasinda
halka en yakin olan, merkezi denetim birimlerine
gbre daha kolay harekete gecen ve yonetenlerin
halk tarafindan se¢ildigi yonetim birimi olan yerel
yOnetimlerin mevcut durumlarim ortaya
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¢ikarmaktadir (Oktay, 2009). Yesil Belediye
Karnesi, Istanbul flge belediyeleri kapmsaminda
hazirlanmistir. Bahsi gecen Yesil Belediye kavramu,
cevre sorunlarinin Oniine gecilmesi ve etkilerinin
azaltilmasi icin politikalar gelistiren, paydaslar ile
esgiidiimlii calisan Dbelediyeleri tanimlamaktadir
(Kizilboga, 2012). Yesil Belediye ilkeleri, karar
alma ve hizmet verme asamalarinda tim gruplari
dahil eden kapsayicilik, ilge belediyelerinin
yetkileri diginda kalan alanlarda miidahil olmaya
dair savunuculuk, yapilan ¢aligmalarin kamuoyu ile
eksiksiz paylagilmasina dair seffaflik ve alinan
kararlarin tim plan ve raporlarla uyumlu, entegre
olmasina dair tutarhiliktan olusmaktadir (Yesil
Gelecek Dernegi, 2019).

Yesil Belediye Karnesi, kent planlama ile i¢ ice
olan bir karnedir. Hizla artan kentlesme orani
bununla beraber diizensiz yapilasma karbon
salimmi, atik {retimini ve enerji tuketimini
artirmakta ve bir¢ok ¢evre sorununa sebep
olmaktadir. Bu ¢evre sorunlari; su ve hava kirliligi,
biyolojik ¢esitliligin azalmasi, Yesil Belediye
Karnesi bu sorunlarin oniine ge¢mek ve etkilerini
azaltmak i¢in Iklim Krizi, Enerji, Hava, Atik, Arazi
Kullanimi, Su, Biyolojik Cesitlilik, Cevre
Yonetimi, Ulagim, Girilti-Gorinti-
Elektromanyetik-Isik olmak {izere on baslikta
Istanbul ~ Ilce  belediyelerinin  calismalarinm
incelemektedir. Bu basliklarin yer aldigi gosterge
seti ulusal ve uluslararasi ¢alismalarin taranmasi ve
yorumlanmasi sonucu elde edilmistir (Yesil
Gelecek Dernegi, 2019);

e Bolgesel Cevre Merkezi (REC-Regional
Environmental Center)

e Siirdiiriilebilir ~ Sehirler i¢in Referans
Cerceve (RFSC-Reference Framework for
Sustainable Cities)

e  Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri (SDGs-
Sustainable Development Goals)

e Arcadis Surdurulebilirlik Endeksi (Arcadis
Sustainability Index)

e Bogazici Universitesi Tiirkiye’ nin
Stirdiiriilebilir Sehirleri Arastirmasi

e Sirdurulebilirlik Gdostergeleri (Indicators
for Sustainability)

o Kentsel Surdurtlebilirlik  Gostergeleri
(Urban Sustainability Indicators)

o Kiresel Kent Gostergeleri (Global City
Indicators Facility)

e BM Insan Yerlesimleri Programi Ericsson
Iklim Raporu (UN-Habitat Ericsson
Climate Report).

Bu karne ile istanbul ilge belediyelerinin mevcut
durumlarinin ve performanslarmin gosterge seti
iizerinden analiz edilmesi, yesil belediye anlayisinin

iilkemizde  giiglendirilmesi ve  gelistirilmesi
hedeflenmektedir  (Yesil Gelecek Dernegi, 2019).
Gaosterge setinde yer alan 249 adet soru; yénetim
birimlerinin varhigin1 sorgulayan yapi, yapilan
faaliyetleri sorgulayan uygulama ve yapilan
uygulamalara kamu erisilebilirligi sorgulayan
Olcme olarak siniflandirilmaktadir. Bu sorular ilge
belediyelerinin 2015-2019 ddnemine dair stratejik
plan, 2016-2019 yillar1 arasindaki performans
programlar ve faaliyet raporu olmak iizere ii¢ yazil
belge ve belediyelerin resmi internet siteleri
tizerinden taranmig ve sorularin yanitlar1 evet/hayir
olarak cevaplanmistir. Tarama 5393 sayili
Belediyeler Kanunu’nun 41. Maddesi geregince
stratejik plan yapmak zorunda olan 50.000 Uzeri
niifusa sahip ilgeler i¢in yapilmis, Adalar ve Sile
Belediyesi c¢alismaya dahil edilmemistir (Yesil
Gelecek Dernegi, 2019).

Bu calismada Yesil Belediye Karnesi’nde yer alan
on bagliktan “Atik” baglig1 tizerinde durulacaktir.
Gosterge setinde atik bagligi 1 tane yapi, 23’er tane
uygulama ve o6lgcme olmak (Uzere 47 sorudan
olusmaktadir.

Atik yonetiminde Yesil Belediye Karnesi, atiklarin
yerinde ve turlerine gore (pil, ambalaj, yag, plastik,
AEEE, lastik) toplanmasini, toplanan atiklarin
nitelik ve niceliklerinin kamuoyu ile paylasimi,
atiklarin  toplanmasi i¢in gerekli malzemelerin
dagitimi ve kamuoyu bilgilendirilmesi, atik toplama
noktalar var m1 ve kamuoyu ile paylagimi, atiklar
ile ilgili yereli guclendirici egitim ve seminerleri,
ASBEST ve ingaat atiklarinin kontrolii, atik
Uretimini  azaltmaya yonelik c¢alisma, Evsel
Elektrikli ve Elektronik Atik (AEEE) envanter
dokiimii, geri donisimii ve kamuoyu ile
caligmalarin ~ paylasimi,  kompost  yapimina
yonemlik  tesvik  edici  g¢alismalarm, atik
yonetiminde lisansli firma ile is birligi yapilip
yapilmadigi, atik toplama-isletme-bertaraf
sistemlerinin ayr1 ayri yuriitiiliip yiriitiilmedigi ve
ozellikle her uygulamanin kamuoyu ile paylagimini
sorgulamaktadir.

Yesil Belediye Karnesi’nde yer alan “Kati atik
toplama sistemleri, kamuyla koordinasyon halinde
mi? Mobil uygulamalar, vs... Atik toplama
noktalart var mi? Atik toplama noktalar
kamuoyuyla paylasiliyor mu? Kentsel atiklarin
tirlerine gore ayrn toplanmasi saglaniyor mu?
Kentsel atiklarin tiirlerine gore ayr1 toplanmasi
hakkinda kamu bilgilendiriliyor mu?” sorulari bu
calisma da ozellikle ele alinmakta ve c¢alismalarin
ana sorularini olmaktadir.

Istanbul ilge belediyelerinin Atik bashginda elde
ettigi genel basar1 oranm1 %57’°dir. En ylksek oran
%385 en diisiik oran ise %26°dir. Tablo 1°de yer alan
sorularin yanitlar1 ise gene 37 ilge belediyesinin
genel ortalamalaridir. Yesil Belediye Karnesi’nde
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yer alan ve bu caligmaya yon veren sorular
secilmistir. Verilen yanitlar gore istanbul genelinde
kat1 atiklar tiirlerine gore toplanmaktadir. 37 ilgenin
yarisinda atik toplama noktalar1 yer almakta ve
bunlar kamuoyu ile paylasilmakadir. Atk
konusunda genel bir Gretim &nleme c¢alismasi 37
ilgenin yarisinda gergeklestirilmek ve kamuoyu ile

paylasiimaktadir. “Kati atik toplama sistemleri,
kamuyla koordinasyon halinde mi?” sorusuna %49
oraninda olumlu yanit verilmistir. Burada ele alinan
calismalar ilge belediyelerinin resmi web sitelerinde
yaymlamis olduklari atik toplama noktalarina dair
veritabanlar1 ya da haritalar, atiklarin toplandig:
giin ve mekanlar1 veri tabanlari veya listeleridir.

ATIK TOPLAMA

Kentsel atiklarin tiirlerine gore ayr1 toplanmasi saglantyor mu? 78% | 29
Kentsel atiklarin tiirlerine gore ayri toplanmasi hakkinda kamu bilgilendiriliyor mu? 76% | 28
Atik toplama noktalar1 var mi1? 51% 19
Atik toplama noktalar1 kamuoyuyla paylasiliyor mu? 51% 19
Atiklarla ilgili bilgilendirme, egitim ve seminerler yapiliyor mu? 95% | 35
Atiklarla ilgili bilgilendirme, egitim ve seminer ¢agrisi yapiliyor mu? 78% | 28
Kati atik toplama sistemleri, kamuyla koordinasyon halinde mi? Mobil uygulamalar, vs... 49% | 18
Yerelde atiklarin toplanmasi i¢in gerekli malzemenin dagitimi yapiliyor mu? 66% | 24
Yerelde atiklarin toplanmasi i¢in dagitilan gerekli malzeme hakkinda kamu bilgilendiriliyor mu? | 49% | 18

Tablo 1. Yesil Belediye Karnesi Gosterge Seti Atik Bagligi. Atik Toplamaya Dair Sorulardan Segilenler (Yesil

Gelecek Dernegi , 2019

4. KATI ATIKLARIN
TOPLANMASINDA COGRAFI BiLGi
SISTEMELERININ (CBS)’NIN ROLU

4.1.Cografi Bilgi Sistemleri

Cografi bilgi sistemleri (CBS), yeryiiziindeki
cografi bilgiler ile onlarin Gzniteliklerini igeren
bilgileri birbirine baglayan yazilimdir. CBS kagida
basilmig haritalardan farkli olarak birgok farkli bilgi
katmani sunar. Cografi veriler CBS'de dijital
bicimde katmanlar olarak saklanir. CBS'de bu
katmanlarin {ist liste ¢akistirilmasi ile cografi alan
hakkinda bilgi yigmlart olusturulur ve bu bilgiler
istenilen zamanda istenilen miktarda amaca yonelik
olarak kontrol edilebilir (URL 1). Kisacas1 CBS
cografi verileri toplayan, dijital ortamda depolayan,
kontrol eden, sorgulayan, analiz eden ve
goruntileyen teknik araglar buatintdur (Tecim,
1999). CBS, farkli olgeklerdeki haritalari altik
olarak almaktadir. CBS, cografi ve mekansal
verileri haritalar araciligi ile sunar. Bu haritalar
araciligl ile mekana dair, konum, mekana erigim
sekli, diger mekanlara uzaklik, mekanin gevresinin
Ozellikleri gibi bilgilere erisilebilmektedir. Mekana
dair bu bilgiler amaca veya ihtiyaca gore
sorgulanabilmekte ve sorgular tercihlere gore
genigletilip daraltilabilmektedir. Bunun yani sira
yeni kapsamlarda haritalar Uretilebilmektedir
(Cabuk, 2014). Cografi bilgi sistemleri bu tanimlar
dogrultusunda arag, yontem ya da sistem olarak
tanimlanabilmektedir. CBS, veri toplama, analiz
etme ve sunma gorevi ile arag; mekan dair bircok

bilginin etkin bir sekilde denetlenmesi ile yontem;
mekansal verilerin  kullanimdaki  verimliligim
arttirllmasini saglayan bir sistem olarak tanimlabilir
(Yomralioglu, 2000).

CBS bir yere dair bilgilerin toplanmas1 ve dijital
harita Uzerinde dizenlenmesi ile karar vericilere
yardimct  olur. Cografik yaklagimlarla ilgili
sorunlarin ¢dziimiine yardimci olur; Kentin hangi
bolgeleri dogal afetlere karsi savunmasiz? Egitim
ihtiyacint karsgilamak igin yapila yatirimlar nereye
yapilabilir? CBS maliyet tasarrufu, daha iyi karar
verme, cografik bilginin kaydinin daha iyi
tutulmasi, alan yonetimi (URL 1) bilgilere hizli ve
giivenli erisebilmeyi (Tecim, 1999) gibi konularda
yarar saglar. Bu kapsamda CBS’nin {i¢ ana gérevi
vardir. Bunlar;

e Konumsal (haritada  g0sterilen) ve
konumsal (s6zel Oznitelik  bilgileri)
olmayan verilerin iligkilendirilmesi ve
ilgili  kurumlarmn  alana dair karar
vermelerinde yardimci olmak.

e Cografi verilerin analizinin yapilmasi ve
bu asamada istatiksel hesaplamalarin
kullanilmasi.

e (Cok sayidaki g¢esitli verinin en uygun
sekilde diizenlenmesi ve kullaniciya
sunulmast.

CBS “planlama, sosyal gelisim, g¢evre koruma,
kamu giivenliginde entegrasyon, altyapi yonetimi,
ulasim planlamasi, saglik, egitim, modelleme,
seferberlik yonetimi, trafik giizergahlari, ruhsat ve
lisans verme, mahalli ve genel secimlerin yonetimi,
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arsa ve yapilagma yonetimi gibi konularda kamu
yonetimi” gibi birgok sektor tarafindan karar
vermede veya mevcut alanlarin  yeniden
bicimlendirilmesinde &nemli bir ara¢ olarak
kullanilmaktadir (Tataroglu, 2007). Isletmeciler mal
ve hizmetlerinin dagiiminda zamandan ve
maliyetten tasarruf etmek, g¢evre kirliligini azaltan
en verimli glizergah1 CBS aracilign ile
olusturmaktadir. Askeriyede ise birliklerin
yerlesimi, kagis yolu ve bunlarin giivenligi CBS ile
belirlenmektedir. Acil miidahale gerektiren deprem,
sel gibi afetlerde can ve mal guvenligi saglanip ve
CBS aracilig ile barinaklarin konumu, gida ve ilag
dagitim siireci belirlenmektedir (URL 1).

Farkli sektorler tarafindan  kullanilan CBS
uygulama alanlarinda birbiri ile iligkili verilerin
tekrar edilmesinin  6niine  gecer, teknik ve
kavramsal Sorunlarin  ¢dziilmesini saglar
(Yomralioglu, 2000).

CBS’nin  kullanim alanin ¢ok genis olmasini
saglayan 6zelligi birgok bilgi sistemi ile baglantili
olmasidir. Bunlar;

e Bilgisayar destekli tasarim,

e Bilgisayar destekli kartografya
e Uzaktan algilama

e  Veri taban sistemeleridir.

Bir veri taban1 fazla miktardaki veriyi
depolayabilen bir havuzdur. Depolanan veriler
tablolar halinde saklanir ve tablolar binlerce veri
satir1 olabilir. Veri tabani;

e Ayni anda birden fazla kullanici tarafindan
kullanilabilir,

e Depolama optimizasyonu yaparak en
verimli verinin kullanimini saglar,

e Veriler {(zerindeki her giincellemeden
sonra  otomatik  kontrol ile  veri
biitiinliigiinii destekler,

e Verileri ekleme ¢ikarma imkani sunarak
sorgulama olanag: verir,

e Yapilan sorgular1 en etkin sekilde
ylirlitmeye calisir yani sorgu
optimizasyonu sunar.

CBS iligkisel veri tabani iizerinde sekillenir ve her
bir CBS projesi amact dogrultusunda, kendine has
veri tabanina gereksinim duyar (Huisman,2009).
Projenin amacina dair olmayan veriler projede
fazladan yik ve maliyete sebep olabilir.

Veri tabaninin olusturulabilmesi i¢in  6ncelikli
olarak veri tabani semasi hazirlanmast gerekir.
Sema yapimiyla veriler arasindaki iligkiler sekil ve
rapor olarak ifade edilir. Olusturulan bu veri
modelinde “ne tiir verilerin saklanacagi, , hangi
projeksiyonun kullanilacagi, veri erisim, paylasim,
diizenleme, glincelleme ve tasima kurallarinin neler

olacagl” onemle ele alinmalidir. Veri tabaninin
olusturulmasindaki bir bagka Onemli konu ise
verilerin kaybolmasii sebep olacak 6nemlemler
alan, veri giivenligidir. Giivenlik belirlenen kurallar
cercevesinde saglanir. Kurallar; hangi verinin kim
tarafindan  erisilecegi, diizenlenecegi, hangi
islemlerin yapilabilecegi gibi konular1
kapsamaktadir (Yomralioglu, 2000).

Bircok sektor tarafindan kullanilan ve birgok bilgi
sistemi ile iligkili olan CBS yerel yonetimler
tarafindan da kullanilmaktadir. Giiniimiizde birgok
belediye kent bilgi sistemlerinin (KBS) yapiminda
CBS’den faydalanmaktadir. Kent bilgi sistemleri
yonetimin sundugu hizmetlerden vatandasin daha
kolay ve hizli bir sekilde faydalanmasi ve bunun
seffaf bir sekilde yapilmadir. Verilen hizmetin
izlenmesi ve degerlendirilmes KBS {iizerinden
saglanabilmektedir. Yerel yonetimler, CBS’nin
aracilgr ile “planlama, sosyal gelisim, c¢evre
koruma, kamu giivenliginde entegrasyon, altyap1
yonetimi, ulagim planlamasi, saglik, egitim,
modelleme, seferberlik ydnetimi, sucla micadele,
trafik gilizergahlari, ruhsat ve lisans verme, mahalli
ve genel secimlerin yOnetimi, arsa ve yapilasma
yonetimi” konularinda caligmalarini
gelistirmektedir (Cabuk, 2015).

Cevrenin  korunmasi igin yerel ydnetimlerin
alabilecegi 6nemli rollerden birisi bu ¢aligmaninda
temelini olusturan “Atik” konusudur. Tirkiye’de ve
dinyada  atiklarin  toplanmasi  konusunda,
halihazirda, = baz1 yerel yonetimler tarafindan
toplama noktalarmin gosterildigi portallar, internet
siteleri ve mobil uygulama 6rnegi bulunmaktadir.
Bahsi gecen portallar CBS araciligi ile
olusturulmustur.

4.2.Yerel  Yonetimlerde  Kati
Toplamasina Dair Veri Paylasimi

Atiklarmm

Yerel yonetimler CBS araciligi ile elde edilen
verileri ilk dnce toplar, depolar ve gerekli verileri
bir araya getirerek alan dair analizler yapar, elde
edilen sonuglar dogrultusunda kati atiklarin
toplancagi noktalar1 belirler.

Yerel  yonetimler  tarafindan  vatandaslarin
demografik verileri gibi sozel veriler; yol, donati,
konut ve ticaret alan1 gibi haritada gosterilen sayisal
veriler toplanir. Toplanan veriler depolanir ve ilgili
veriler bir araya getirilerek alana dair Network
analizi, arazi kullanimi, niifus yogunlugu, egim,
rliizgar yoni gibi analizler yapilir. Analizler ile atik
toplama noktalarinin nerede, ne kadar, ne boyutta,
hangi tiirde yapilacagina dair bilgileri sunmaktadir.
Mabhalle birimlerinde niifusun gosterdigi ihtiyaca ve
harita Uzerinde belirlenen uygun noktalar, atik
toplama noktalar1 olarak belirlenir. Vatandas
portallara internet sitelerinden erigserek bulundugu
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noktaya en yakin atik toplama noktasina tiiriine
gore se¢im yaparak CBS’nin sundugu ag analizi
araciligi ile erisebilmektedir.

Istanbul’un Beykoz Ilge Belediyesi’nin yapmis
oldugu “Cevre Portali” aracilig1 ile vatandaslar atik
toplama noktalarina erisebilmektedir. Internet sitesi
izerinden plastik, metal, cam, elektronik atik, atik
pil, atik ilag, kagit-karton-kompozit, bayat ekmek,
bitkisel atik yag gibi atiklarin yani sira ihtiyag
fazlasi tekstil-giysi, oyuncak ve Kitap gibi

malzemeler de toplanmaktadir (URL 2). Atiklar
Sekil 1’de yer aldig1 gibi bir arada yer alan atik
kutularinda da toplanmaktadir. Bunun yani sira
Sekil 2’deki gibi atik noktalarina tiklandiginda o
noktaya dair bilgiler listelenmektedir. Haritadan
adres ile ya da se¢im ile belirlenen konumdan, atik
toplama noktast aratilip yol tarifi alinabilmektedir.
Sekil 3’te atik toplama noktalarmin adresleri,
trleri, ¢alisma saatleri ve hangi tarihten itibaren
hizmet vermekte oldugu bilgisi tablo ile vatandaga
sunulmaktadir.

s

Sekil 3: Beykoz Belediyesi Atik ve Geri Déniisiim Oznitelik Tablosu (URL 4)
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Amerika Birlesik Devletleri’nin Florida Eyaleti’nde
bu konuya dair Miami’nin Dade bolgesinde donati,
hiikiimet, altyapi, demografi ve atik-geridoniisiim
verilerini igeren portal hizmeti sunulmaktadir.
Sekil 3’te goriildiigii gibi segilen konuma yakin
kimyasal atik merkezleri ve atik toplama ve geri
dontisim  merkezleri listelenmektedir. Beykoz
Belediyesi’'nin yapmig oldugu portaldan farkli
olarak bircok veriyi sunmasinin yani sira atiklarin
toplandig giinleri de gostermektedir. Ayn1 zamanda
secilen konumdan merkeze rota olusturulmaktadir.

FRIDAY *

viernes vandredi

Sekil 4: Miami-Dade 2019 y1l1 ¢6p ve geri
doniigtim takvimi (URL 5)

Sekil 4’te goruldigii gibi ¢op ve geri doniisiim
glinleri yillik olarak belirlenmekte ve bir takvim
olarak vatandas ile paylasilmaktadir.

4.3.Kat1 Atiklarin Toplanmasmma Dair Mobil
Uygulamalar

Mobil uygulamalar, portallarda vatandasa sunulan
bilgilere daha kolay ve hizli erisim sunmaktadir.
Tiirkiye ve diinyada, kati atiklarin toplanmasina
dair vatandaslarin katilimimi ve bilgilendirilmesini
saglayan mobil uygulama 6rnekleri yer almaktadir.
[stanbul il  smirlar1  igerisinde yer alan
Buytkgekmece Belediyesi blnyesinde 2018 yilinda
kat1 atiklarin toplmasma dair “ Geri DOniisiim
Noktalarimiz” adinda bir mobil uygulama
olugturulmustur.  Buyiikcekmece Belediyesi’nin
amaci ¢evreye ve geri doniisiime katkida bulunmak
icin atiklarin kaynaginda ayrigtirilmasinin ve geri
donlisime dair vatandagin bilgilendirilmesidir.
Google Play Store ve App Store’dan telefon ve
tabletlere indirilebilen bir uygulamadir. Amaci,
cevreye ve geri doniisiime katkida bulunmak igin
atiklarin kaynaginda ayristirilmasinin - ve  geri
doniisiime dair vatandagin bilginin arttirilmasidir.

Uygulama, ambalaj, bitkisel yag, tekstil, elektronik
ve pil atiklarina dair toplama noktarini, bu noktalara
istenilen haritalar {izerinden rota erisimi Ve
Biiyiikgekmece Belediyesi Cagri Merkezi ile
telefon ve e-mail yoluyla iletisim baglantilarini
icermektedir (URL 6).

@ Atk Noktalari

Atik Noktalari

Q

Aras Kargo
bag: Subesi

é

| BELEDIYE BASKANLIGI

1.6KM

BITKISEL ATIK YAGLAR

1Litre Atik Yag 1 Milyon Litre suyu kirletiyor.

¥

Selale Park

Istanbul Rilviikcakmecs

Sekil 5:Biiyiikgekmece Belediyesi “Geri Dontisiim
Noktalarimiz” mobil uygulamasi (URL 6)

Atik toplama konusunda mobil uygulamanin bagka
bir 6rnegi Hong Kong Ozel Idari Bélgesi Hiikiimeti
Cevre Koruma Dairesi (EPD) tarafindan gelistirilen
bir mobil uygulamadir. Waste Less’mm amaci;
vatandaglarm  geri doniisim siireci hakkinda
bilgilendirilmesi ve siirece katilmasidir.

g =
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Waste Type SEHEE
E Metals O 5;4
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2

Sekil 6: Hong Kong “Waste Less” mobil uygulamasi (URL 7)
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Bu uygulama; kati atik tiirlerine gdre toplama
noktalarmin ~ konumu, yol tarifi, atiklarin
ayristirilmasina  yontemleri, atik toplama glin ve
saati gibi bilgileri, atiklar1 atmayi hatirlatan bir
takvim, kullanicinin geri donsiime yaptig1 katkilari
kaydetmesi i¢in bir geri doniisiim giinliigii ve geri
doniisiime dair haberler icermektedir (URL 7).

Hong Kong’da yapilan mobil uygulama
vatandaglarin katilimini;

e  Atik toplama noktalarinin konumu,

e Yol tarifi,

e Atiklarin ayrigtirilma yontemleri,

e Atik toplama giin ve saati,

e Hatirlatica,

e Geri doniisiim glinliigi,

e Geri donilisiim haberleri ile saglamaktadir

(URL 7).

5.SONUCLAR VE ONERILER

Cevre kirliligine sebep olan atiklarin toplanmasi,
yeniden kullanilmasi, geri donistiiriilmesi, geri
kazandirilmasi, bertarafi, atik Gretiminin 6nlenmesi
ve azaltilmasi siireci Biiylik Sehir Belediyeleri ve
yerel yonetimler tarafindan  yonetilmektedir.
Atiklar, vatandas ile dogrudan iliski kurabilen yerel
yonetimlerin yetki, sorumluluk ve giicii ile ¢esiltli
calismalar sonucunda toplanmaktadir. Mevcut
calismalar CBS ile gelistirilmekte ve Yesil Belediye
Karnesi’nin  vurguladigi  gibi  vatandasg ile
paylasilmaktadir.

Kati atiklarin tiirlerine gdre toplanma siirecine,
mobil uygulama ve portallar ile, vatandaslar da
katilmaktadir. Vatandaglar yerel yonetimlerin
internet sitelerinden portallara erigebilmektedir.
Internet sitelerinde atiklarmn tiilerine gore nerede,
hangi giinlerde toplandig bilgileri paylasiimaktadir.
Burada CBS’nin sozel ve sayisal verileri toplama,
depolama ve gorsellestirme islevinden
yararlanilmaktadir. Ayni zamanda kat1 atik toplama
noktalari, CBS aracalig ile alana dair verilerin bir
araya getirilip analiz  edilmesi  sonucunda
belirlenmektedir.

Gunlimiizde teknolojinin gelismesi ile beraber akillt
telefonlar giinlikk hayatin igerisinde 6nemli bir yer
sahip olmustur. Insanlar her tiirli bilgiye akill
telefonlar araciligi ile erigsmektedir. Atiklarin
toplanmast konusunda da, yerel ydnetimlerin
hareketi ve CBS ile derlenen, gorsellestirilen veriler
akill telefonlar sayesinde vatandasa sunulmaktadir.
Bu calismada incelenen Orneklerde; kisinin
yakiindaki atik toplama noktlari, atiklarin tiilerine
gore toplanmasinin gerekliligi, geri doniisiime dair
bilgiler, atik toplama giinleri, takvimi ve

hatirlaticisi, kiginin toplama noktalarina biraktigi
atik miktari, bu atiklarm geri doniisiim bilgisi,
kargilagilan  problemlerin ve geri doniislerin
saglanabilecegi iletisim araglar1 bu uygulamalar ile
saglanmaktadir.

Yerel yonetimlerin  kendi aralarinda bilgileri
paylasmasi ve bir kentin atik iiretimi, toplanmasi,
geri doniligimii ve yerelin atiklarin sebep oldugu
¢evre sorunlarina ¢éziim bulma konusunda nerede
oldugunun tespitinin yapilabilmesi igin bahsi gegen
mobil uygulamalar kent dl¢eginde gelistirilmelidir.

Onerilen mobil uygulamada;

e Bir kentin her ilgesinde, vatandaslar kendi
cinsiyet, yas, adres, ailesinde yer alan
birey sayist gibi bilgileri girerek mobil
uygulamay1 kullanmaya baglayacak.

e Bu bilgiler vatandaslar arasinda gizli
olacak. Fakat yerel yonetimler bu bilgiler
is1ginda  atik toplama konusunda eksik
kalan, gelistirilmesi gereken yerlerin,
gruplarin  tespitini  yaparak  ¢0ziim
gelistirecebilecek.

e Uygulamaya kullanicilar plastik, cam gibi
anahtar kelimeler ile hangi atig1 hangi atik
toplama noktasina gotilirebilecegini
aratabilecek.

e Secilen konumdan toplama noktalarina,
Google Maps aracihigi ile, rota
olusturulabilecek.

e Her ilgenin toplamis oldugu atik miktar
haftalik/aylik olarak hesaplanarak mahalle
6lgeginde uygulamaya islencek.

e Toplanan atik miktari, vatandas ve yerel
yonetimler tarafindan erisilebilecek. Bu
sayede yerel yonetimler ve vatandas
iretilen ve doniistiiriilen atik miktarimi
kargilagtirmali olarak gozlemleyebilecek.

e Her yerel yonetimin kendi igerisindeki atik
toplam glinleri sisteme islenerek vatandasa
bildirim yolu ile hatirlatilacaktir.

e Hangi atigin ne tir olduguna dair
bilgilendirme bdlimi olacak.

Onerilen mobil uygulama ile yerel yénetimleri ve
vatandaglar1 tesvik etmesi, atik iiretiminin boyutu
konusunda  bilgilendirilmesi,  atiklarin  geri
doniisiimiiniin  kolaylastirilmasi, atik {iretiminin
azaltilmasi ve atiklarin yarattig1 ¢evre sorunlarinin
onlenmesi amaglanmaktadir.
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