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~ ILKOGRETIM YEDINCI SINIFTA
BILGISAYAR DESTEKLI GEOMETRI OGRETIMI
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OZET

Bu caiisma iikGgretim 7. smif matematik dersinde, gemberer.
konusunun, projeksivoniu bir. bilgisayar ve hazirlanan Geometer’s
Sketchpad (GSP) ¢alisma yaprakiarn ile islenmesinin, égrenciler. tizerindeki
etkilerini beliremek amaciyla yapilmigtir.

Bu galisma deneysel! bir galismadir. ve araghirmayi gercekiegtirnek
icin ilk olarak Bursa ili Ozel Cakir. llkédretim Okulu 7. siniftan 3 sube
segilmistir,. Calismamn baginda, Ogrencilere GSP programy, iki ders
saatinde uyguiamals olarak tamtimistir. Daha sonra, gemberler konusuyla
ilgili, ders dncesinde aragtirmaci tarafindan hazirfanan, GSP galigma
yapraklari kullanifarak, dershane ortaminda, matematik ders saatleri
icersinde bir bilgisayar ve projeksiyon ife islenmistir.

Uygulama sonunda gemberer konusunu iceren 15 goktan secmeli
ham soru sorulmus ve ¢emberler bagari puanian elde ediimistir.
istatistiksel karsilastirmalar. yapmak igin, édrencilerin dnceki matematik
smavianndaki  geometri  sorularindan, geometri basarn  puaniarn
hesaplanmustir. Ayrica uygulama ile igili égretmen ve dgrenci gdriisleri
yazili olarak alinmustyr,

Aragtirmanin bulgulan ézelle agadidaki gibidir:

1- BDO ézellikle bagarisiz 6grencilerde not ortalamas: agisindan
artiglar. saglamasina ragmen istatistksel olarak fark yaratmadigs
gézienmigtir.

2- Qirenci-Giretmen gériglerinden olumiu ofaniar. suntardir: Derse
renkli bir gorsellik kazandinimast, animasyonfarin kuffanimass, dersin
stkict ve monofoniukian uzaklagmasi, konu ile :!grlf ozelliklerin ezberle
degil gdrsel olarak algilfanmasidir.

Bu bildiri 15-22 Mayis 2005 “Information Technologies and Telecominications in Eduecarion and
Science” adly International scientific conference da sézlii bildiri olarak swadhmg ve sempozyum
kitapergimmn 212-213 sayfasinda abstrake yayudanmystyr.
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3- Olumsuz gbrisler. ise; konulann hizlt gegilmesi, az drnek
gbziilmesi, égrencilerin istenilen diizeyde aktif olamamasi olarak tespit
edilmistir,

Anahtar Sozciikler: Geometri, Bilgisayar Destekli Ogretim, GSP.

ABSTRACT

This study has been conducted in order to define the effects of the
instructional use of the "Geometer’s Sketchpad” (GSP) worksheets on the
circles through the help of a computer supported with a video projector in
the 7th grade of a primary school.

This is an experimental study and the three classes have been
chosen from the 7th grade of The Private Cakir Primary school in Bursa
City for the implementation of the “Computer Assisted Geometry
Instruction”. At the beginning, it was demonstrated to the students in the
first two hours. Following that, the program with the GSP worksheets on
the circles prepared by the researcher were instructed in math class in the
classroom mounted with a computer and a video projected screen,

At the end of the program, 15 raw multiple-item test questions on
circles were asked and their performance scores on circles were obtained.
Thus, their geometry grades earlier computed were compared and
accounted for statistically. Furthermore, the survey sheets handed out to
the audience composed of several teachers and students were collected.

The findings of the siudy are as follows:

1- Computer Assisted Geometry Instruction has made some
noteworthy contributions to the betterment of the students with
unsatisfactory leveils.

the survey report that the class was interestingly taught, the animations
were used, the class was not monotonous and boring, the details on the
topic were instructed visually instead of direct memorization.

3- As for. the negative ones; the subtopics were taught rapidly, less
examples were solved, the students were not active as expected.

Key Words: Geometry, Computer Assisted Instruction, Video
Projection, GSP.

1. GIRiS
Matematik; sayma, dlgme, cisimlerin sekillerini tanimlama gibi temel

islemlerden ortaya ¢ikan ve yapi, diizen ve itigkilerini inceleyen bir bilim dahdir.
Mantiksal irdefeme ve nicel hesaplamalart konu alan matematik, ideatlestirme
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ve soyutlamalara dayanir. 17, yiizyll sonrasinda fen bilimleri ve teknolojinin
vazgecitmez bir pargas) durumuna gelen matematik, giniimiizde sosyal
bilimlerde de ayni konuma ulasmistir {Ana Britannica, 1994). Matematik bilimini
sadece insaat, elektronik, makine mihendisleri, mimarlar, muhasebeciler,
istatistiksel analiz yapanlar de@il herkes kullanir. Toplumun her alaninda
matematik vardir.

ileri toplumlar; gelismisligi, glicli ve basarill bireyler yetistirmenin énemini
kavrayarak, aragtirmaci, en az hata yapan, ne istedigini bilen, olaylarl dogru
algllayip basariya ulagsmay! hedefleyen bireyler yetistirmekle basarmaktadirlar,
Bu toplumlar egitimde etkinliklere Snem veren, gobrsel, isitsel ve arastirmac!
yaklasimlar benimsemektedirier, Egitimde ezberci, dayatmac! ve duragan bir
dgretim yerine sevgi, hosgdril ve katlimer bir politika izleyerek, ¢agdimizda
6nemli bir buiug olan bilgisayar, egitim sisteminin icine vyerlegtirmek
gerekmektedir.

GUnimiizde geometri dgretimi i¢in Cabri ve Geometer's Sketchpad gibi
¢ok c¢esitli dinamik geometri yazihimlarl geligtirilmistir. Dinamik geometri
programlari, &fretmenlerin  6grenme ortamlarinl nesnel (objectivist) hale
getirmek i¢in kullanitabilecedi gibi 6Gretmenlerin yapisalel bir 6gretme ortam.
olusturmasi i¢in de kullanilabilir. Bu teknolojiler 6grencinin daha Ust bir biligsel
diizeye ulasmasini saglar, ogrencinin geometrik sekiller zerinde iligkiter
kurmasini ve ¢ikarimlar yapmasini kolaylastirie{ Hannafin- Burruss, 2001),

Teknoloji ve teknolojinin kaginilmaz bir par¢as! olan bilgisayar, gérsel —
isitsel yOntemlerle 8frenme ~ Ogretme siirecinin siniflarda yasatilmasi ve
dgrencilerin ezberci 6gretimden kurtulup kritik disilnebilme, yaratici fikirler
Uretebilme, olaylarr ve durumlar deferlendirip senteze varma gibi biligsel
becerilerinin gelistiriimesini saglar (Tor-Erden, 2004). Bu sayede égrenci, pasif
dinleyici roliinden ¢ikip katilimel, sorgulayic! ve kesfederek &§renen bir birey
haline gelir,

Geleneksel ilk ve orta 6gretim geometri milfredati 6grencilerin,geometrik
sekillerin tanim ve dSzelliklerin listesini 6grenmesi Uzerine odaklanmistir, Bu
sekilde bir odaklanma, &grencilerin yanlis yonlendiriimesine neden olur. Tanim
ve Ozellikleri ezberlemek yerine, geometrik kavramlarl anlamalarl, uzamsal
problem ve durumlari muhakeme edebilmeleri ve geometrik sekillerin dzellikleri
arasinda neden-sonug iligkilerini kurabilmeleri gerekmektedir (Battista, 2002}.

Ogrenciler teknoloji kullanarak matematidi daha derinlemesine égrenmek-
tedirler. Teknoloji sezginin ve temel anlamanin bir yedegi gibi kullaniimamall,
anlayisi ve sezgiyi besleyici, gl¢lendirici olarak kullaniimalidir, Matematik
derslerinde Ogrencilerin matematik anlayiglarini zenginlestirici hedefler iceren
teknoloji mimkiin oldugunca genis bir sekilde kullaniimahdir (NCTM, 2004),
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Dikemizin egitim sisteminin genel degerlendirmesi yapildiinda nitelik ve
nicelik agisindan sorunlar oldugu agiktir. Ancak mevcut sorunlar, dogru tespitler
yapllamadiindan ¢ézimsizlesmekte, dgrenciler sinavlarda basarili olmak igin
o6grendiklerinden dersler sikicl hale gelmekte ve Ggrenilen bilgiler uygulama
safhasi bulamadan unutulmaktadir. Basariya ulagmak i¢in; bagimsiz égrenmeyi
gergeklestirmek, bunun igin ortam diizenlemek ve bu ortamda bireysel &gretim
araglanni kullanmak gereklilik haline gelmektedir. Egitimde savundugumuz
bagimsiz &grenmeyi gergeklestirebilmek igin dgretmenlere blyilk gérevier
dismektedir. Bu baglamda &gretmenler arastirma yapmak, &grencilerin
thtiyaglarina cevap verecek yeni yéntemler denemeye agik olmak zorundadirlar.
Degssen dinyanin sundugu ve bir anlamda dayattiigi teknolojik gelismelerden
sinif igi matematik egitimi de payini almak durumundadir. Ogrenci bilgisayarla
etkilegimi sirasinda matematiksel bilgileri kullanma ve yeniden ifade etme firsati
bulmahdir. Bu firsatin  nasil saglanabilecedi, hangi yaziimlann nasil
kullanabilecedi dogrudan &gretmenin deneyimine ve bilgi birikimine ve bu
ortamda oynayacag yeni roliine baghdir (Baki, 2001).

1.1. Arastirmanin Amacs ve Onemi

Ik olarak askeri amagla kullaniimak Uzere yapilan bilgisayarlardan, tiptan,
toplumbilimlerine, matematikten, egitim bilimlerine kadar birgok alanda
yararlaniimaktadir  {Bilgisayar Dergisi, 1989). Egitimciler tarafindan
uygulanmaya c¢alisilan &dretim tekniklerinin her birinin olumlu ve olumsuz
yénleri oldudu bilinen bir gergektir. Segilecek olan bu tekniklerin &gretilecek
konuya uyum saglamasi kugkusuz elde edecedimiz yaran en (st diizeye

——-glkaracaktir--Son-yillarda- bilgisayar--teknolojisi-kullanilarak-.gérsel-6zellikleri ..

zengin egitim programlar yapmak ve bunlarn gerekli durumlarda égrencilerle
paylasmak mimkin olmustur. Ogrenciler tarafindan da en ¢ok sempatiyle
yaklagilan egitm materyalinin de bilgisayarlar oldugu disinlirse BDO
kullanabilece@imiz en yararll &gretim yéntemierinden biri olarak karsimiza
clkmaktadir.

iikégretim ve ortadfretim geometri derslerinde, genellikle konularla ilgili
birgok kural ve ézellikler verilerek problemler cézlimekte, tahtada dizgin
olmayan gizimler Gzerinden dersler islenmeye galisiimakia, diizgiin clmayan
cizimler 6grencinin dogru olan hislerini bile yamiitmaktadir.

Bu galismada, ilkégretim 7. simif matematik dersindeki gcemberler konusu
ele alinmrstir. Benzer galismalardan farkl clarak bu calismada, ders éncesinde
aragtirmaci tarafindan GSP c¢alisma vyapraklari hazirlanmis ve dersler
projeksiyonlu bir bilgisayar destegi ile islenmistir. Ofrenciler cemberler konusu
ile ilgili 6zelliklere, GSP’'nin sundugu dederleri karsilastirarak ve géirsel hislerini
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kultanarak kendileri ulagmiglardir. Kullanilan bazi GSP animasyonlar da
dersleri ilging ve ¢ekici kilmigtir. Caligmanin sonuglarindan geometri 6gretiminin
planlanmasinda, kitaplarin hazirtanmasinda yararlanitabilecedi umulmaktadir,
Aragtirmanin problem cimlesi agagidaki gibi ifade edilmigtir.

1.2. Problem

Bu cgalismanin amaci, itkdgretim 7. sinif Gemberler konusunun
projeksiyonlu bir bilgisayar ve ders o6ncesinde hazirlanan GSP c¢ahgma
yapraklari ite iglenmesinin, égrenci bagarisina etkilerini tespit etmekir. (;a||§ma
ite ilgili aragtirma sorulari agagidaki gibi belirlenmigtir:

1} iik6Gretim 7. sinif Cemberler kKonusunun projeksiyoniu bir bilgisayar ve
ders Oncesinde hazirlanan GSP c¢aligma yapraklan ile islenmesi, geomeln
bagarisina gére bagarnli ve basarisiz Gdrencileri nasil etkilemistir?

2) Uygulama, dgrencilerde cinsiyet agisindan bir fark yaratmis michr?

3) Uygulama, derslere katilan dgrenci ve Gdretmenleri nasil etkilemistir,
konu ite itgili distnceleri nelerdir?

2. YONTEM
2.1. Aragtirmanin Yapildigi Ogrenci Grubu

Aragtirma, Bursa ili Nildfer lcesine bagh ikogretim okullarindan; Ozel
Cakar llkdgretim Okutu'nda yapilmigtir. 7. sinif égrencilerinden olusan 3 farkh
subedeki 19 kiz 27 erkek toplam 46 dgrenciye uygulanmistir.

2.2, Deneysel Calismanin Tanitilmasi

Deneyse! ¢algsma {¢ agamada gergeklesmigtir. Birinci agamada
aragtirmaci tarafindan 7. simif Cemberler (nitesi tle ilgili 82 ¢aligma yapragdi
hazirtanmigtir.

ikinci agamada, oOrencilere bilgisayar laboratuarinda, iki ders saati
s{iresince aragtirmaci tarafindan GSP programinin tanitimi yapilmig ve dagitilan
caligma kagitlar ite o6grenciterin kendi bilgisayarlarinda g¢aligmalarina imkan
taninmigtir.Aragtirmaci  GSP programinin  tanitimini gu gekilde yapmisgtir.
Aragtirmaci kendi bilgisayarindan projeksiyonta GSP'ye ait mendilerin (“File”,
“Edit", Display”, “Construct”, “Transform”, “Measure”, Graph”, “Work” ve “Help” )
nasit gahgti§inl anlatmugtir. Sonra G&8rencilere kendi bilgisayarlarinda bu
mendlerin aktif kultanimina yoénelik uygulamalar yaptirmighir. Ornedin ekrana bir
dogru cizdirilerek dogrunun orta noktasi buldurulmustur,  Ardindan, orta
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noktasindan dik dodru gizdiriimigtir. Ayrica bu do@runun uzuniugu buldurularak
sirlikleme iglemi yaptirnimistir, Ogrenciler sirikleme esnasinda dogdrunun
uzunlugunun degistidini gérmuglerdir. Ayni gekilde Gg¢gen gizimi, agirik merkezi
bulunugu, alan bulunugu, ¢ember cizimi, alan ve cevresinin buiunugu
calismalari yaptiriimigtir Ogrenciler iki ders saati sonunda, GSP programinin
nas!l galishgin! ve bu programia neler yapabileceklerinin farkina varmiglardir.

Son agamada aragtirmaci on ders saati siresince, &8rencilerin kendi
dershanelerinde projeksiyoniu bir bilgisayar ve 7. sinif gemberler konusuna ait
hazirlanan GSP galigma yaprakiar ile matematik dersini iglemigtir.

islenen derslerin bir Grnegdi soyledir: Cemberde gevre agl konusuna
gelindiginde asagidaki galisma yapradi bir perdeye yansitiimigtir, ik énce C
noktasi gember etrafinda sirtklenmis, ag¢l degisimierine dikkat etmeleri
gerektidi sOylenmigtir. Ayrica A ve B noktalarindan da sekil siriklenmigtir.
Yaklagik birka¢ dakika icinde 6drenciter ilgili 6zelli§i (Ayni yay gbren gevre agl,
merkez aginin Glglslnin vyarisina  esittiry  kendi cUmileleri fle ifade
edebilmiglerdir. En son olarak c¢alisma yapraklarina arastirmaci tarafindan
eklenen “Géster”, “Gizle", “GSP’ nin Cevab” komutlarn kullanilarak ilgili ézellik
verilmigtir (GSP Caligma Yaprag 1-2).

CEMBERDE CEVRE ACI (1) CEMBERDE CEVRE AGI (1)
A
. , 5 . P Koyesi gerhher Soesthke than v ket da kelyes)
Réigesi gember Gzerinde ol ve: Eennstan e kigesd i L e een W
tpmdn ekl birer ks gendberi kesen agr . g’f"\‘q“ o b senthest kesen ayga .
GEVRE AGI ‘ Cyida Getmbur Agn denie, l A
{yada Crauber Ag) denir, I / ¥
B
1 (AOB) agw = 130° = [
AOB) ags = 80° e PR *
(AOR) ag ] | ° /’ : (ACB) ngime = 65° . ;
(ACB) aqis1 = 40 ] e fEA D, O nokalarns strikledi@inizte K apmo i \\ .“‘\_\\ B !
A. 8. C okl strikleifindale sy ki L LS R \ B e
U tooleind imeeh iz . R4 St 1k My Ussn axarmsla nosol D Sligkivar? -
Stzce iLi ShUmamstida ngnl bir iyki vary [ L
i
* Ayint ysy) piren v ags, merkes 3¢ Sgisinin yanonn ey,
GSP Calisma Yagrag t GSP Calisma Yaprag 2
wdlla ralla

Konu ile ilgii problem c¢&zimlerinde ise soru tahtaya yansitimigtr.
Sorunun verilere uygun _olarak ¢izildigi belitilerek GSP ile &lgme
yapabilecedimiz  belirtiimistir. Ayrica geometride ayni sorunun degisik
gorintiteri olabilecedi vurgulanarak gekii gesitli noktalarindan siriklenerek ayni
sorunun farkll gérantdleri olusturuimustur. Ogrencilere ¢éziim igin birkag dakika
slre taninmis ve sonra 6grencilere tahtada ¢éziimierini sunma imkani taninmig,
farkl gézimlere dikkat gekilmistir. Agagida sorunun farkl bir gérintisu ve “GSP
nin cevab!” komutu ile sorunun yanit gésteriimektedir (GSP Caligma Yaprag: 3-
4).
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ISORU 1; A {soRU1: ,
£ m{BOA = 100° mZBOA = 100°
O merkezli O merkezli
gemberde emberde
m{ACB)=? m(ACB)="
B
[* GSP nin Cevabi * GSF nin Cevahy
mlACE = 130°

GSP Calisma Yaprag 3 GSP Calisma Yaprag 4

Uygulanan dersler esnasinda soru-cevap ve problem ¢bzme
ybntemierine agirik verilmis. Ogrencilere ekrandaki sekil (zerinde gesitli
dedisimler yaparak sezgisel cikartmiar yaptirmaya cgahsilimis ve ilgili 6zellikleri
kesfetmelerine imkan sagdlanmistir. Ogrencilerden ders esnasinda konu ile ilgiti
kiglk notlar almasi istenmis ve ders sonunda ekran gérintllerinden olugsan
calisma kagilart dagtilmistir. Konu ile ifgili sorutarin cevaplanmas| sirasinda
farkli ¢dzlmler Ozerinde durulmug ve &drenimde Onceki konularfa ilgili bir
eksiklik gdroldiginde ilgili gahsma yapradina dénllerek tekrar yapimistir.
Glnlik olaralk her dersin sonunda ders kitabindan ev &devi verilmistir.

2.3. Verilerin Elde Edilmesi ve Analizi

“lkégretim 7. sinif Cemberfer konusunun projeksiyoniu bir bilgisayar ve
ders 6ncesinde hazirlanan GSP galisma yaprakdart ile islenmesi sonucunda;

1) Geometri bagarisina gdre basarth ve basansiz dgrenciler
uygulamadan nasil etkilenmigtir?

2)  Cinsiyet anlamir bir fark yaratmig midir?”

3)  Uygulama, derslere katilan dgrenci ve égretmenleri nasil etkilemistir,
konu ile ifgili digdinceleri nelerdir?

seklinde ifade edilmig olan arastirma sorularinin cevapiar su sekilde bulunmaya
galisiimigtir.

Birinci ve ikinci aragtirma sorularina ait veriler su sekilde hesaplanmistir.
Her &3rencinin, aragtirma &ncesinde ikinci editim-6gretim déneminde yapitan iki
matematik sinavindaki 14 geometri sorusundan aldiklari puantar toplanip 14’e
b&llndp, on ile carpilmis ve ylz notu Uzerinden her 6grenciye ait “Geometri
Basarisi” puani olarak kabul ediimistir. lkégretimdeki matematik dersi, genel
olarak aritmetik ile geometriden olustugundan tim matematik dersi sinav
hotlartnin ortalamastna basvurulmamistir. Uygulanan egitimin sonunda 15
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soruluk gcoktan segmeli sinav yapilmis ve her 6grenciye ait “Cemberler Bagaris!”
puaniari elde ediimistir

Ugiincll arastirma sorusunun cevabi aranirken , uygulamaya alinan
6grenci ve ders &gretmenlerin her birine sirasi ile “Matematik dersinde
‘“Cemberler “ konusunun bilgisayar destegdi ife islenmesi dgrenmenizi ne sekilde
etkiledi?, Bu konu ile ilgili diglincelerinizi yaziniz.., "Matemaltik dersinde
“Cemberler “ konusunun bilgisayar destedi ite isfenmesi Sgretmenizi ne sekilde
etkitedi? Bu konu ile ilgili dtigtincelerinizi yaziniz.” seklinde ifade edilmis olan
sorular sorulmustur. Ayrica uygulama esnasinda &drencilerin, dgretmenlerin ve
okul yénetiminin BDO ile ilgili séyledikleri de dikkate alinmstir.

3. BULGULAR

Birinci soru “ffkdgretim 7. sinif Cemberler konusunun projeksiyonfu bir
bilgisayar ve ders dncesinde hazirlanan GSP galisma yapraklan ile islenmesi,
geometri bagarisina gére bagarili ve basarisiz Sgrencileri nasil etkilernigtir?”
seklinde ifade edilmigtir. Tim 6grencilerin geometri basar notlan “Basaril” ve
“Basarisiz” geklinde ikiye ayrimigtir. Bagarih 6grenciler, geometri bagarisi 45’in
Uistlinde olanlar, basarisiz &grenciler ise 45'in altinda olanlar olarak kabul
edilmistir. Bu sorunun cevabini bulmak igin uygulanan “fliskili Orneklemier t-
Test’nin sonuglar Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1: Basarili ve Basarisiz égl:encil_erin “Geometri Bagarnsi” ile “Gemberler
Basarisi”mn Sonuglari ile ligili Istatistikler

BASARI Geometlri Bagarsi | Cemberler Basarisi
N X1 S X2 S 1 { 1avio
Bagarili 31 75,52 13,45 73,74 16,56 0,917 2,042
Basarisiz 15 22,00 13,13 31,60 14,52 -1,835 2,145
Genel 46 58,07 28,59 60,00 25,44 -0,858 2,000

* 0.05 duzeyinde anlamiidir,

Tablo 1 incelendijinde, Geometri Bagarisina gbre Bagarili olan 31
O6grencinin uygulama sonrasinda yapilan gemberler sinavina gbre not
ortalamasinda 1,78'lik bir diislis gorilm{stir. Ancak Basansiz olan 15 égrenci
9,60'hk bir artis saflamigtir. Bu artig 100 puan {zerinden dislniididinde
dikkate deger bir artis olmasina rajmen 6grenci sayisinin 15 olmas farklihigin
anlamh bir farklihk gikmasini engellemistir.
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ikinci soru “fikédretim 7. sinif Cemberler konusunun projeksiyoniu bir
bilgisayar ve ders dncesinde hazidanan GSP galisma yaprakian ffe islenmesi,
6grenciferde cinsiyet agisindan anfamii bir fark yaratmakia midir?” geklinde
ifade edilmistir. Bu sorunun cevabint bulmak igin uygulanan “iliskili Orneklem t
Testi” nin sonuglan Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2: “Geometri Basarist” ile “Gemberler Bagarisi”’nm Cinsiyet Agisindan
Sonuglari ile lIgili Istatistikler

N Geometri Basarisi | Cemberler Basarisi
CINSIYET
N X4 59 X2 S2 t 1 tablo
Kz 19 55,68 30,72 80,05 30,35 -1,207 | 2,101
Erkek 27 59,74 27 47 59,96 21,97 -0,077 | 2,056
Genel 46 58,07 28,59 60,00 25,44 -0,858 | 2,000

*0.05 diizeyinde anlamider.

Kiz ve erkek &grencilerin Geometri Basarisi ile Cemberler Basarisi
ortalamalari arasinda bir fark olup olmadidini anlamak igin yapilan “t” testleri
sohucunda: 19 kiz 8grenciye ait t degeri -1,207 bulunmustur. 0.05 anlamlilik
dlizeyinde 18 serbestlik dereceli tablo “t" deQeri 2,101 olup, tablo t degeri
hesaplanan t degerinden bliylk oldugu igin kiz &grencilerin Geometri Bagaris!
ile Cemberler Basaris| ortalamalari arasinda anfamlt bir fark bulunamamistir. 27
erkek 6Qrenciye ait t defjeri -0,077 bulunmustur. 0.05 anlamiilk dizeyinde 26
serbestlik dereceli tablo “t” deferi 2,056 olup, tabio t deferi hesaplanan t
defjerinden biylk oldufu igin erkek &gdrencilerin Geometri Basarisi ile
Gemberler Bagarisi ortalamalart arasinda anfamli bir fark bulunamamisgtir. Not
ortalamasi agisindan kiz 6grenciler 4,43 artig gbstermigler. Erkek &drencilerde
ise 0,22%ik bir artig saglamiglardir. Kiz &grencilerin renkli dinamik goérsellikten
daha gok etkilendigi disiniimektedir.

Uglincl soru “uygulama, derslere katilan égrenci ve édretmenieri nasi
etkilemistir, konu ile ifgiii diistinceleri neferdir?” sekiinde idi. Ofretmenlerin ve
dgrencilerin olumiu ve olumsuz diglnceleri agagidaki gibidir.

Ogretmenierin Olumiu Diisiinceleri:
- Derste bilgisayar destegini kullanmak zamandan tasarruf saglamisgtir.
- Derse gérsellik kazandirmigtir.
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Konunun anlagiimasi kolaylasmusgtir,

Bilinen bir kuralin gérsel dofrulujunun ispatianmast da &frenciler
agisindan daha kalici bilgiler elde etmelerini sadlamistir.

Sorulann tahtaya yansitiimast ve bu sorular tizerinde &grencilerin degisik
bakig tarzlarinin konugulmasi daha hizli géztime ulagsmayi saglamigtir (GSP
Calisma Yapraf 1-2).

Odrencilerin Olumiu Diigiinceleri:

Konu daha anlasilir ve eflenceli sekilde verildi

istedigimiz gibi bilgisayarla sekilleri oynattlk ve zaman kayb
yagamadik.

Cemberler, normalde zor anlasilan bir konu; ama bilgisayarla isleyince
cok kolay anlasildh. Bilgisayarla égrenmek ¢ok gilzeldi.

Kirisleri siiriikleyip farklari cok rahat grebildik.

Animasyonian ¢ok begendim. Gérsel olarak gekilieri oynatarak ders
islememiz gok glzeldi,

Monotonluktan biraz da olsa uzaklastik.

Daha gok deneyerek ve gdrerek 6grenmek konunun akilda kalici
olmasini sagladi.

Cok daha iyi anladim, konuya ilgi dagilmi clmadi.
Ders daha eglenceli hale geldi.

Eskiden geometri bana sikici gelirdi. Bilgisayar destedi ile daha istekli
olmaya bagladim.

Ogretmenlerin Olumsuz Dijsiinceleri:

Her bir 6grenci bilgisayar basinda deneyerek, yaparak &G3renseydi
daha faydal olabilirdi. '

Ogrenci gok aktif olamadi.

Odrencilerin Olumsuz Diistinceleri:

Bazi konulars ¢ok hizli gectik ve ezberlemek zorunda kaldik.

Bazi konulari birbiriyle karigtirdik. Daha fazla zaman ayrilsa daha iyi
olurdu.

Konulart gok gabuk 6drendik. Bu da konulann aklimizdan daha ¢abuk
gitmesine neden oldu,
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- Az drnek ¢dzebildik ve bazi yerleri anlamadan gegmek zorunda
kaldrm.

- Boyle bir 6gretim sekline alisik olmadigim igin zorlandim.
- Hig etkilenmedim. Sadece yaptidimiz seyi gérdik, pek gerekli degildi.

4. TARTISMA VE SONUG

BDO ile ilgili gerek dgretmenlerin gerekse égrencilerin yukaridaki degisik
gbris ve disinceleri elde edilmigtir. Ozellikle &grencilerin gogu gdrselligi
begendidini, daha egdlenceli oldugunu, konunun gagdimizin vazgegimezi olan
bilgisayarda iglenmesini yararll bulduklar konusunda géris birligindeler. Bu
calismayl yaparken de amaglarimizdan bir tanesi, genelde korkulan ve
gocuklart zorlayan bir ders olan matematidi, 6grenirken edlenceli hale getirerek
sevdirmek, derse olan ilgilerini arttirmak, neden ve nigin sorularina yamt
arayarak derse katilimlarinr sadlamak olmustur. Ayrica bilgisayarin sadece oyun
icin kullanrimayacagini, derslere hazirlanirken de yaralanabilecekleri bir kaynak
oldugunu gdstermek ve bilgisayarin iglevini arttirmak amag edinilmigtir.
Bilgisayar basinda gegirdikleri zamani edlence saatleri olarak deferlendiren
¢cocuklara, geometri dersi de bilgisayarla islendidinde onlarin bu ders saatini
sikicl ve yorucu bir zaman olarak gérmelerinden cikarip eglenerek, gérerek
bgrendikleri ve zevkle okula geldikleri bir derse déndUrebilmek amaglanmigtir.

Olumsuz dustinceler arasinda géze ilk garpan zamanin azliidir. Ogrenci
ve dFretmenler gérislerinde, konularin hizli gegildigi igin ve 6grencilerin birebir
katiiminin az seviyede olmasindan sikayetgiler. Bunun temel sebebi gemberler
konusuna 10 ders saati ayriimig olmasidir.

Ana amag¢ olan derse gérsellidi katmanin &frenci ve Ofretmenler
arasinda kabul gorlip, 6drenmeyi arttirip, zevkli hale getirdidi anketlerden
cikarilan sonugtur. Yaprlan istatistiksel yorumlamalarda gérillen bir bagska nokta
ise basarisiz olan dgrencilerin puanlarini arttirdigidir. Bu sonug gésteriyor ki
geometri dersinden hoglanmayan veya anlamakta zorlanan 6grenciler lzerinde,
kiigiik bir uygulama bile kiiglimsenmeyecek bir bagar saglamistir.

Bu aragtirmanin Ulkemizde matematik egditimi ile ilgili katkilar ise gdyle
siralanabilir;

- GSP gibi dinamik yazilimlarin sinif iginde kullanilmasi desteklenmeli
ve gelistiriimelidir.

- GSP’nin geometri derslerinde kullaniminin etkileri hakkinda daha fazla
bulgu elde edebilmek igin bu konuda g¢ok daha fazla arastirmaya
ihtiyag vardir. Bunlara érnek olarak, ¢ok daha fazla sayida 6grencilerle
daha uzun sireli galismalar yapilabilir. Bu arastirmalar sadece
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ilkdgretim ile sinirlt kalmayip ortadgretimde, hatta yilksekdgretimde de
uygulanabilir.

Bilgisayar dershanesi mevcut okullarda, GSP ile geometri dersini
uygularken, her &frenci bir bilgisayarin baginda olacak gekilde
distintimelidir. GSP tamitimint takiben ders &ncesi ddretmenin
hazirladigl adim-adim GSP galisma kagitlar veriimelidir. Ogrenciletin
sekillern bizzat kendilerinin  eclusturmalarina,  sGrGklemelerine,
dlemelerine, informal gikarimlarda bulunmalarina, kegfetmelerine,
varsayimlarda bulunabilmelerine, test etmelerine, gerektiginde
reddetmelertine, formillegtirebilmelering imkan taninmalidir.

Maliyetler ve elde mevcut imkanlar dlsindldiiginde, Glkemizdeki
ilkégretim okullanmin bir ¢cofunda bilgisayar dershanesi mevcut
degildir. Bunun igin 6gretmen destedinde projeksiyonlu bir bilgisayar
ile dersler daha ilging, daha yapici, daha aktif hale getirilebilir. Maliyet
olarak bu yéntem diderine nazaran yaklagik olarak 6 kat daha
ucuzdur. (1 projeksiyon=3 bilgisayar, bilgisayar dershanesi=24
bilgisayar, clarak digiiniiimisgtiir.)

Ozellikle matematik dersi  6gretmenlerinin - BDO  konusunda
bilinglendiriimeleri, hizmet i¢i egitimle, GSP veya farkli bir dinamik
geometri programiyla matematik programindaki derslerin  nasil
islenebilecedi kenusunda editilebilirler.

GSP programi ile ilgili ¢alisma yapraklarl hazirlanip, bu caligma
yapraklar 6dretmenlerce okul ortamlarinda kullantlabilir. Bununla ilgili
olarak Milli EQitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu'nca, dgretmenler

ve-8Frencilet-igin-kaynak-materyaller tretilebilir;

BDO ile dgrencinin hayal etme giicii artmaktadir. Matematikte hayal
etme glictiniin artmasi sezgi yolunun dolaysiyla yaratma ve kegfetme
yollarinin agilmasi demektir. Bu yollar ac¢ildidinda 6grenci analiz
yapabilecek, varsayimda bulunabilecek ve genelleme yapabilecektir.
Bu ise dogrudan &grencinin problem ¢ézme becetiletini gelistirecektir
(Baki, 2001). Dinamik Geometri Ogretimi Programlari, geometti
dgretimine sundugu; deneyimleri destekleme ve gecmetrik 6zellikleri
Bgrencilere arastirma yoluyla 6gretme yillardir ayni sekilde &dretilen
geometri igin alternatif imkanlar sunmaktadir. Bu yeni yaklagimla,
odrenciler arastirma ortami igetisine rahatca girerek kegfetme,
varsayimda bulunma, test etme, reddetme, formil ¢ikarma, agiklama
olanaklarina sahip olurlar.
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