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OZET

Mimari tasarim iiriiniiniin ifadesi olarak temsil
kavrami her zaman icin var olmugstur. Temsil,
geleneksel tasarim yéntemleri kullanilarak
simrlt ifade sekillerine sahip iken sayisal
tabanli  teknolojilerin ~ mimari  temsilde
kullaniimaya baslamasiyla temsil araglari ve
yontemleri  zamanla  ¢esitlenmis ve bu
cesitlenme de mimari tasarum tirtiniiniin nasil
olmas1 gerektigi iizerine olan diisiincelerde
degisikliklere sebep olmustur. Mimari tasarim
tiriiniiniin  sadece fiziksel ve insa edilebilir
oldugu diisiincesi 6nemini kaybetmis ve mimari
tiriin tasarim iriinii olarak da kalabilmeye
baglamistir. Sayisal tabanli teknolojilerle ifade
edilen tasarim diriinleri sadece tasarim
bilgisinin aktarimi ile svurlt kalmamis ve
bilginin doniisiim stirecini de ifade etmistir.
Ayni zamanda tasarim bilgisi iiretim bilgisi
halini almigtir. Bu ¢alismada temsilin sayisal
teknolojiler ile nasil ifade edildigi, kullanilan
sayisal arag ve yontemlerin neler oldugu ve
sayisal  ortamlarda  olusturulan — mimari
temsillerin ugradigi doniisiim stireci tlizerinde
durulmaktadwr.  Calismanmin  amaci, sayisal
tasarim  adi  altndan  gergeklestirilen
tiretimlerin konvansiyonel tasarimdan ydntem
olarak ayrissa da birer mimari tasarim iiriinii
oldugunu ortaya koymak, degisen kavramlarin
neler oldugunu, tasarimda bilgisayarin roliinii
ifade etmek iizerinedir. Yapilan arastirmanin
yontemi, var olan sayisal tasarim teknolojileri
ile ilgili kaynak ve orneklerin arastirilarak
siniflandiridmast  ve elde edilen bilgiler
sonucunda mimari temsilin iiretim ve tasarim
stireglerinde meydana getirdigi  doniisiimii
ortaya koymak seklindedir. Bu ¢alismanin
sonucunda  kullamilan  sayisal — araglarin
geleneksel yontemlerden farkly olarak tasarim
bilgisinin  ifadesini ve iiretimini  nasil
kolaylastirdigina, sagladigr avantajlarin neler
olduguna ve sayisal tasarim stirecinin mimarlik

" Nursah ODABAS

kavramiyla ilgili diigiinceleri nasil
degistirebilecegine ulasiimaya ¢alismaktadur.

Anahtar Kelimeler: Mimari Temsil; Temsil
Ortamlari; Sayisal Tasarim Araglari; Temsilin
Doniistimii

ABSTRACT

The concept of representation as an expression
of the architectural design product has always
existed. While representation has limited forms
of expression by using traditional design
methods, with the use of digital-based
technologies in architectural representation,
representation tools and methods have
diversified over time, and this diversification
has led to changes in ideas about how the
architectural design product should be. The
idea that the architectural design product is
only physical and can be built has lost its
importance and the architectural product has
started to remain as a design product. Design
products  expressed with  digital-based
technologies are not limited to the transfer of
design information, but also express the
transformation process of information. At the
same time, design knowledge has become
production knowledge. This study focuses on
how representation is expressed with digital
technologies, what are the digital tools and
methods used, and the transformation process
of architectural representations created in
digital environments. The aim of the study is to
reveal that the productions made under the
name of digital design are architectural design
products, although they differ from
conventional design as a method, to express
what the changing concepts are and the role of
the computer in design. The method of the
research is to search and classify the sources
and examples related to existing digital design
technologies and to reveal the transformation of
architectural representation in production and
design processes as a result of the obtained
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information. As a result of this study, it is try to
find out how the digital tools used, unlike
traditional methods, facilitate the expression
and production of design information, what are
the advantages they provide, and how the
digital design process can change the thoughts
about the concept of architecture.

Keywords:  Architectural  Representation;
Representation Media; Digital Design Tools;
Transformation of Representation

1.GIRIS

Mimarlikta  temsil, tasarim  fikrinin ifade
edilmesinde kullanilan bir anlatim bigimidir. Mimari
tasarim Uriiniiniin temsil edilmesi kavrami gesitli
tasarimcilar ve mimarlar tarafindan farkli sekillerde
ifade edilmigtir. Temsil zihindeki tasarim bilgisini
gorsel bir imgeye doniistirmek ve aktarilmasini
saglamak icin kullanilan ydntem ve araglardir.
Tasarim {irliniiniin  kendisi tasarim bilgisi iken
tasarim {irliniiniin temsili ise tasarim bilgisini liretme
yollarindan birisidir.

Mimarlikta temsil kavrami her zaman i¢in var olmus
bir kavram iken modern ¢agin getirdigi avantajlar ile
temsilin ifade yontemleri ¢esitlenmistir. Geleneksel
tasarimda temsil araci olarak ¢izim ve maket gibi
daha iki boyutlu ifade araglari kullanilirken;
teknolojik gelismelerle gelen sayisal tasarim
ortamlar1 temsil araglarinda cesitlilikler yasanmasini
saglamistir. Sayisal tabanli teknolojiler ile birlikte
parametrik tasarim, algoritmik tasarim, tiiretici
sistemler, uzman sistemler, evrensel sistemler,
evrimsel sistemler, animasyona dayali tasarim,
diagram mimarligi, performansa dayali tasarim,
bilgisayar destekli tiretim gibi pek ¢ok konu baglig
mimarligin temsil araclar arasina girmistir.

Mimari tasarim silirecinin sayisal ortamlarda
gerceklestirilmesi  temsil iriiniiniin  ifadesinde
kullanilan arag ve yontemleri arttirarak tasarimcilara
cesitli avantajlar saglamaktadir. Sayisal tasarimin
sundugu bu olanaklar ayn1 zamanda mimari tasarim
iiriiniiniin nasil olmasi gerektigi ile ilgili kaliplagmis
fikirleri degistirmeye baslamistir. Mimari tasarim
irlinlerinin yalnizca fiziksel ve insa edilebilen
irlinler olmast gerektigi diisiincesi artik Onemini
kaybetmistir.

Bu caligmanin amaci sayisal teknolojilerin
mimarliga entegre olmasiyla gelisen siiregte
mimarinin  temsilinde kullanilan  hesaplamali
tasarim, parametrik tasarim ve algoritmik tasarim
yontemleri, mimari temsillerin sanal teknolojilerle
ifadesi edilmeye baslamasi, mimari temsilde
kullanilan diger sayisal teknoloji araglarinin

mimarhigin  diigiinsel altyapisinda ve iiretim
uygulamalarinda yarattig1 doniisimii yani mimari
tasarim {iriinliniin kendisi ile yeni temsili arasindaki
iligkiyi ele almaktir.

Bu caligsma ile sayisal temsil kavraminin tanimi ve
tasarim silireclerinde bilgisayarin  oynadigt rol,
tasarimcilar ile bilgisayar arasinda olugmaya
baglayan soyut iliski betimlenmeye ¢alisilmaktadir.
Ayrica hesaplamali tasarim ile ilgili bilgisayarin
roliiniin sadece insan zihnindekileri aktarmakta
kullanilan bir ara¢ olduguna dair yanilgilan
aydinlatmaya caligmaktadir. Biitiin bu tasarim siireci
ve Uretim iligkileri mimaride nasil bir doniisiim
yaratmakta ve degisen kavramlar ve tanimlamalarin
neler oldugu  sorusuna  yanit  aranmaya
caligilmaktadir.

2. TEMSIL

Temsil dilde, anlatida, goriintiide, mimaride ve daha
bir¢ok disiplinler arast konuda pek ¢ok fikrin ifade
bicimi olmustur. M.0O. 360 yilinda Platon, Timaeus
adli eserinde evrenin dort klasik element olan toprak,
hava, su ve atesten olustugunu One siirmiis ve bu
maddeleri  kiip, oktahedron icosahedron ve
tetrahedron adim1 verdigi platonik katilariyla
simgelemistir (Platon, 2015). Tarih 6ncesi ¢aglarda
dahi bir seyi ifade etmek igin gesitli imgeler
kullanilmaya  caligilmasi  temsil  kavraminin
varliginin gerekliligi konusunda ilk o6rneklerden
sayilabilir.

Temsil zihinde olusan imgeyi aktarmak icin
kullanilan her tiirli ara¢ ve yontemlerdir. Mimari
temsiller ise mimarligin yapitlarin1 betimleyen ve
kuramsal birikimini aktarmak adina mimarligin
anlamsal varligini indirgeyen ya da sikistiran temsil
etme ifadeleridir (Kiyici, 2016).

Mimari temsiller, mimari fikirlerin diglagtirilmasini
saglayan araglardir. Mimari temsiller zihindekini
diizenler ve onun bagkalarma aktarilabilecek hale
gelmesine yardimci olur, mimarlarin ya da
tasarimcilarin, fikirlerini zihinleri diginda bagka bir
ortamda gorebilmelerini, deneyimleyebilmelerini ve
sunabilmelerini saglarlar (Sonmez, 2007). Mimari
temsil, tasarimcilara ve halka mimari tasarimlarin ve
mimari eserlerin onceden belirlenmis hedeflere gore
test edilebilecegi, dogrulanabilecegi ve
degerlendirilebilecegi bir yol sunar. Mimari temsil,
mimari amaglara yanit olarak ve mimari kriterlere
gore, diger alanlarda, sec¢ici veya biitiinlesik olarak
gelistirilen ¢esitli araglar1 kullanabilir (Maller,
2003).

Geleneksel tasarimda mimari tasarim riiniiniin
temsili i¢in mimari Uiriin imal edilmeden once
mimari teknik kurallar goéz Oniine almarak iki
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boyutlu plan, kesit, goriiniis ¢izimleri; malzemesi,
boyutlar1 ve i¢ mekan iligkilerini yansitan gercek
mekan algisina yaklagmak i¢in perspektif ¢izimleri,
mimari {irliniin belirli o6lgeklerde kiigiiltiilmiis
bicimini ifade etmek i¢in maket gibi ara¢ ve
yontemlere basvurulmaktadir (Yildiim ve ark.,
2010). Temsil farkli donemlerde farkli araglar
kullanilarak ifade edilmis, glinimiizde ise bilgisayar
destekli tasarim yontemleri sayesinde mimari
tasarim {irlinliniin temsilinde yeni bir doéneme
gecilmistir.  Yeni teknolojilerle birlikte temsil
mimaride mekani veya yapiy: tasarlamada sayisal
tasarim  siireglerinin  sonucu  olarak  ortaya
¢ikmaktadir.

3.SAYISAL TEKNOLOJILERIN
GETIRDIiGi TEMSIL ORTAMI

Mimari tasarim iiriinii sadece geleneksel yollarla
temsil edilebilirken sayisal teknolojilerin gelisimiyle
temsil farkli anlamlar kazanmaya basladi. Sayisal
teknolojilerin getirdigi temsil ortami tasarimcilara
cesitli avantajlar saglamasimnin yani sira mimari
lirliniin her zaman igin bir sonu¢ {irlin olmasi
gerektigi fikrini ortadan kaldirmaktadir. Mimarlik
sadece icinde yaganabilir, mekanin fiziksel olarak
deneyimlenebildigi somut seyler yaratmamaktadir.
Mimari tasarim {iriinii ayn1 zamanda sanal olarak
algilanabilir ve deneyimlenebilir {irlinler ortaya
koymaktadir. Mimari {iriin ortaya koyulurken ise
temel tasarim ilkeleri g6z Onilinde bulundurularak
yeni sayisal tabanli programlar kullanilmaktadir.

Geleneksel tasarimda tasarimin temel ilkeleri olarak
timden gelim ve tlime varim yontemleri kabul
edilebilir. Biitiinden parcaya ya da pargadan biitiine
olarak aciklanabilen bu yontemler ayri olarak
avantaj ve dezavantajlara sahiptir. Uniigiir Bina
Tasariminin Temel ilkeleri adli kitabinda geleneksel
mimari tasarimda tiimden gelim ya da tiime varim
yontemlerinden  birisinin  segilerek  tasarim
yapilabileceginden; fakat segilen her iki yontem icin
de belirli avantajlarin yan1 sira dezavantajlarinda
oldugundan bahseder (Uniigiir, 1989). Sayisal
tasarim yontemlerinden bahsederken ise geleneksel
yontemler olarak ifade edilebilen tiimden gelim ve
time varim yontemlerinin avantajlar1 goz Oniinde
bulundurulurken dezavantajlarinin ise goéz ardi
edildigi sdylenebilir. Tiime varimda tasarimcinin
tekilden tiime; pargadan biitiine dogru ekleyerek,
toplayarak, mafsallandirarak, deneme-yanilma
yordamu ile karmasgik bir tiimel formu aramast olarak
acikladig1 tasarim yontemi sayisal tabanli ortamlarda
yapilan tasarimin araglarmin sahip oldugu bir
avantajdir. Diger yandan ise tiimden gelimde
sistematik ¢oziimlerle bina bilegeni agisindan tiimel
formun test edilebilir olmast konusu sayisal
teknolojilerle sahip olunabilen olumlu ydnlerden
birisidir. Aym1 zamanda geleneksel tasarimda

timden gelim ve time varim ydntemlerinin neden
olabilecegi; gelisme, yayilma, esneklik 6zglirligi
tanimamasi, kendi bi¢cimini bulma olanaksizlig1 ve
ya tasarimcinin pargalart bir araya getirmekte
zorlanmasi gibi durumlar iki boyutta s6z konusu
iken sayisal teknolojilerle ifade edildiginde bu
durumlart  ortadan kaldirir.  Sayisal tabanl
teknolojilerin getirdigi temsil ortami, tasarimda
bi¢im bulma konusunda daha serbest olmayi da
saglamaktadir.

Frank Gehry’nin Bilbao’daki Guggenheim yapisi
ornegi ile bina tasariminin temel ilkelerinde
bahsedilen geneleneksel tasarimdaki tiime varim ve
timden gelim yaklagimlarinin dezavantajlarinin
nasil sayisal tasarimda gdz ard1 edilebilecegi durumu
orneklendirilebilir. Gehry’nin tasariminda par¢adan
biitine giden bir ana form arayigi vardir; bunu
gerceklestirmek icin ise CATIA adi verilen bir 3
boyutlu  tasarim  programini kullanarak,
matematiksel hesaplar sonucunda yiizeyleri
olusturmustur. Gehry, bilgisayar tarafindan insa
edilmis egrisel dogrusallik, benzersiz pargalar,
serbest form kompozisyonlari, sayisal analiz ve
kiiresel olarak dagitilan CAD / CAM f{iretimi i¢in
yeni ve giicli bir mimari dil yaratmistir
(Groenendijk, 2019). Gehry, tasarimini ilk asamada
kagit lizerinde ifade etmis; ancak yapinin ingaatinin
nasil gergeklesebilecegini Ongdrememistir. Sayisal
tasarim aract kullanmaksizin yapiin fiziksel hale
gelmesi zor iken; kullandigi tasarim programi
sayesinde Once pargalart olusturmus, daha sonra ise
biitlinii hayata gegirebilmistir. Sayisal tasarim
aracini kullanmasi, tasarimciya hayal ettigi bigimi
temsil etmesi konusunda geleneksel tasarimdan
farkli olarak ozgiirlik saglamistir. Sekil 1°de
Gehry’nin Guggenheim binasin tasarlarken ¢izdigi
bir eskiz yer alirken altindaki gorselde
konvansiyonel yollar ile insaat asamasina
gecemedigi eskizin sayisal teknolojiler ile hayata
geemis, fiziki hali yer almaktadir. Sekil 2°de ise
hayal edilenini fiziki hale doniigmeden Once
kullanilan sayisal araglar ile pargadan biitiine giden
modelleme yaklagimi ifade edilmektedir.

Sekil 1. Gehry’nin eskizden fiziki modele
tasariminin doniisiimil (Kaynak: Url-1)
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Sekil 2. Nokta bulutundan modele, fiziksel modelin
sayisal cogalmasina (Kolarevic, 2003)

Gehry’nin Guggenheim Ornegi, bilgisayar destekli
tasarima dayanan ilk ornekler arasinda sayilabilir.
Bilgisayar destekli mimari tasarim (Computer Aided
Architectural Design - CAAD) birgok farkli yazilim
programima ve platformuna dayanir. 1990
yillardan baglayarak, modele dayal1 tasarim
prosediirleri ve BIM, mimari tasarimda bir
paradigma degisimi yaratmigtir ve hesaplama
tasarimini 2B taslak ¢izimden 3B model tabanli bir
tasarim siirecine doniistiirmiistiir. Ayrica, enerji
verimliligi, yliksek performansli tasarim, yapisal
optimizasyon ve bina bilimine artan ilgi, tasarim
karar vermesine yardimci olmak i¢in modelleme ve
simiilasyon yazilim programlarinin daha genis
kullanilabilirligi ve gelistirilmesi ile sonu¢lanmistir
(Aksamija, 2016).

Sayisal tasarim araglari kullanilarak elde edilen
temsillerin mimari iriiniin kendisini ifade etmede
geleneksel yontemlere gore daha ifadesi giiglii
sonuglar yarattigi bahsedilen araglar ile miimkiin
hale gelmektedir. Mimari tasarim {iriiniiniin kendisi
ile temsili arasindaki iligki diigiiniiliince, sayisal
tasarim araglar1 kullanilarak olusturulan temsiller,
Gehry orneginde oldugu gibi, hayal edilene daha
yakin olmaktadir.

Sayisal tasarimin mimarlik pratigindeki 1990’
yillarda baslayan kuramsal séylemi giin gegtikce
6nemli bir konu olmus; tasarim ve mimari
tizerindeki 6nemli etkilerden biri haline gelmistir.
Tasarim teorisinin evrimsel gelisimi bugiin sayisal
tasarimi  benzersiz derecede Onemli sonuglar
iiretebilen, metodolojik olarak essiz bir tasarim
bicimi olarak ayirt etmeyi saglamig ve sayisal
tasarimin 6zgilin igerigini tanimlanmistir (Oxman,
2005).

3.1. Tasarim Bilgisinin Gorsellestirilmesi

Mimarlikta gorsellestirme yerini baska bir yontemin
alamayacag, tasarim bilgisinin aktarimi i¢in zorunlu
bir eylemdir. Gorsellestirme, tasarimciya {iiriind
gerceklesmeden gorme, deneyimleme ve anlama
imkani sunmaktadir. Mimari tasarim
gorsellestirilmesinde  kullanilan ifade teknikleri
gelencksel ve sayisal tabanli yontemler olmak iizere
iki gruba ayrilir. Geleneksel ifade yontemleri kagit
iizerinde iki boyutlu ¢izimler, {i¢ boyutlu perspektif
cizimleri ve ii¢ boyutlu modeller yani maket iken

sayisal ifade teknikleri daha cesitli olabilmektedir
(Yildirim ve ark., 2010).

Tasarim bilgisinin gorsellestirilmesi baslig1 aslinda
tasarimin temsilini ifade eder. Bu ifadeyi ortaya
koyarken kullanilan ydntemler bir bilgisayar
yazilimi  kullanilarak ifade edilebilecegi gibi
zihindeki tasarim bilgisinin kagit iizerinde ifadesi
yerine bilgisayar programlari ile iki boyutlu ve ya ii¢
boyutlu olarak ¢izilebilir ya da modellenebilir. Bu da
tasarim bilgisinin gorsel bir ifadesini yani temsilini
ortaya ¢ikarir.

3.2. Sayisal Tasarim Teknolojileri

Sayisal tasarim ya da dijital tasarim kavraminin
mimarlik literatiiriine girmesiyle mimari tasarim
iirtiniiniin temsilinde kullanilan arag¢ ve yontemler de
farklilasmaktadir. Sayisal teknolojilerle tasarim
tiriiniiniin goérsellestirme ve modellenmesinde ¢esitli
uygulamalar kullanilmaktadir. Kullanmlan
uygulamalar ilk olarak tasarim fikrini ifade etmek
icin kullanilir, yani tasarim bilgisini iki boyutta
cizim veya eskizlerle sunar. Diger agamalarda ise
tasarim {riinliniin ¢ boyutta algilanmast icin
modellemeye basvurulur ve gercekei hale getirir.
Olusturulan temsil ayn1 zamanda kagit tizerinde veya
zihinde canlandirilamayan olasiliklar1  gorerek,
sonucun daha saglikli hale gelmesine yardimeci olur.

Temsil i¢in yaygin olarak kullanilan uygulamalarin
siniflandirmast ~ yapilabilir.  Bu  simiflandirma
bilgisayar destekli tasarim ve 3B modelleme, bina
bilgi modellemesi, gorsellestirme, parametrik
tasarim ve Uretim, simiilasyon araglari bagliklari
altinda Tablo 1°de toplanmustir. Bilgisayar destekli
tasarim ve 3B modelleme uygulamalari, modelleme
ve tasarimin gorsellestirmesi i¢in kullanilir. Bina
bilgi modelleme (Building Information Modelling -
BIM) uygulamalari, model bazli tasarim ve yapim
icin  kullanilir.  Render igin  gorsellestirme
uygulamalar1  kullanilirken, parametrik tasarim
yetenekleri igin parametrik tasarimli form olusturma
kullanilir. Hem gorsellestirme motorlar: hem de bazi
parametrik araglar birlikte ¢aligabilir ve 3B
modelleme uygulamalar1 tarafindan  kullanilir
(6rnegin, Grasshopper Rhino3D igin bir eklentidir ve
V-Ray, Rhino3D igin bir olusturma motoru olarak
kullanilabilir). Simiilasyon uygulamalar1 farkl: tiirler
i¢cin kullanilir; performans analizi, yapisal analiz
(SAP20000), enerji modelleme (EnergyPlus ".
Questo IDA ICE, IES vb.), giin 15181 simiilasyonlar1
(DAYSIM ve Radiance) ve termal analiz (THERM
ve WUFO) vb. Tim bilgisayar destekli mimari
tasarim (Computer Aided Architectural Design -
CAAD) ve bilgisayar destekli tasarim (Computer
Aided Design - CAD) sistemleri bir nesnenin
geometrik ve diger oOzelliklerine sahip veritabani,
gorsel temsilleri degistirmek igin grafik kullanici ara
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yiizlerine sahiptir ve tiimil, tasarimlar1 standart ve
standart olmayan bilesenlerden olusturmak veya
analiz etmek i¢in kullanilir. Bilgisayar destekli
mimari tasarim (Computer Aided Architectural
Design - CAAD) ve bilgisayar destekli tasarim
(Computer Aided Design - CAD) sistemleri arasinda
iki fark vardir; bilgisayar destekli mimari tasarim
(Computer Aided Architectural Design - CAAD)
sistemleri, yap1 parcalart ve insaat bilgisine iligkin
acik bir nesne veri tabanmna sahiptir ve mimari
nesnelerin  olusturulmasint  agikga desteklerler.
Komut dosyast olusturma teknikleri, nesnelerin
geleneksel olmayan bir sekilde degistirilmesine izin
verir; ¢iinkli kullanicilar, nesnelerin model tabanli
goriiniimiinii dogrudan degistirmeden, programlama
kullanarak o&zelliklerini degistirebilir. Bina bilgi
modelleme (Building Information Modelling - BIM)
sistemleri, yasam dongiisiinii olusturan bina
verilerini olusturma ve yonetme siirecidir ve bina
tasarimi ve insaati i¢in 3B, gercek zamanli, dinamik
modelleme yazilimi uygulamalarinin kullanimina
dayanir. Bina bilgi modelleme (Building
Information Modelling - BIM) sistemi geometriyi,
mekansal iligkileri, yap1 bilesenlerinin 6zelliklerini
ve miktarlarini igerir. Bina ve dozaj bilgilerinin
sayisal bir formatta degis tokusunun yani sira, bina
stirecinin sayisal temsillerine de izin verir. Bina bilgi
modelleme (Building Information Modelling - BIM)
uygulamalarinda parametrik modelleme, parametrik
nesneleri programlayarak veya komut dosyasi
olusturarak gerceklestirilebilir. Ornegin, Geometrik
Tanimlayici Dil (Geometric Descriptive Language -
GDL), ArchiCAD ve Bina bilgi modelleme
(Building  Information  Modelling - BIM)
yaziliminda kullanilir ve nesneler bu programlama
dili kullanilarak tanimlanir. Kullanicilar, Geometrik
Tanimlayici Dil (Geometric Descriptive Language -
GDL) araciligiyla parametreleri  degistirerek
nesnelerin  ozelliklerini  degistirme yetenegine
sahiptir. Dynamo, Bina bilgi modelleme (Building
Information Modelling - BIM) 6gelerinin parametrik
kontroliine ve algoritmik diizenlemesine izin veren
bir Revit eklentisidir (Aksamija, 2016).

Bina Bilgi Gorsellestirme | Parametrik Simiilasyon
3 modellemesi Tasanim ve Araclan
i Uretim

Allplan ArchiCA

AutoCAD Digital Project | Flaming: i

Blender Microstatior Generativ esignBuilder

CINEMA 4D Maxwell Render SolidWork

DDS-CAD mental ray 3ds Max EroryP

Tablo 1. Bilgisayar destekli mimari tasarim
yazilimlari ve kategorileri (Aksamija, 2016)

Sayisal modelleme ve animasyon programlarinin
kullanilmasi,  mimaride  geleneksel  yollarla
tasarlanamayan formlarin iretilmesine olanak
saglamaktadir. Sayisal teknolojiler ile yeni bi¢imler,
karmasik formlar iiretmek miimkiin hale geldi.
Baslica kullanilan tasarim  metotlar1  ig¢inde
parametrik tasarim, algoritmik tasarim, uzman
sistemler gibi daha pek ¢ok ara¢ yer almaktadir.

Sayisal tabanli teknolojiler ile mimari tasarim
tirtinliniin nasil sekillenebilecegi ve nasil kullanildig
tizerine en ¢ok kullanilan yontemler arasinda
parametrik ve algoritmik tasarim yontemleri yer
almaktadir.

Parametrik tasarim, formun degil belli bir tasarimin
parametreleridir. Parametrelere farkli  degerler
atanarak farkli nesneler veya konfigiirasyonlar
yaratilabilir. ~ Nesneler  arasindaki  iligkileri
tanimlamak i¢in denklemler kullanilabilir; boylece
iliskisel bir geometri tanimlanabilir. Parametrik
tasarim genellikle geometrinin islemsel, algoritmik
bir tanimin1 gerektirir. Bu algoritmik degiskenler de
matematik yazilimi kullanarak sayisiz degisken
tarafindan simirlandirilan matematiksel modelleri
icerir. Parametrik tasarim, sabit ¢Oziimlerin
reddedilmesini ve sonsuz degiskenlikte
potansiyellerin arastirilmasini gerektirir. Parametrik
tasarim yontemiyle olusturulan tasarim {iriinleri
sayisiz modelin olugmasini ve ongoriilemeyenin
kontrol altinda tutulmasini saglar (Kolarevic, 2003).

Gaudi’nin Sagra da Familia tasarimi, mimari tasarim
iiriintin  sekillenmesi siirecinin parametrik tasarim
izerinde bir 6rnegi olarak gosterilebilir. Bu drnekte
sayisal tasarim, bigimsel siirecin mimari diisiince ile
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etkilesimini agiklayabilir. Sagra da Familia 6rnegi de
Gehry 6rnegindeki gibi mimarin basta kagit tizerinde
tasarladii, yapimina Dbaslanan; ancak hala
tamamlanamamis bir yapidir. Mimarin 6limiinden
sonra Burry, Grifoll ve Serrano, Sagrada Familia
Kilisesi'nin unsurlarin1 sayisal temsil ortaminda
incelemigtir. Sayisal tasarim yoniinden dolayi,
Burry, Grifoll ve Serrano kitaplarinda Sagrada
Familia Kilisesi'nin baz1 yap1 ve tasarim &gelerini
(stitunlar, pencereler, kubbeler, ana nefin ¢atisi,
kutsallar ve kuleler gibi) el yapimi tasarimla birlikte
sayisal tasarim ve fabrikasyon yaklagimi ile
vurgulamaktadir. Bu siirecler, el ile gergeklestirildigi
zamana kiyasla temsilin odagini degistirir. Siireci
programlarken, nesnelerin ve bunun gibi mimari
Ogelerin modellenmesi siirecin etkinligini artirir,
ancak soyutlama ve yorumlama diizeyini azaltir
(Makert ve ark., 2016). Sekil 3°’de form olusturma
stirecinin kombinasyonlar1 verilmistir.

Sekil 3. Sagrada Familia Kilisesi'nde form
olusturma siireci i¢in dogru deger kombinasyonunu
bulma islemi (Burry ve ark. 2008: Makert ve ark.,
2016)

Sayisal  siireg, durumlann test etmek ve
degerlendirmek i¢in daha kolay ve daha hizli olma
egilimindedir; belki de en biiyiikk avantaj, analiz,
degerlendirme ve tasarimdaki dogrudan uygulamasi
ile goreceli degisim kolaylig1 arasindaki eszamanl
etkilesimdir. Prototip olusturma ve sayisal iiretim
olanaklar1 ile iliskili sayisal tasarim siiregleri,
iiretilecek projenin bir isareti olarak, mimari tasartmi
gelistirmek icin siirekli kontrol edilen insaat
yontemlerinin gelistirilmesine izin verir. Yukarida
bahsi gecen Sagrada Familia 6rnegi sayisal araglari
benimseyen ilk projelerden birisidir ve sayisal cag,
neyin tasarlanabilecegi ve neyin insa edilebilecegi

arasinda dogrudan bir baglant1 yaratmistir (Burry ve
ark., 2008: Makert ve ark., 2016).

Parametrik tasarim yaklasimindan farkli olarak
algoritma, bir sorunu sonsuz sayida adimda ele alma
islemidir. Bilinen bir sorunu ¢ézmek icin astratejik
planin ya da kismen bilinen bir sorunun olast
¢oziimlerine yonelik bir stok arastirmasinin
eklemidir. Bunu yaparken, bir dizi sonlu, tutarli ve
rasyonel adim aracilifiyla problemin kodlanmasi
gorevi goriir. Cogu algoritma bir soruna yonelik
belirli bir ¢6ziim diisiiniilerek tasarlanirken,
cOozlimiin  bilinmeyen, belirsiz  veya  koti
tanimlanmis oldugu bazi sorunlar vardir. Daha
sonraki durumda algoritmalar, potansiyel ¢dzlimlere
yol acabilecek olasi yollar1 kesfetmek igin bir arag
haline gelir. Algoritmik tasarim, geleneksel
yontemlerden farkli olarak, tasarim problemine
sayisal ortamlarda ¢oziim tiretme 6zelligi 6n plana
cikar. Algoritmik tasarim, sistematiksel ve
matematiksel dogrulara sahip olmasi nedeni ile
mimari tasarim Uriiniine ¢esitli ¢6ziim Onerileri
sunabilmektedir; dolayistyla temsillerin
cesitlenmesinde etkili olmaktadir (Colakoglu ve
ark., 2007).

Algoritmik tasarim konusu c¢ogunlukla fraktal
kavrami iizerinden Orneklendirilebilir;  ¢iinki
fraktallar, fraktal boyut olarak adlandirilan bir
matematiksel parametredir. Fraktal, tipik olarak
Ozyinelemeli veya yinelemeli bir islemde yinelenen
bir desen tarafindan olusturulan geometrik bir
nesnedir. Genellikle, sonu¢ sekli, her biri orijinal
sekle benzer olan pargalara ayrilabilir. Fraktal bir
siiregte en az iki sekil vardir: bir taban ve bir
jenerator. Her yinelemede, jenerator taban seklinin
her pargasinin yerini alir. Teorik olarak bu siireg
sonsuza kadar devam eder. Fraktal olusturma
algoritmast, iki nokta arasindaki bir sekle uyan temel
bir prosediirden olugur. Takma islemi, jeneratoriin
iki nokta arasina sigacak sekilde dlgeklendirilmesini,
dondiiriilmesini ve ¢evrilmesini igerir.

jenaratér  taban jenaratér  taban jenaratér  taban

adim1 adm 2 adim 3

S
2 +

adim1 adm 2

Sekil 4. Cesitli fraktallar (Harvard Universitesinde
Kostas Terzidis tarafindan 6gretilen GSD2311 dersi
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icin K. Hopkins tarafindan yapilan sinif projesi)
(Terzidis, 2006)

Sekil 4’de farkli jenaratorlerin olusturabilecegi
fraktal oOrnekleri yer almaktadir. Bu algoritma
mantig1 yer degistirme kosullar1 ¢esitli mimari
sartlar1 karsilayacak kadar karmasik kosullar olabilir
(6rn. kamusal alan, glinese maruz kalma, imar zarfi,
vb.) (Terzidis, 2006).

Hesaplamali tasarim adi altindaki parametrik ve
algoritmik tasarim bagliklarinin bugiin kabul goren
modern mimari akimiin bir par¢ast m1 yoksa yeni
bir ¢agmn baslangict m1 oldugu sorusu ise c¢alisma
kapsaminda tartigilabilecek bir diger konudur.
Bahsedilen sayisal tasarim  yontemleri ile
konvansiyonel tasarimdan farkli olarak tasarimcinin
yerinin ne olduguna ve mevcut mimarlik
akimlarindan ayrigan yonlerinin tanimlanmast,
mimari tasarim triiniiniin doniisiimiiniin ifadesinde
agiklanabilecek maddelerden birisidir.

Parametrik tasarim, sayisal tasarimin bir sonucu
olarak ortaya ¢ikmis ve tasarim siiregleri, tasarim
araglari, yapim teknikleri baglaminda mimariyi
degistirmektedir. Bu degisim donemi Modernizmin
olusumuna benzetilebilir. O giinlerde ¢ok yogun bir
teknolojik gelisme ve mekanizasyon siireci mimariyi
etkilemis ve bu degisiklikler mimariyi Modernizm
olarak yansitmigtir. Bugiin ise sayisal tasarim
mimariyi etkiliyor ve degistiriyor. Bu siireg
sonucunda yeni bir mimari dslubun ortaya
¢ikabilecegi 6ngoriilmektedir (Oktan ve ark., 2017).

Patrik Schumacher ise yayinladigi Parametrisizm
manifestosu ile bu donemin Modernizmden sonraki
en biiyik yeni stil oldugunu vurgulamistir.
Parametrikcilik, son avangart mimaride yeni bir
tarzin ifade edilmesini hakli ¢ikaran kiiresel bir
yaklagimdir. Tarz, dijital animasyon tekniklerine
dayanmaktadir. En son iyilestirmeleri, gelismis
parametrik tasarim sistemlerine ve komut dosyasi
olusturma tekniklerine dayanmaktadir. Bu yeni tarz,
nihayet modernizim krizinin dogurdugu ve
Postmodernizm, Dekonstriiktivizm ve Minimalizm
gibi bir dizi kisa dmiirlii dénemle isaretlenen belirsiz
gecis donemini kapatmaktadir. Parametrikcilik,
modernizmden sonraki harika yeni stildir. Yeni stil,
mimari ve i¢ tasarimdan biiylik Slgekli kentsel
tasarima kadar tim oOlceklerde gegerli oldugunu
iddia etmektedir. Projenin dlgegi ne kadar biiyiikse,
parametrisizmin programatik karmasiklig1 ifade
etme konusundaki istiin kapasitesi o kadar
belirgindir. Parametrikligin sehirci potansiyeli ise
Parametrik Sehircilik ve Zaha Hadid Mimarlik’in bir
dizi yarisma kazanan ana planiyla kanitlanmistir.
Sekil 5 kazanan projeye ait kent planini
gostermektedir. Projede kentsel doku hem ¢apraz
kulelerden hem de ¢evre bloklarindan olusur. Resim,
gevre  blok  tipinin  morfolojik  araligimm

gostermektedir. Bloklar, ikincil, yaya yolu sistemine
izin veren dort boliime ayrilmistir. Belirli ag gecis
noktalarinda, blok sistemi kule sistemine asimile
edilir: her blok, bir ag gecis noktasi etrafinda bir
sozde kule olusturmak igin kadranlardan birine
sponsor olur (Schumacher, 2008).

Sekil 5. Zaha Hadid Mimarlik, Kartal-Pendik
Masterplan, Istanbul, Tiirkiye, 2006 (Schumacher,
2008)

Parametrik tasarim; tasarim siiregleri, yaklagimlari,
araglari, liretim bigimleri ve form-mekéan striiktiir
iliskileri gibi temel konularda mimarhigmm kendini
yeniden tanimlamasina yol acmaktadir
(Schmitt,1997).

Temsil tasarimcinin sonug¢ {irlinii tasarlamaya
calismasinin disinda belirli tasarim bilgilerinin
islenerek ortaya cikartilabilecek, ifade edilebilecek
bir iriin dahi olabilmektedir. Sayisal tasarim araglari
arasinda sayilabilecek uzman sistemler veya yapay
zeka tasarimcilarin temsil araci olarak kullandigi bir
diger yontemdir. Tasarim bilgisi, diigiincesi veya
tasarim siirecindeki zihinsel davranislar gesitli bilgi
isleme modellerine gore sistematize edilmeye
calisilmakta ve tasarim bir bilgi isleme siireci olarak
ele alinmaktadir. Bu baglamda Tokyo’daki lidibashi
Metro Istasyonu tasarimi 6rnek verilebilir. lidibashi
Metro istasyonu projesi, yeraltina inen sirkiilasyon
alani, bekleme alanlar1 ve yer iistiindeki sogutma-
havalandirma tesisatlarin1 igeren havalandirma
kulesinin tasarimini icerir. Metro hatlarinin agilarina
uyma gibi teknik verilere ve mekansal ihtiyaclara
cevap verebilecek c¢Oziimlerin iiretilmesi igin
bilgisayarin alternatifler tiiretecegi bir sistem
olusturulmustur. Hedef, tasarim parametreleri ve
parametreler arast iligkileri belirlenerek formiile
edilen probleme, bilgisayarin ¢oziimler liretmesi ve
iretilen ¢oziimlerin degerlendirilmesidir; ¢6ziimler
iyi kotli olarak degerlendirilip bilgisayara bu
degerlendirmeler girildiginde bilgisayar artitk bu
parametreleri de dikkate alan, iyi olan g¢dziimlere
uygun yeni alternatifler tiiretmeye baglar. Bir
anlamda program, yapay zeka ile neyin iyi neyin
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kotli oldugunu degerlendirmeye baglar (Akipek,
2004).

3.3. Sanal Ortam ve Mimari Tasarim

Mimarhigin icinde yasanilabilir, fiziksel olarak
goriilebilecek tasarim {riinleri yaratmak olarak
gorillen algist  yikilmaktadir. Mimari tasarim
driinleri artik farkli gsekillerde deneyimlenebilir
riinlerdir. Sayisal teknolojiler ile birlikte sanal
mekan ve siber uzay gibi kavramlar da mimarligin
literatlirline girmistir. Sanal mekanlar, mimari
tasarim iriinlerinin icine eklenebilen parcalar
olabilecegi gibi siber uzay kavrami ile fiziksel
olandan bagimsiz olarak da deneyim ortamlar
sunabilmektedir.

Sanal mimarlik, veri haritalama ve simiilasyonu,
sayisal bi¢cimlendirme, bilgi mimarligi ve sanal
gerceklik teorilerinin uyumlari, yakinsamalari ile
gelisen bir disiplindir. ~ Sayisal teknolojiler ile
birlikte; uzaym algilanmasindaki degisim mimarlik
pratigini ve mekanlari algilamasini da etkilemistir.
Temsil kavrami da sayisal tasarim ile farkli anlamlar
kazanmis, gorsel ifade islevi disinda veriler arasi
bilgi eslemi islemine de sahip olmustur (Unkap,
2006).

3.4. Mimari Tasarimda Sanal Gerceklik (Virtual
Reality - VR) ve Arttirllmis Gergeklik
(Augmented Reality — AR) Teknolojileri

Sanal gergeklik (SG) ve artirilmis gerceklik (AG)
kavramlari, bugiin savunma sanayisinden, egitim
simiilatorlerine, eglenceden, mobil akilli cihaz
uygulamalarina kadar ¢ok genis bir yelpazede
kullanilmaktadir.

Sanal gerceklik (SG) ve arttirilmig gergeklik(AG)
kavramlar1  birbiriyle iliskilidir ve  Dbirlikte
diigiilmelidir. Bir sanal gergeklik (SG) ortaminin
yaygin olarak tutulan goriisii, katilimci-gézlemcinin
tamamen sentetik bir diinyaya daldirildig, gergek bir
diinya ortamiin 6zelliklerini mevcut veya kurgusal
olarak taklit edebilecek veya taklit edemeyecek;
ancak yercekimi, zaman ve malzeme Ozelliklerine
iligkin fiziksel yasalarin artik sahip olmadigi bir
diinya yaratmaktir. Artirilmis Gergeklik ise simiile
edilmis ipuglariyla operatdre dogal geri bildirimin
artirilmasi olarak tanimlanabilir (Milgram ve ark.,
1994).

Sanal gergeklik ve arttirnnlmis gercgeklik teknolojileri
mimari tasarim {riinlerinin temsilinde kullanilan
araclar arasinda yer almaktadir. Sanal gergeklik
teknolojisi kullanilarak gergeklestirilmis bir tasarim
olarak Greg Lynn’in Packard fabrikas1 ornegi
verilebilir. Greg Lynn’in 2016 Venedik Bienali
sergisi icin, sanal gergeklik teknolojisini ve

Microsoft HoloLens’i kullanarak, Detroit’deki terk
edilmis otomobil fabrikasi olan Packard fabrikasini
yeniden tasarlamast bu konu igin Ornek
gosterilebilir.  Microsoft Hololens ve Trimble
teknolojisini kullanan Lynn, 3D modellerini gergek
diinyaya  yerlestirilen = hologramlar  olarak
deneyimledi (Sekil 5).

v

Sekil 5. Greg Lynn, HoloLens teknolojisi ile araba
fabrikasini yeniden canlandirmasi (Kaynak: Url-2)

3.5. Mimari Tasarnmda Mobil Uygulama
Teknolojileri

Mobil uygulamalar, akilli telefon, tablet bilgisayar
ve akilli saat gibi mobil cihazlarda ¢aligmasi i¢in
hazirlanmis uygulama yazilimlaridir. Birgok giinliik
ihtiya¢ ve aligkanligin araci haline doniisen mobil
uygulamalar, tasarimcilar i¢in de 6nem tasimaktadir.
Koordinasyon ve mobilizasyonun biiyiik dnemi olan
iiretim siireglerinde bilgisayarlara ihtiyag duymadan
isleri slirdiirmenin kolay yollarin1 sunuyorlar.
Tasarimcilar tarafindan en ¢ok kullanilan mobil
uygulamalar; dwg formatindaki ¢izimleri mobil
cihazlarda goriintiileme, diizenleme ve paylasmay1
saglayamak i¢in kullanilan AutoCAD Mobile, ¢izim
ve modelleme yapmak i¢in ArchiCAD programini
tercih eden tasarimcilarin kullanimi igin BIMX,
SketchUp kullanan tasarimcilar ig¢in Trimble
tarafindan  gelistirilmis olan mobil uygulama
SketchUp Viewer, saha raporlarini hazirlamak igin
ArchiSnapper, mobil cihazinizdan tim
formatlardaki ii¢ boyutlu modelleri goriintiilemeyi
saglayan bir uygulama Viewer, telefonun kamerasini
kullanarak bulunulan mekanda ihtiya¢ duyulan
oOl¢iileri almak i¢in MagicPlan, bir arazide ¢caligmaya
baglandiginda uygun yerlesimi bulmak igin
kullanilan uygulama ozPDA, gelismis cizim ve
boyama aracglar1 ile bir profesyonel gibi eskiz
yapmayl1 saglayan Sketchbook seklinde
cesitlenebilir (Kaynak: URL 2)

Mobil uygulamalar mimari tasarim {riiniiniin
olusturulmaya baslamasinda kullanilan temsil
araglar1 olabilecegi gibi, sayisal teknolojiler
kullanilarak  olusturulmus mimari temsillerin
goriintiilenmesi, diizenlenmesi gibi konularda
kullanilabilmektedir.
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4. TEMSILIN DONUSUMU

Mimari tasarim {iriinii sayisal tabanli teknolojiler ile
temsil edilmeye basladiginda olusan iiriinler zihinde
tasarlanamayan {riinlerin doniigmiis halleri ile
sonuglanabilir. Kullanilan arag¢ ve yontemler
gelencksel tasarimdan farkli olarak bir tasarim
stirecinin sonucu olarak ortaya ¢ikmakta; bu durum
bagta 6ngoriilemeyen formlarin analizler ve tasarim
metotlar1 sayesinde farklilagmasi ve stirecin sonucu
olarak doniisiimiin yasanmasini saglamaktadir.

Kolarevic, doniistimii sayisal morfogenez olarak
tanimlamakta ve mimari tasarimda sayisal medyanin
giderek gorsellestirme igin temsili bir arag olarak
degil, formun tiiretilmesi ve doniistiiriilmesi igin
tiretken bir arag olarak kullanildigimi sdylemektedir.
Hesaplamali tasarim, hesap temelli form olusturma
ve doniisiim islemleriyle yani sayisal morfogenez
siireci ile tanimlanir (Kolarevic, 2003).

Geleneksel tasarimin yani sira sayisal tasarim diger
disiplinlerle biitiinlesmis ¢alisma imkan1 sunmakta;
boylece tasarim iiriinii en basindan itibaren {iretim
asamasi ile birlikte diisiiniilmektedir. Sayisal tasarim
siireci, tasarimimn tUretime sorunsuz bir sekilde
birlestirilmesini ifade eder. Sayisal iiretim bir 3D
modelleme yazilimindan bilgisayar kontrollii bir
makineye dogrudan veri aktarimimni igerir.
Hesaplamali kavramlara dayali sayisal tasarim ve
iiretim stratejileri kullanir. Bunlar, dogrudan 3D
sayisal modellerden kii¢iik 6l¢ekli modellerin ve tam
Olcekli bina bilesenlerinin iiretilmesine izin verir
(Oosterhuis, 2004). Sayisal iiretim ayni zamanda,
degisken, tekrarlayict olmayan tasarima olanak tanir.
Sayisal tasarim olanaklar1 sayesinde zihindeki
imgenin aktarimi daha basarili sayilabilecegi igin
olusan {irlinler de 6zgilin ve iiretime girdiginde her
zaman i¢in daha uygulanabilir olmaktadir; ancak
buradaki iiretim ve uygulanabilirlik yalnizca yapisal
olarak disiiniilmemelidir. Sayisal {iretim aym
zamanda animasyon mimarligini ya da sanal iiretim
bagliklarini ifade edebilir.

Sayisal tasarim teknolojileri ile olusturulan modeller
aynt zamanda tasarim siireci i¢inde tasarim
kararlarinin verildigi ve bi¢imin arastirildigi temsil
araclar1 haline gelmis, bu durum tasarimin her
asamasinda mimarin sonug¢ iriinii gorerek siireci
degerlendirmesine ve doniistiirmesine olanak
saglamaktadir. Doniisen kigisel stlireg, fikir
aragtirmanin  yeni  yollarim1 ortaya ¢ikarmis,
fizikselden sayisala, sayisaldan fiziksele iki ve iig
boyutlu doniisiimler, sayisal teknolojiler sayesinde
miimkiin hale gelmigtir (Turan, 2011).

Mimari tasarim triinii artik sadece sonug {iriiniin,
ortaya c¢ikarilmig veya uygulanmis olani degildir.
Mimarlik iizerine olan diisiincelerde giin gectikce

degismekte; yeni diisiinsel yaklagimlar dogmaktadir.
Tasarim riiniiniin  kendisi kadar, {iriin ortaya
cikincaya kadar gecen siire¢ ve basvurulan
yontemler de 6nemli olmaya baglamistir. Tanyeli de
sonug {rlinlin nasil olmasi gerektigi iizerine degil,
mimarlik eyleminin nasil ylriitiilecegi iizerine
diisinmek gerektiginin 6ngoriildiigiinden, mimarlik
iirlinlinii merkeze almak yerine, mimari eylemi,
mimari pratikleri ve mimarin varlik alanmin
merkeze alan bir disiince bi¢iminin giindeme
geldiginden bahsetmektedir (Tanyeli, 2017).

Bu siire¢, daha kiimiilatif, asamali bir siireci
gerektiren geleneksel yaklasimlardan daha fazla
tasarim tretimi, gelistirme ve imalat arasinda daha
fazla akiskanlik saglamaktadir. Tasarim bilgisinden
dogrudan bir seyler yapma potansiyeli, tasarim
disiplininden nihai {irtine kadar tiim siireci benzeri
goriilmemis bir sekilde gergeklestirmesine izin
verdigi icin tasarim disiplinlerinde bir donisim
yaratmistir (Dunn, 2012). Bununla birlikte temsilin
iiretim agsamasinda yasadigi doniisiim kadar aslinda
yeni diisiincel siiregle birlikte mimari {iriiniin nasil
olmast gerektigi diisiincesi de doniismektedir.
Mimari tasarim {riiniiniin kendisi sayisal temsille
olustugunda bagstaki tasarim iiriiniindeki degisim
ayni zamanda ona karsi olan bakis acisim1 da
doniigtiirmektedir.

5.S0NUC

Mimari tasarim {iriiniiniin kendisi tasarimcinin sahip
oldugu tasarim bilgisi ile kagit iizerinde ortaya
cikardigi bir iiretimdir ifadesi geleneksel tasarimda
soz konusu oldugunda yer alabilir. Ayrica
geleneksek tasarim ekoliinden gelen tasarimcilar igin
bilgisayar ara¢ ve yontemlerinin tasarimcidan rol
caldig1 ve iiretimde dogrudan etkilidir yargisi yer
alabilmektedir. Bu g¢alisma kapsaminda agiklanan
biitin sayisal tasarim teknolojileri ile belirtilen
yargiin gegerliliginin kalmadiginin alti ¢izilmeye
calistlmigtir.  Bilgisayarin  tasarimdaki roliiniin
tasarimctya yardimci oldugu ve dngoriilenin diginda
cesitli sonuglart dogurabilecegi, bu sayede tasarim
bilgisinin islenerek genigletilmesinde kullanildig:
ifadesi ile yer degistirmesi gerektigi goz Oniine
serilmeye caligilmustir.

Temsil kavrami, zihinde olan imgeyi yani heniiz
gerceklesmemis olani cesitli ara¢c ve yontemlerle
ifade etmek olarak tanimlandi. Heniiz rasyonel halde
olmayan mimari tasarim {irlinii; temel tasarim
ilkelerine bagli kalimarak somut hale getirilmeye
calisilmaktadir. Bu olusum i¢in geleneksel tasarim
yontemlerinin varligi her zaman igin s6z konusu
iken; 1990’11 yillarin baslarindan itibaren bilgisayar
destekli tasarim araglari da tasarimin
gerceklesmesine olanak saglamaktadir. Sayisal
teknolojiler ile ilgili olarak bahsedilen parametrik
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tasarim, algoritmik tasarim, uzman sistemler, sanal
tasarim teknolojileri gibi pek ¢ok kavram ise
temsillerin olusmasinda geleneksel yollardan farkli
olarak mimari tasarim {iriiniinde doniisiimlere neden
olmaktadir. Bu doniistimlerle birlikte tasarim bilgisi
dretim bilgisi ile i¢ ige girmistir. Sayisal
teknolojilerin ~ yardimina  bagvuran  mimarlar
tasarimin gerektirdiklerine gore araglar kullanmakta
ve bi¢cim bulma, analiz etme, performans testi, siireg
stratejisi kurma gibi konularda yeni imkéanlara sahip
olmaktadir.

Mimaride sayisal tasarim konusunun konvansiyonel
yontemlerden farkli olarak makine zekasinin {iriini
olarak ortaya ¢iktig1 diisiincesinin bir yanilgidan
ibaret oldugu acgiklanan tasarim ara¢ ve yontemleri
sonucunda sdylenebilmektedir. Sayisal tasarim,
hesaplamali tasarim yontemleri sonucunda mimari
tasarim iriinii insan ve makine zekasinin ortak
tirlinidiir ve sayisal araglar tasarimciya yardimci
roliindedir. Sayisal tasarim siiregleri, insan bilgisini
genisletmek {izerinedir. Bilgisayar yazilimlar1 bu
stirecte tasarimcilara sahip olduklar1 tasarim
bilgilerini kesfetme imkan1 sunar.

Bilgisayarlarin ve gelismis modelleme yaziliminin
artarak ¢ogalmasi, mimarlarin ve d&grencilerin
gelencksel yontemlerle gelistirilmesi ¢ok zor olan
tasarimlar1 tasarlamalarini  ve insa etmelerini
saglamigtir. Ozellikle, parametrik sistemlerin ve
karmasik “biyolojik” organizasyonlarin liretilmesine
ve arastirilmasina olanak taniyan yeni hesaplamali
modelleme yazilimmin ortaya c¢ikmasi, mimari
tasarimcei igin biitiinciil tasarim tiretimi ve ayrintili
bilesen iiretimi i¢in yeni yollar sunmaktadir (Dunn,
2012). Sayisal temsil ortaminin mimari tasarimda
kullanilamaya baslamasiyla mimarlik kavrami
iizerine olan diisiinceler degismeye baglamus,
tasarimcilarin Grlinii olusturma siireci ve tasarim
iiriiniiniin {iretimi kolaylagmustir.

Mimarlik farkli sanat dallart ile olan iliskisinin yant
sira bugiin teknoloji ile de yakindan iliskili olmaya
baglad: ve bilgisayar teknolojilerindeki gelismelerle
birlikte mimari tasarim siirecinde onemli roller
iistlenmektedir. Bu geligmeler mimarin aslinda
sadece mimar olarak nitelendirilmesinin disinda
farkli alanlarda da ¢alisabilecegi ortami sunmaya ve
yeni kavramlar ve tartisma basliklar1 kazanmaya
baglamigtir. Mimar sadece mimari tasarim Uriiniini
gelencksel veya sayisal temsil ortamlarinda ifade
ederek; fiziksel hale doniismesini saglayan kisi
olarak goriilmemelidir. Bahsedilen sayisal tasarim
araclar1 sayesinde olusturulan tasarimlarin ifadesi
sayisal ortamlarda kalabilir, sanal ortamlarda
sunulabilir. Ornegin olusturulan bir parametrik veya
algoritmik tasarim iriini gergekiistii Ozelliklere
sahip olup oyun tasariminda kullanilabilir ya da
olusan gercekei iiriin sadece diisiiniilen kavramin

ifadesi olarak sanal mekanlarda sunulabilir. Ayni
zamanda bahsedilen sanal gergeklik ve arttirilmig
gerceklik teknolojileri var olmus, fiziksel bir yapinin
tekrar sanal olarak olusturulmasinda yardimci
araglar olarak kullanilabilir. Bilisim teknolojileri
tasarim Uriliniiniin  kendisi ve temsili arasindaki
iliskiyi incelemede ve sorgulamada kullanilan
sistemler olup, teknolojideki ilerlemelerle birlikte
bilgisayar destekli tasarim ile ilgili diisiinceler
siirekli gelismekte ve degismektedir.
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