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Oz

Calisma, 2015 ve 2016 yillarinda Giresun ilinde
yetistirilen ‘Tombul’ findik ¢esidinde yiirtitilmustiir.
Bu arastirmada bitkilere 3 farkli periyodda (P1:
Doéllenme sonu-meyve tutumu periyodu, P2: Oviil-
embriyo gelisimi periyodu, P3: Hasat 6nii periyodu)
4  farkh (SIm1:
uygulanmayacak konu, SIm2: P1, P2 ve P3’te sulama,
SIm3: P2’de sulama diger periyot susuz, Slm4: P2 ve
P3’te sulama, diger periyotlar susuz) uygulanmistir.
Deneme, 3 ocak, 3 tekerrirli olarak tesadif
parselleri deneme desenine gore diizenlenmistir. Her
bir uygulamadan elde edilen findiklarin 12 ay
boyunca adi kosullarda depolama siiresince findik
ununda L* a* ve b* cinsinden renk degerlerinin
degisimi arastirllmistir. Calisma sonucunda, farkh
sulama programlarinin findik ununda renk
degisimine etkisinin 6énemli olmadig: fakat depolama
strecinde findik unu renk degerlerinde o6nemli
dizeyde degisiklik oldugu belirlenmistir. Calismada
bununla ilgili olarak elde edilen verilerden renk
skalas1 hazirlanmistir.

sulama  konusu sulama

Anahtar Kkelimeler: Corylus avellana, ‘Tombul’,

depolama, renk degisimi, sulama

Variation of color values according to irrigation
and storage time in ‘Tombul’ hazelnut cultivar

Abstract

The study was conducted with ‘Tombul’ hazelnut
cultivars grown in Giresun province in 2015 and

2016. In the study, 4 different irrigation programs
(SIm1: no-irrigated, SIm2: irrigated in P1, P2 and P3,
SIm3: irrigated in P2 and no-irrigated in other
periods, Slm4: irrigated in P2 and P3 and no-
irrigated in other periods) were applied to the plants
in 3 different irrigation periods (P1: End of
fertiliziation-fruit set period, P2: Ovule-embryo
development period, P3: pre-harvest period). The
experiment, 3 ocak, 3 replications and randomized
parcels were designed according to the experimental
design. The change of color values of hazelnuts
obtained from each application in terms of L* a* and
b* in hazelnut flour during storage for 12 months
under ordinary conditions were investigated. In
conclusion, It was identified that the effect of
different irrigation programs on the color change of
hazelnut flour was not significant but there was a
significant change in hazelnut flour color values
during storage process. In the study, color scale was
prepared from the data obtained.

Key words: Corylus avellana, ‘Tombul’, storage, color
change, irrigation

Giris

Findik Tirkiye’de yogun olarak yetistirilmekte ve
diinyadaki findik ihtiyacinin %70'inden fazlasi
Tiirkiye tarafindan karsilanmaktadir (islam, 2018).
Tiirkiye'nin yillik kabuklu findik iretimi yaklasik
525 ton olarak belirlenmistir (Anonim, 2018).
Findik hasat edildikten sonra ya satisa sunulmakta
ya da iretici tarafindan bir siire depoda
bekletilmektedir ~ (Ozdemir, 2005). Findigin
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depolanmasinda, Karadeniz Bolgesi'nin bagil nem
oraninin yiksek olusu ve standart depolarin
olmayisi, depolama siliresi boyunca {riinde
bozulmalara neden olmaktadir (Bostan ve Kog Giiler,
2016). Depolar kuru, belirli sicaklik ve nem
araliginda, ayrica hava akimina sahip olmalidir.
Findik bu sekildeki depolarda maksimum 1 yil
bozulmadan saklanabilmektedir. Bir yildan uzun bir
siire muhafaza i¢cin nemin % 55-70 arasinda ve
sicakligin 2-4.5°C olmasi gerekmektedir (Ozdemir ve
ark, 2001). Findigin depolanma siirecinde sicaklik
arttikca, yagda cesitli degismeler ortaya ¢ikmakta,
yag asidi artmakta, findigin tadibozulmakta,
findiklarin rengi beyaz-acik saridan kahverengi-
sariya doéniisebilmekte, acilasmakta, kalite
kayiplar1 artmakta ve depolama siiresi kisalmaktadir
(Massantini ve ark., 2009). Yiksek sicaklik, nem ve
oksijen findiklarin  renginin 6nemli o6lgiide
kararmasina, oksidasyona ve esmerlesmeye sebep
olabilmektedir (Keme ve ark, 1983). Findik
kalitesine etki eden goriniim, lezzet, kimyasal
bilesim, yag asitligi, besin degeri ve E vitamini gibi
pek cok faktér vardir. Ozellikle depolama kosullar
findigin bu ozelliklerini etkilemektedir
(Venkatachalam ve Sathe, 2006). Arastirmacilarin
¢ogu, gidalarda renkleri kalite goOstergesi olarak
onemsemektedir. Renklerdeki degisimin findikta
vitamin ve protein bozulmasinin, arzu edilmeyen
renk degisikliginin, yapisal bozukluklarin, besin
degeri kayiplarinin ve lezzet degisikliginin gostergesi
olabilmektedir (Lopez ve ark., 1997). Depolama
siirecinde findiklarin gobek bosluklarinda
kararmalar olmakta, bu da tat ve lezzet degisikligine,
sonrasinda ise kalite bozulmasina neden olmaktadir
(Cetiner, 1976). Depolama, iiriiniin o6zelliginde ve
kalitesinde olusacak degismeleri en aza indirmek ve
belirli bir slire muhafaza etmektir. Ayrica iriiniin
kalitesinin korunmasi ve iiriine olumsuz etki yapan
degisimlerin minimum diizeyde tutulmasidir
(Okuroglu ve Oriing, 2000).

Uriinlerde rengin 6l¢iilmesinin iki ana nedeni vardr.
Birinci neden, lriniin renginin bir kalite kriteri
olarak kabul edilmesidir. ikinci neden ise iiriiniin
olmasi1 beklenen rengin disinda kalite bozuklugunu
(kirlenme, oksidasyon veya sararma) gosteren bir
renklenme belirlemektir. Bazi renkler gida
trinleriyle iliskilidir. Meyve, ¢icek ve sebzelerin dis
renklerine gore siniflandirilmasinda renk kartlarn
kullanilmaktadir (Kavanagh ve ark., 1986).

Renk odlcekleri gorsel bir karsilastirma yontemidir ve
6zneldir. Bu 06znelligin ortadan kaldirilmas: icin,
CIELAB renk sistemindeki kromatik koordinatlarin
elde edilebilecegi renk yansima teknikleri degerleri
gelistirilmistir (McGuire, 1992). Cogu {riinde
CIELAB renk sisteminde gorsel olarak renk o6lcegi
olmasina ragmen findik ununda CIELAB renk
sisteminde gorsel olarak  renk  olgegine
rastlanilmamistir. Bu c¢alismada da farkli sulama
programlarindan elde edilen findiklarin depolama
sturesince renk degisimini belirlemek ve gorsel
olarak renk 6lceklerini ortaya koymak
amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

2015 ve 2016 yillarinda Giresun ilinde yiiriitiilen bu
calismada bir iiretici bahgesindeki “Tombul’ ¢cesidine
ait findiklar kullanilmistir. Arastirma alaninin enlemi
40.872222900390625°, boylami ise
38.44194412231445° olarak belirlenmistir.
Bahgenin rakimi 110 metre, egimi yaklasik %60 ve
ocaklar arasindaki mesafe yaklasik 4 metre olup
ocaktaki dal sayist 1 yil 6ncesinde 5 adet olacak
sekilde diizenlenmistir.

Calismada findik bitkisi gelisme doénemine gore 3
farkli periyoda ayrilmistir (Bostan, 1998). Bunlar;
dollenme sonu-meyve tutumu periyodu (P1) (15-30
Mayis), tohum taslagi- embriyo gelisim periyodu (P2)
(1-30 Haziran), hasat olumu 6nii periyodu (P3) (1-30
Temmuz).

Denemede findigin farkli gelisme dénemlerine gore
4 farkl sulama konusu belirlenmistir. (Slm1: Sulama
yapilmayan (kontrol), SIm2: P1, P2 ve P3'te sulama
yapilan, SIm3: Sadece P.’de sulama yapilan, Slm4:
Sadece P2 ve P3’te sulama yapilan).

Sulama

Bahgede yabanci otlar temizlendikten sonra damla
sulama sisteminin kurulumu gerc¢eklestirilmistir.
Sulama suyu damla sulama sistemi ile uygulanmistir.
Toprak nem igerigi gravimetrik yontemle takip
edilmis, sulama suyu uygulamasi topraktaki suyun
%40'inin  eksilmesi durumunda su uygulamasi
yapilacak sekilde tasarlanmistir. 2015 yilinda ilk
sulama 26 Mayis tarihinde (Iz sulama konusu)
(Cizelge 1), 2016 yilinda ise P: periyodunda 06
Haziranda yapilmistir (Slm2, Slm3, Slm4 sulama
konularn) (Cizelge 2).

Yagislardan dolayi, 2015 yilinda Slm3
konusu, 2016 yilinda ise Slm2 sulama konusu
uygulanamamis ve degerlendirilmeye alinmamistir.

sulama
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Cizelge 1. 2015 y1li sulama suyu uygulama periyot tarihleri ve su miktarlar

Sulama Konulari P1 (15-30 Mayis)

P2(1-30 Haziran) P3(1-30 Temmuz)

Sim1 (Kontrol) Sulama uygulanmayacak

Sulama uygulanmayacak

Sulama uygulanmayacak periyot

periyot periyot
20/7/2015 (38.20 mm/60 cm)
26/5/2015 Yagis nedeniyle sulama 24/7/2015 (40.01 mm/60 cm)
Slm2 (40.83 mm /60 cm) Uveulanamad: 29/7/2015 (39.12 mm/60 cm)
: ve 02/8/2015 (41.15 mm/60 cm)
06/8/2015 (39.89 mm/60 cm)
SIm3 Sulama uygu‘lanmayacak Yagis nedeniyle sulama Sulama yapilmayacak dénem
periyot uygulanamadi
20/7/2015 (38.20 mm/60 cm)
o . 24/7/2015 (40.01 mm/60 cm)
SIm4 Sulama uygulanmayacak Yagis nedeniyle sulama 29/7/2015 (39.12 mm /60 cm)

periyot

uygulanamad 02/8/2015 (41.15 mm/60 cm)

06/8/2015 (39.89 mm/60 cm)

Cizelge 2. 2016 y1li sulama suyu uygulama periyot tarihleri ve su miktarlari

Sulama Konulari P1 (15-30 Mayis)

P2(1-30 Haziran)

P3(1-30 Temmuz)

Sim1 (Kontrol) Sulama uygulanmayacak

Sulama uygulanmayacak

Sulama uygulanmayacak periyot

periyot periyot

16/07/2016 (46.08 mm/60 cm)
SIm2 Yagis nedeniyle sulama 06/06/2016 26/07/2016 (44.68 mm/60 cm)
uygulanamadi (44.60 mm/60 cm) 30/07/2016 (43.68 mm/60 cm)
06/08/2016 (44.08 mm/60 cm)

Slm3 Sulama ur})/égrui;aorimayacak (44(-]660/(1)116412/236cm) Sulama yapilmayacak donem
16/07/2016 (46.08 mm/60 cm)
SIm4 Sulama uygulanmayacak 06/06/2016 26/07/2016 (44.68 mm/60 cm)
periyot (44.60 mm/60 cm) 30/07/2016 (43.68 mm/60 cm)
06/08/2016 (44.08 mm/60 cm)

Hasat ve depolama L*a*b* renk degerleri Adobe photoshop-CS6

Hasat 2015 yilinda 15 Agustos ve 2016 yilinda 8
Agustos 2016 tarihinde ¢otanaklarin el ile daldan
toplanmasiyla yapilmistir. Findiklar zuruflarindan
patozla ayrildiktan sonra 2015 yilinda 7 giin, 2016
yilinda da 5 giin boyunca giineste kurutulmustur.
Kurutulan findiklar kabuklu halde naylon filelere
koyularak laboratuvarda 20-22 °C’de ve % 65-70
bagil nemli ortamda 1 y1l depolanmistir.

Renk dl¢iimii

Renk o6lglimii CR-400 model, Konica Minolta cihazi
ile yapilmistir. Findiklar kabuklu meyve olarak
saklanip analiz gliniinde kirilan findiklardan elde
edilen 100 g i¢ findik blender de un haline getirilmis
ve Ol¢lim elde edilen unun 5 farkli bélgesinden
yapilmistir. Renkte homojenligi saglamak icin
Olgtimler findik ununda yapilmistir. Renk o6l¢limleri;
L* (parlaklik), a* (kirmizilik, +60 kirmizi; —60 yesil)
ve b* (sarilik, +60 sar;; —60 mavi) olarak renk
koordinat sistemine gore belirlenmistir (Lopez ve
ark., 1997; Granato ve Masson, 2010). Elde edilen

programinda Lab renk sistemine girilerek renk
6lcegi olusturulmustur.
Deneme deseni ve istatistik analizler

Uygulama 3 ocak, 3 tekerriir ve tesadif parselleri
deneme desenine gore diizenlenmistir. Uygulama
sonucunda verilere varyans analizi uygulanmistir.
Sulama konular1 ve depolama stiresi ile L*a*b*
degerleri arasindaki hesaplamalarin ve
yorumlamalarin istatistiksel 6nem diizeyi (a) 0.05
olarak belirlenmigtir. statistik analizlerinde SAS JMP
13.2.0 istatistik paket programi kullanilmistir.
Ortalamalar arasindaki farkhiliklar1 belirlemek icin
LSD testi uygulanmistir.

Bulgular ve Tartisma
Sulamanin renk (L*a*b*) degerlerine etkisi

Calismada, 2015 ve 2016 yilinda yapilan sulama
uygulamalarinin ‘Tombul’ findik ¢esidinde renk ( L%
a* b) degerlerine etkisinin 6nemli olmadigl
belirlenmistir ( p>0.05) ( Cizelge 3).
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Cizelge 3. Sulamanin ‘Tombul’ findik cesidinde renk (Lab) degerlerine etkisi

Sulama Konulari 2015 2016
I pe b I p b
SIm1(Kontrol) 66.89 3.11 22.62 64.60 6.44 19.24
SIm2 62.74 3.60 23.31 62.99 4.07 21.19
Slm4 62.07 3.75 23.83 64.03 4.30 22.38
LSD
p 04517 0.3149 0.4502 0.3697 0.0842 0.1231
2015 yilinda L* renk degeri en fazla 66.89, en az  olusturulmustur (Sekil 1). Istatistiksel ~olarak

62.07, 2016 yilinda is en fazla 64.60, en az 62.99
olarak bulunmustur. 2015 yilinda a* degeri en fazla
3.75, en az 3.11, 2016 yilinda ise en fazla 4.44 en az
4.07 olarak belirlenmistir. 2015 yilinda b* renk
degeri en fazla 23.83, en az 22.62, 2016 yilinda ise en
fazla 22.38, en az 19.24 olarak tespit edilmistir.
Demirci Ercoskun (2009), ¢alismasinda findik ununu
12 ay farkli ortamlarda depolamis ve ilk yilinda
polietilen ortamda baslangicta findik unu L*
degerinin 74.64 oldugunu, ikinci yilinda ise baslangig
L* degerinin 70.90 oldugunu tespit etmistir. Kog
Giiler (2015) farkhh seviyede gama 1sin1
uygulamasinin 18 aylik depolama siirecinde natiirel
i¢ findiklarda kontrol grubunun baslangi¢ L * (un)
degerinin 76.44, minimum ve maksimum baslangi¢
a* degerinin 2.44-3.38 arasinda, baslangic b*
degerinin ise 16.46 oldugunu belirtmistir. Kiilahgilar
ve ark. (2018) ‘Tombul’ findiginda uygulanan su
miktar1 artikca L* degerinin azaldigini, ayrica
sulamanin findik unu a* ve b* degerlerine etkisinin
onemsiz oldugunu belirtmislerdir. Calismamizda da
farkli donemlerde yapilan sulama uygulamalarinin
L* degerinde diisiislere neden oldugu belirlenmis,
fakat istatistiksel olarak o©6nemli bulunmamistir.
Ayrica c¢alismamizda, elde edilen L*a*b* renk
degerleri Adobe photoshop-CS6 programinda Lab
renk sistemine girilerek renk skalasi

sulamanin renk degisimine etkisi 6nemsiz olmasina
ragmen, hem sulama konular1 hem de yillar arasinda
gorsel olarak  bazi farkliliklarin oldugu
goriilebilmektedir.

Depolama siiresinin renk (L*a*b*) degerlerine
etkisi

Depolama siiresinin “Tombul’ findik ¢esidinde renk (
L* a* b) degerlerine etkisinin her iki yi1lda da 6nemli
oldugu belirlenmistir ( p<0,05) ( Cizelge 4). L* degeri
her iki yilda azalirken, a*degeri 2015 yilinda azalmis,
2016 yilinda ise 12. ayda artmistir. b* degerinde ise
her iki yilda dalgalanmalar olmustur. Demirci
Ercoskun (2009) iki yillik ¢alismasinda findik ununu
farkli ortamlarda 12 ay depolamistir. Arastirici ilk
yilinda polietilen ortamdaki findik ununun baslangig
L* un degerini 74.64, 2. ayda 75.21 ve 9. ayda ise
69.87, ikinci yilindaki findik unu baslangic L*
degerinin 70.90, 5. ayda 66.60, 9. ayda ise 68.76
tespit ettigini bildirmistir. Kog¢ Giiler (2015) natiirel
ic  findiklarda farkhh  diizeyde gama 1sin1
uygulamasinin 18 aylik depolama siirecinde kontrol
grubunun L* (un) degerinin baslangicta 76.44, 6.
ayda 77.14 ve 12. ayda ise 74.85 oldugunu
belirlemistir. L* degerindeki dalgalanmalarin nem
degerlerindeki farklhiliklardan kaynaklanabilecegini
ileri stirmistr.

Cizelge 4. Depolama siiresinin ‘Tombul’ findik ¢esidinde renk (Lab) degerlerine etkisi

Renk 2015 2016
L* a* b* L* a* b*
Depo 6ncesi 74.01A 3.48A 23.25A 63.88A 4.94AB 20.96B
6.ay 67.13B 3.25A 23.27A 61.78B 4.2B 22.33A
12.ay 63.9B 2.47B 19.34B 53.51C 5.1A 22.82A
LSD 3.29 04132 1.01 1.905 0.15 1.216
p <.0001* <.0001* <.0001* <.0001* .<007* <.0116*
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Demirci Ercoskun (2009) findik unu érneklerinin a*
degerinin artis, azalis ve tekrar artislarla
baslangictan yliksek degere geldigini bildirmis, b*
degerinin ambalaj malzemesine gore farkli durum
gosterdigini belirlemistir. Kog¢ Giiler (2015), natiirel
ic findiklarda yaptig1 18 aylik depolama calismada
baslangigtaki findik ununun en az ve en ¢ok a* renk
degerinin 2.44-3.38 arasinda oldugunu agiklamistir.

2015

Sulama Konulan

Sim1 (Kontrol)

2015-8Im2
2016-SIm3

Simd

b* renk degerinin ise baslangicta 16.46, 6. ayda
17.373, 12. ayda da 16.41 oldugunu, b* degerinde
once artis sonra azalis oldugunu belirlemistir.
Calismamizda da dnceki ¢alismalara paralel sonuglar
elde edilmistir. Calismada depolama siirecinde elde
ettigimiz L*a*b* renk degerleri Adobe photoshop-
CS6 programinda Lab renk sistemine girilerek renk
degisim skalasi olusturulmustur (Sekil 2).

2016

Sekil 1. Farkli sulama konularinda renk degerleri degisimi

Depolama slresi 2015

Depo dncesi

6 Ay

12 Ay

2016

Sekil 2. Farkli depolama siirecinde renk degerleri degisimi

Renk degerlerinin degisimi depolama siirecinde
daha fazla oldugu hem istatistiksel hem de renk
skalasinda goriilmektedir. Bu farkliliklar hem yil
icerisinde hem de yillar arasinda daha belirgindir.
Sulama konularina gore olusan renk farkliligi daha
az  belirgindir. Depolama  silirecinde  renk
degerlerinde farkliliklarin olusmasinda nem, sicaklik
ve oksijen findiklarin renginin o6nemli Olgiide
kararmasina, oksidasyonuna ve esmerlesmesine
sebep olabilmektedir (Keme ve ark, 1983). Renk
degisimi findiklarin gébek bosluklarinda baslamakta,
gobek boslugu kararmakta ve bu da Kkalite
bozulmasina, daha sonra da tat ve lezzet
diistikliigiine sebep olmaktadir (Cetiner, 1976).
Ozdemir ve ark., (2001) findikta ic
kahverengilesmeye polifenol oksidaz  enzimi,

Malekjani ve ark. (2017) ise i¢ findigin merkezinde
sekerlerin (indirgeyici) birikmesi ile proteinler
arasinda olusan maillard reaksiyonu sonucu
kahverengi renkli irlinlerin meydana getirdigini
bildirmislerdir.

Sonug ve Oneriler

‘Tombul’ findik ununun renk degerlerine sulamanin
etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Hazirlanan renk
skalasinda istatistiksel olarak farklilik 6nemsiz ¢iksa
da gorsel olarak renk tonu farklhiliklar1 az da olsa
belirlenmistir. Bu farkhiliklar yillar arasinda daha
belirgin goriilebilmektedir. Diger taraftan, depolama
slirecinde renk degisimlerinin 6nemli ¢ikmasinin da
polifenol oksidaz enzimi ile maillard
reaksiyonlarindan kaynaklandig1 distinilmektedir.
Sicaklik, nem, hava akimi gibi degisik dis faktorlerin
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etkisi ile olusan kimyasal degisikliklerin yol actigi
renk degisiklikleri istenmeyen lezzet ve besin
kayiplarina yol agmaktadir. Bu kayiplarin en aza
indirilmesi i¢in standart bir renk o6lceginin bu
sektore fayda saglayacag diisiiniilmiis ve bu nedenle
renk skalasi hazirlanmistir.

Renk degisikliklerin gorsel olarak algilanmasi ile
sektorde bulunanlara {riinle renk skalasini
karsilastirma imkdni1 sunarak {riiniin depo O6mir
sliresi, yag asidi miktar;, ransimat degeri,
oksidasyonu gibi bir¢ok konuda fikir verebilecegi
disiiniilmektedir. Sonug¢ olarak bu c¢alisma sektor
icin lirtiniin daha uygun depo sartlarinda saklanmasi
konusunda bir algi olusturulabilecektir.

Tesekkiir

Bu ¢alisma, Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma
Kurumu (TUBITAK) (Proje No: 1140553) ve Ordu
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi
(Proje No: TF-1517) tarafindan desteklenmistir. Bu
desteklerinden dolay1r ilgili kurumlara tesekkiir
ederiz.

Kaynaklar

Anonim, 2018. Kooperatifcilik Genel Midirlagi-Findik
raporu 2017 verisi. AB Findik Danmisma Kurulu
toplantisy, 2017.

Bostan, S. Z. 1998. Bazi dnemli findik ¢esitlerinde tohum
taslagl gelisimi lizerine bir arastirma. Tiirk Tarim
ve Ormancilik Dergisi, 22: 295-298.

Bostan SZ, Kog Giiler S. 2016. Kabuklu Olarak Depo Edilen
Baz1 Findik Cesitlerinde Kalite Degisimleri. Bahge,
45 (2): 41-53

Cetiner, E. 1976. Karadeniz Bolgesi 6zellikle Giresun ve
cevresinde Tombul c¢esidi iizerinde seleksiyon
calismalari ile bunlar tozlayici yuvarlak tiplerin
secimi lizerine arastirmalar. Doktora Tezi, Ankara
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bahge
Bitkileri Anabilim Dali, Ankara.

Demirci Ercoskun, T. 2009. Baz1 islenmis findik iiriinlerinin
raf Omrii lzerine arastirmalar, Doktora Tezi,
Ankara Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisi, Bahce
Bitkileri Anabilim Dali, Ankara.

Granato, D., Masson, M. L. 2010. Instrumental color and
sensory acceptance of soy-based emulsions: a
response surface approach. Ciéncia e Tecnologia de
Alimentos, 30(4) :1090-1096.

[slam, A. 2018. Hazelnut culture in Turkey. Akademik
Ziraat Dergisi 7(2), 259-66.
d0i:10.29278/azd.476665.

Kavanagh, E. E., W. B. McGlasson, and R. L. McBride. 1986.
Harvest maturity and acceptability of flora-date
tomatoes. Journal of the American Society for
Horticultural Science, 111:78-82.

Keme, T., Messerli, M., Shejbal, ]. and Vitali, F., 1983. The
storage of hazelnuts at room temperature under
nitrogen (II), Review for Chocolate Confectionery
and Bakery, 8 (2), 15-24.

Kog Giiler, S. 2015. Gama 1s1n1 uygulamalarinin natiirel i¢
findikta depolama kalitesine etkileri.
Yayinlanmamis Doktora Tezi, Ordu Universitesi,
Fen Bilimleri Enstitiisli, Bahge Bitkileri Anabilim
Daly, Ordu.

Kilahgilar, A, Tonkaz, T., Bostan, S.Z, 2018. Effect of
irrigation regimes by mini sprinkler on yield and
pomological traits in ‘Tombul’ hazelnut. Acta
Horticulturae, 1226: 301-307.

Lopez, A, Pique, M., Boatella, ], Romero, A. Ferran, A,
Garcia, J. 1997. Influence drying conditions on the
hazelnut quality. IIl. Browning. Drying Technology,
15(4): 989-1002.

Malekjani, N., Emam-Djomeh, Z., Hashemabadi, S. H.,
Askari, R. 2017. Internal and external color
development kinetics during microwave assisted
fluidized bed drying of hazelnut. Journal of
Agricultural Science and Technology, 19: 613-626

Massantini, R, Contini, M., Mordacchini Alfani, M.L.,
Guerrieri, M., 2009. The comsumption of fresh
hazelnuts: quality and storage. Acta Hort. 845, 635-
640.

McGuire, R. G. 1992. Reporting of objective color
measurements. HortScience, 27(12), 1254-1255.

Okuroglu, M., Oriing, 1., 2000. Karadeniz Bélgesinde findik
depolama yapilarinin planlama  kriterlerinin
belirlenmesi. Atatiirk Universiresi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 31 (1): 43-49.

Ozdemir, M., Seyhan, F. G., Bakan, A. K, ilter, S., Ozay, G.,
Devres, 0. 2001. Analysis of internal browning of
roasted hazelnuts. Food Chemistry, 73(2): 191-196.

Ozdemir, M., 2005. Findik ve Yetistiriciligi, Trabzon, 119 s.

Venkatachalam, M. Sathe, S. K. 2006. Chemical
composition of selected edible nut seeds. Journal of
Agricultural and Food Chemistry, 54: 4705-4714.



	The study was conducted with ‘Tombul’ hazelnut cultivars grown in Giresun province in 2015 and 2016. In the study, 4 different irrigation programs (Slm1: no-irrigated, Slm2: irrigated in P1, P2 and P3, Slm3: irrigated in P2 and no-irrigated in other p...
	Hasat ve depolama

