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BLOK ZINCiRi TEKNOLOJISININ DIS TICARETE ETKISININ
ORNEK PROJELER CERCEVESINDE INCELENMESI
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Oz

Bu ¢alismada endiistri devrimlerinin getirmis oldugu en 6nemli yeni teknolojilerden Blok zinciri
kavrami detayli olarak incelenmis, Blok zinciri teknolojisinin tarihsel gelisimi ve yaygin kullanim
alanlar1 arastirilmustir.  Uluslararas: ticarette kullamim alanlarni  simiflandirilarak, Blok zinciri
teknolojisiyle diinya c¢apinda uygulanan bazi projeler siireglere sagladigi faydalar belirtilerek
incelenmistir. Caligmanin sonug béliimiinde Blok zinciri teknolojisinin dis ticaret siireglerinden giimriik
islemleri, tedarik zinciri yonetimi, dokiimantasyon, giivenli belge paylasimi ve finansman islemlerine
katkilar1 belirtilmistir.
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Investigation of the Impact of Blockchain Technology on Foreign Trade in the Context of Sample Projects

Abstract

In this study, the concept of Blockchain, one of the most important new technologies brought
by the industrial revolutions, has been examined in detail and the historical development and common
usage areas of the Blockchain technology have been investigated. Some of the projects implemented
worldwide with Blockchain technology have been examined by categorizing the areas of use in
international trade and specifying their benefits to the processes. In the conclusion part of the study, the
contribution of Blockchain technology to foreign trade processes, customs transactions, supply chain
management, documentation, secure document sharing and financing transactions are stated.
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1. BLOK ZINCiRi TEKNOLOJISININ TANIMI, GELISiMi VE KULLANIM
ALANLARI

20. yiizyilin ortalarinda baglayan ve dijital devrim olarak da adlandirilan Endiistri 3.0’ en
onemli 6zelligi, verilerin ve kayitlarin dijital ortamda tutulmaya ve saklanmaya baslamasidir. Yasanan
bu gelismeler birtakim sorunlari da beraberinde getirmistir. Kayitlarin/verilerin birden fazla bilgisayarda
ve elektronik cihazlarda tutulmasi, verinin sifrelenmemis olmasi nedeniyle giivenligini tehlikeye
atmaktadir. Ayrica verinin kamuya acik sekilde ulagilabilir olmasi o verinin dileyen herkes tarafindan
degistirilebilir olmasina da yol agmaktadur. Iste bu noktada Blok zinciri teknolojisi devreye girmektedir.
Blok zinciri, dijital ortamda veri olusturulmasi, kaydedilmesi ve birden fazla ag iizerinden
dagitilmasimin yani sira verinin degistirilmesini engelleyen ve sifreleme yontemiyle veri giivenligini
saglayan bir teknolojik yapidir. Dolayisiyla Blok zinciri teknolojisinin en 6nemli katkisi, veri

giivenligini saglamasi ve degistirilmesini engellemesidir.

Bazi bilim adamlar tarafindan internetten sonraki en biiylik yenilik olarak goriilen Blok zinciri,
(Drescher, 2017, 1) ingilizce temelli bir kavram olup, dilimizde “zincir” anlamima gelen “chain” kavram
ile “blok” kavraminin birlesmesinden olugsmaktadir. Kavram, adin1 ¢alisma mantigindan almaktadir.
Zira Blok zinciri, halkalar seklinde birbirine kriptografik olarak zincirlenmis olan veri bloklarini ifade
etmektedir (Nakamoto, 2008, 2). Bu noktada veri bloku kavramu ile kriptografik olarak zincirlenmesinin
ne anlama geldigini belirtmekte fayda goriilmektedir. Veri bloku, icerisinde islenmemis, ham bilgiyi
barindiran bir tiir veri tabami niteligindedir. Veri tabani ise biinyesinde barmdirdigi verilerin
depolanmasini saglayan birimdir. Blok zinciri kavramini agiklarken bahsedilen “kriptografik olarak
zincirleme” ise esasen veri glivenligine yonelik bir kavram olup, veriye yalnizca yetkili taraflarca erisim
saglanmas1 amaciyla verilerin sifrelenmesini ifade etmektedir. Boylece veri giivenligi ve gizliligi
saglanmig olmaktadir. Blok zinciri, temel anlamda bir veri tabani 6zelligine sahip olmasina ragmen
standart veri tabanlarindan birtakim farkli ozelliklere sahiptir. Standart bir veri tabani, verilerin
depolandigi ve yonetildigi merkezi bir yonetime veya aga sahiptir. Merkezi ag, veri tabaninin sahibi ve
yoneticisi konumundadir. Dolayisiyla verilere ulasilmasini saglayan da merkezi yonetimin kendisi
olmaktadir. Ancak Blok zinciri’de verilerin saklandig1 boyle bir ag bulunmadigindan, merkezi olmayan

bir veri taban1 6zelligine sahiptir (Bambara & Allen, 2018: 6).

Blok zinciri kavrami, 10 yil gibi kisa bir ge¢mise sahip olmasina ragmen Blok zinciri
teknolojisine benzer yapilar 1980°li yillardan itibaren Onerilmektedir. David Chaum tarafindan
yayimlanan “Izlenemeyen 6demeler igin kor imzalar” baglikli makalesinde dijital paralarin herhangi bir
merkezi aga bagh kalmaksizin (banka, kamu kurumlar vs.) transfer edilebilecegi ve harcanabilecegini
onermistir (Karacallik, 2019). Bu yapida, dijital imza ile orijinal imza karsilastirilarak dogrulanmakta,
dogrulama sonucunda igerik goriintiilenebilmektedir. Chaum bu makalesiyle, Blok zinciri yapisinda da

mevcut olan kriptografi, dijital imza ve merkezi sunucuya ihtiyag duymayan bir teknolojiyi dnermistir.
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Blok zinciri teknolojisinde yer alan, verilerin sifrelenerek gilivenli sekilde transferine yonelik
caligmalarin temeli ise 1991 yilina dayanmaktadir. “PGP (Pretty Good Privacy) algoritmas1” olarak
bilinen bu yapida, veri giivenligi ve sifreleme uzmani olan Phil Zimmermann asimetrik sifreleme
algoritmasini onermistir. Algoritmanin en biiylik katkisi, verilerin yetkisiz kisilerce ele gecirilmesi
halinde dahi belgenin i¢erigine ulagilmasini engellemesidir. PGP algoritmasi, Blok zinciri teknolojisinde
dijital paralarin transferinde uygulanmaktadir (Karagallik, 2019). Kendini Satoshi Nakamoto kimligiyle
tanitan bir kisi veya grup tarafindan 2008 yilinda yayimlanan “Bitcoin: Esten Ese Elektronik Nakit
Odeme Sistemi” makalesi, Blok zinciri tarihcesinin temelini olusturmaktadir. “Bitcoin” Blok zinciri
platformunu kullanan dijital bir para birimi olmasina ragmen Blok zinciri felsefesinin ortaya ¢ikist
“bitcoin”e dayanmaktadir. Bitcoin, ayn1 zamanda Blok zinciri teknolojisinin ilk uygulamasi olarak kabul
edilmektedir (lansiti & Lakhani, 2017).

Blok zinciri sisteminin biitliniinii bir deftere benzeten Ornekler dikkate alindiginda, blok
kavramini da, bu defterin her bir sayfasi olarak agiklamak miimkiindiir. Diger bir ifadeyle Blok zinciri
sistemi, verilerin saklandig1 bloklardan meydana gelen bir yapidir. S6z konusu bloklar olusturulduklar
zamanla dogrusal olarak zincir halinde birbirine eklenerek diizenlenmektedir. Zincir halkasinda zaman
bakimindan ilk olusturulan baslangi¢ bloku ise “genesis” olarak adlandirilmaktadir (Usta ve
Dogantekin, 2017: 118-119). Genesis blokunun ardindan olusturan her blok, bir 6nceki blokun 6zetini
igermektedir. Onceki boliimlerde Blok zinciri sisteminde yer alan verilerin degistirilememesinin ardinda
da bu o6zelligi bulunmaktadir. Zira herhangi bir verinin degistirilmesi i¢in kendisinden 6nceki tiim

bloklarin da degistirilmesini zorunlu kilmaktadir.

Bloklar, igerisinde bulunan veriler ve bloku tanitan blok baslig1 olmak iizere iki temel yapidan

olugmaktadir. Blok basligi,

Blokun olusturuldugu zaman bilgisi (Timestamp)
Bir dnceki bloka ait Hash degeri olarak da bilinen 6zet kayaitlar,
Emegin ispat1 i¢in gerekli olan Nonce verisi,

Merkle koki

YV V V V

olmak tizere dort farkli bilgiyi gostermektedir (Bambara & Allen, 2018: 17-18). Merkle kokii veya
Merkle agaci (Merkle Tree) olarak da bilinen bu yapinin amaci, bilyiik veri kiimelerinin toplulastirilarak
giivenli ve hizli sekilde dogrulanmasidir. Blok zinciri sisteminde sayisiz veri bloku oldugu diistiniiliirse,
belirli bir sayidaki veri bloklarinin 6zet bilgileri birlestirilerek tek bir paket altinda toplanir, daha sonra
ise birlestirilen bu paketlerde yer alan veriler de son asamada tek bir paket altinda toplanmaktadir.
Dolayisiyla s6z konusu grupta yer alan veri bloklarina ait tek bir 6zet deger olusturulur ve bu 6zet deger

Merkle kokii olarak adlandirilmaktadir (Drescher, 2017: 88). Is ispati, bir bilgisayarmn bir is igin
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calistigini ispatlamasinda kullanilan bir metottur. Bilgisayar bilimlerinde tek seferlik anahtar anlaminda
kullanilan ve blok bagliginda yer alan nonce, is ispati i¢in gerekli olan veriyi temsil etmektedir. Diger
bir deyisle, istenilen blok 6zetleme degerini liretmek amaci ile kullanilan degistirilebilen say1 degeridir.
Eger uygun bir blok 6zetleme degeri olusmadi ise nonce degeri arttirilarak uygun 6zetleme degeri

yaratilmaya ¢aligilir (Drescher, 2017: 89-90).

Dagitik defter teknolojisi Blok zinciri sistematiginin temel 6zelliklerinden birisidir. Bilindigi
tizere Blok zinciri teknolojisi, merkezi bir aga veya sunucuya ihtiyag duymayan bir veri tabanidir. Diger
bir ifadeyle verilerin birer kopyasi, Blok zinciri agina dahil olan tiim cihazlarda tutulmaktadir. Ayrica
sisteme yeni bir veri veya islem girisi yapildiginda, bu verinin dogrulanmasi1 merkezi bir yonetici
tarafindan degil ag kapsamindaki tiim cihazlar tarafindan dogrulanmakta ve onaylanmaktadir. Ornegin
banka hesap cilizdani hem hesap sahibinde basili olarak, hem de banka nezdinde elektronik olarak
tutulmaktadir. Dolayisiyla hesap sahibinin hesap ciizdani iizerinde tek tarafli yapacagi bir degisiklik
itibar gormeyecektir. Hesap bilgilerinde degisikligin onaylanmasi igin taraflar aras1 mutabakat
saglanmasi sarttir. Blok zinciri’nin dagitik defter teknolojisi de benzer nitelikte bir yapiya sahiptir.
Kayitlarin bir kopyasi aga dahil tiim cihazlarda bulundugundan, taraflardan herhangi birisinin kendi

kayitlarinda yapacagi degisiklik veya kayit silme isleminin higbir gecerliligi olmayacaktir.

Esler arasi ag veya protokol (Peer to Peer) Blok zinciri sisteminde merkezi bir veri tabaninin
bulunmamasinin sonuglarindandir. Zira merkezi bir sunucunun bulundugu, verilerin tek bir merkezden
kontrol edilerek kayit altinda tutuldugu sistemlerde, kullanicilar kayitlarin dogrulugu konusunda
merkezi sunucuya giivenmektedir. Ancak merkezi olmayan BIlok zinciri sisteminin etkin sekilde
caligsabilmesi i¢in agda bulunan katilimcilar arasinda bir protokoliin veya sézlesmenin bulunmasin
zorunlu kilmaktadir. Giliven unsuru ancak bu sekilde saglanacaktir. Bu teknoloji 1999 yilinda miizik
veya film gibi dosyalarin birden fazla bilgisayarda saklandigi dosya paylasim uygulamasi olan Torrent
tarafindan kullamima ag¢ilmistir (Kinaci, 2019: 8). Esler arasi1 protokol, Blok zinciri sistematiginde

verilerin tiim ag ilizerinde ayn1 anda giincellenmesini saglamaktadir.

Mutabakat mekanizmasi genel olarak Blok zinciri teknolojisinde herhangi bir islemin gegerli
olabilmesi i¢in s6z konusu islemin sistemin ¢ogunlugu tarafindan kabul gérmiis olmasi ve sistemin alt
yapisinda belirlenmis belirli kurallar gergevesinde c¢alismasi anlamina gelmektedir. Blok zinciri
teknolojisinde en ¢ok kullanilan mutabakat mekanizmalar1 Emegin Ispati (Proof of Work), Sahipligin

Ispati (Proof of Stake) ve Bizans Hata Tolerans1 (Byzantine Fault Tolerance) yaklagimlaridir.

> Emegin ispati (PoW): Emegin ispati mekanizmasi ile kullanicilarin sisteme blok
ekleyebilmeleri igin gerekli olan algoritmay1 ¢ozmeleri gerekmektedir. Algoritmay1 ¢dzen

kullanici, bloku zincire ekleme hakkina sahip olmaktadir. Algoritmada dikkat edilmesi gereken
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unsurlar islem giicii ve madenci sayisidir. Zira islem giicii ve madenci sayisinin artmasi,
algoritmanin teorik olarak daha giivenli hale gelmesini saglamaktadir. Bu sistemin temel amac1

blok ekleme isleminin her kullanici tarafindan yapilmasini engellemektir.

» Sahipligin ispat1 (PoS): Emegin ispati, Blok zinciri platformlarinda mevcut durumda en ¢ok
tercih edilen blok iiretim ve dogrulama mekanizmasi olmasina ragmen enerji tiikketiminin
yiiksek olmasi, blok iiretim siirelerinin uzamasi ve 6zel donamima ihtiya¢c duyulabilmesi
sebeplerinden dolay1 alternatif mekanizmalar tiretilmistir. Bu kapsamda ortaya ¢ikan sahipligin
ispat1 mekanizmasinda, blok iireten esin ilgili Blok zinciri aginda sahip oldugu pay oraniyla
dogru orantili sekilde gecerlilik onay yetkisi verilmektedir. Ancak bu durumda ag iizerinde
yiiksek paya sahip eslerin siirekli olarak daha fazla blok liretmesine ve daha fazla blok iirettikce
pay oranlarinin da giderek artmasina neden olacak bu kisir dongiiyli engellemek i¢in ¢6ziim
tiretilmistir. Buna gore, akis icerisindeki hesaplamalarda kullanilmak iizere yas (age) kavrami
gelistirilmistir. Bu sayede, herhangi bir blok tiretimi i¢in kullanilan pay kapsamindaki kripto
paralarin yas degerleri sifirlanir ve ancak belirli bir siire sonra tekrar yas degeri kazanmaya
baglamaktadir. Sahipligin ispati mekanizmasiyla blok iiretim ve dogrulama siireclerinin

hizlanmas1 ve enerji ihtiyacinin azalmasi hedeflenmektedir (Unsal ve Kocaoglu, 2018: 56-57).

> Bizans hata tolerans1 (BFT): Blok zinciri sisteminde yer alan her cihaz, sisteme yeni bir veri
girisi oldugunda bu verinin dogrulugunu kontrol etmekte ve onaylamasi durumunda bu islemi
imzalayarak ag ile paylagsmaktadir. Eger bu islem agda yer alan cihazlarin ¢ogunlugu tarafindan
onaylanirsa gegerlilik kazanmaktadir. Ornegin, 100 cihazin yer aldig1 bir sistemde islemin
gecerlilik kazanabilmesi i¢in en az 51 cihazin onay1 gerekmektedir. Emegin ispati ve sahipligin
ispat1 yaklagimlardan farkli olarak, Bizans Hata Toleransi yaklasiminda, sahip oldugu pay ve
donanim unsurlarina bakilmaksizin en kii¢lik katilimer bile dahil oldugu agin yapisinda sz

sahibi olmaktadir (Erdzel Durbilmez, 2018: 42-43).

Bizans Hata Toleransi uygulamasinda, ag kapsaminda yer alan cihazlarin birbirinden haberdar
olmasini gerektirmektedir. Ayrica sisteme yeni eklenecek dogrulayici bir cihazin merkezi bir
sistem tarafindan onaylanmasi gerekmektedir. Ancak bu durum, Blok zinciri sisteminin merkezi
olmayan, dagitik ag yapis1 Ozelligi ile ¢elismektedir. Bu sebeple Bizans Hata Toleransi
yaklagimi genellikle aga dahil cihazlarin birbirini tanmidigi 6zel yapilar igerisinde tercih

edilmektedir (Usta ve Dogantekin, 2017: 125).

Blok zinciri teknolojisi, sagladigi en biiyiik katkilardan biri olan veri gizliligi ve giivenligi
bakimindan degerlendirildiginde dort farkli ag tiirli ortaya ¢ikmaktadir. Bunlar agik, 6zel, yar 6zel ve

konsorsiyum Blok zinciri aglaridir. > Agik Blok zinciri” sisteminde aga katilanlarin tamamu tiim bilgilere
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erisim hakkina sahip olmakta ve ag kapsaminda yapilan her islem katilimcilarin tamami tarafindan
gorlilmektedir. Bu sistemde yeni blok olusturma yetkisi tiim katilimcilara aittir. Bu tiir platformlarda
kaydedilmek istenen islemlerin ve olusturulan bloklarin gegerliligi tiim katilimcilarin onayina bagh
olmaktadir. Blok zinciri teknolojisinin ortaya g¢ikmasinda biiyiik katkisi bulunan “Bitcoin” ile
“Ethereum” agik Blok zinciri aginin en 6nemli 6rnegidir. Agik Blok zinciri aginin bahsedilen 6zelliklere
sahip olmasi, giivenilirligi konusunda siiphelere yol agsa da, esasen sahip oldugu oOzellikler agin
giivenligini saglamaktadir. Zira aga katilimin serbest olmasi katilimci sayisinin siirekli olarak artmasint,
bu durum ise verilerin kopyasinin katilimci sayis1 kadar tutulmasini saglamaktadir. Verilerin kopyasinin
daha fazla cihazda tutulmasi, onun degistirilmesini engelleyen faktorlerdendir. Diger taraftan, verilere
erisim yetkisi katilimcilarin tamamina acik olsa da, kisisel veriler sifrelenmis olmalari nedeniyle
gortintiilenememektedir. Sonug itibariyla “Acik Blok zinciri” sisteminde aga katilim ve agdaki bilgilere
erisim serbesttir. Bu yoniiyle biitiinliyle izin gerektirmeyen aglar arasinda siniflandirilmaktadir.
‘Konsorsiyum Blok zinciri’ sistemi aga katilim serbest olmasina ragmen katilimcilarin verilere erigim
saglayabilmeleri ve mutabakat siirecine katilabilmelerinin izne tabi oldugu ag tiiriidiir. Singapur
tarafindan uluslararas ticaretin gelistirilmesine yonelik olusturulan ve alici ile saticiy1 aract olmadan
birbirine baglayan “Fast Track Trade” platformu konsorsiyum Blok zinciri uygulamasinin
orneklerindendir (Ganne, 2018: 11). Ozel Blok zinciri sistemi, aga katilim ve verilere erisim bakimindan
yetkilerin en sinirli oldugu Blok zinciri agidir. Agik Blok zinciri aginda her ne kadar veri giivenligini
sifreleme yontemiyle saglama imkani1 bulunsa da, sifrelerin ¢oziilmesi ihtimali yeni ag yapilariin
tiretilmesini zorunlu kilmustir. Bu ¢er¢evede 6zel Blok zinciri aginda, aga katilim, verilere erisim ve
mutabakat siirecine katilim, izne baglidir. Ozellikle gizliligin yiiksek seviyede tutulmasi gereken kamu
kurumlari, gilivenligin saglanmasindan sorumlu askeri ve polisiye teskilatlar, uluslararasi finans ve
diizenleyici kurumlar tarafindan tercih edilmektedir. Ornegin, bir kamu kurumunun “intranet” sitesine
yalnizca o kurumun gorevlileri tarafindan girilmekte ve kamuya agik olmamaktadir. Bununla birlikte
kurum c¢alisanlarinin yalnizca kendisine yetki verilenler siteye veri girisi yapabilmekte, diger
kullanicilar yalnizca bu verilere erisim saglayabilmektedir. Ozel Blok zinciri aginin ¢alisma sistematigi
buna benzer niteliktedir. Yalnizca aga katilimin izne tabi oldugu yari-6zel Blok zinciri aginda ise
sistemdeki tiim katilimcilar veri girisi yapabilmekte ve tiim verilere erisim saglayabilmektedir.
Dolaysiyla 6zel Blok zinciri agindan farki verilere erigsimin ve yeni veri girisinin izne tabi olmamasidir.
Blok zinciri platformlarindan Ripple yar1 6zel ag yapisina sahiptir. Ripple’da bankalarin dahil oldugu
bir havale sisteminde aga katilim saglamak i¢in izin gereklidir. Bu izni alip sisteme dahil olan tiim

bankalar mutabakat siirecine otomatik olarak dahil olmaktadir.

Bitcoin dijital para biriminin ortaya ¢ikisi Blok zinciri teknolojisinin yayginlagsmaya baslamasini
saglarken “Blok zinciri 2.0” olarak adlandirilan ve bu teknolojinin 6deme sistemlerinin yaninda bir¢ok

alanda kullanilarak kolayliklar saglayabilecegini gosteren “akilli sozlesmeler”, Blok zinciri i¢in yeni bir
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cag1 baslatmistir. 1994 yilinda Nick Szabo tarafindan yayimlanan bir makalede ilk kez dile getirilen
akilli s6zlesmeler kavrami, taraflar arasindaki anlagmanin basili kdgit ortamindaki bir s6zlesme yerine
bilgisayar iizerinden kodlanan, sartlarin dijital ortamda belirlenerek otomatik olarak harekete gectigi bir
sozlesme ile ger¢eklesmesini esas almaktadir. Diger bir ifadeyle Blok zinciri platformunda yapilan bir
islemin gergeklesmesi, akilli sézlesmede belirlenen kosullarin tamaminin saglanmasi halinde otomatik

olarak gerceklesmektedir.

Avrupa deniz ticareti bakimindan biiyiik 6neme sahip Rotterdam Limani biinyesinde gelistirilen
“Akilli Liman” (Smart Port) projesi kapsaminda deniz tasimaciligina Blok zinciri tabanli akilli
sozlesmeler entegre edilmistir. Uygulama kapsaminda, tasinan malin ¢ikig bilgileri, tasima kosullar1 ve
varig bilgileri akilli sézlesmelerin genel 6zelliklerine gore seffaf, giivenli, hizli ve ucuz bir bigimde
ilgililere sunulmasi saglanmaktadir. Limanlardaki is yiikiinii de azaltan proje, zaman ve maliyet
tasarrufu saglamaktadir. Diinya ¢apinda ticareti yapilan mallarin %85'inden fazlasinin, yasam dongiileri
boyunca en az bir kez bir gemide seyahat ettigi (Campfens & Dekker, 2018) dikkate alindiginda, Blok
zinciri tabanli akilli sozlesmelerin uluslararasi ticaretin gelismesine Onemli katki saglayacagi

diistintilmektedir.

Dijital kimlik, 12 sektor ve toplam 71 farkli alanda olmak iizere oldukg¢a genis bir kullanim alani
potansiyeline sahiptir. Bu sektorler, kamu hizmetleri, perakende magazacilik, finansal hizmetler, ev ve
barinma, saglik, mobilite, egitim, kiiltiir ve eglence, iletisim, ticaret, ulasim ve konaklama ile sigorta
sektoriidiir (TBV, 2019: 11-12; Metaverse, 2017: 18-20). Uluslararas1 6deme altyapisi saglayan bir
sirket tarafindan smir 6tesi 6demelerde kullanilmak tizere Blok zinciri altyapisina sahip dijital kimlik
sistemini kullanilmaktadir. “Business to Business — B2B” olarak anilan uygulama ile finans
kurumlarinin uluslararas1 6deme islemlerinin giivenli ve aracisiz sekilde gerceklestirilmesi

hedeflenmektedir (Tamara, 2018).

Dijital kimlik uygulamasi bir¢ok alanda uygulanabilmektedir. Estonya’da bu teknoloji
vatandaslik hizmetlerinin sunulmasinda kullanilmaktadir. Estonya vatandaslar1 dijital kimlik ile oy
kullanma hakki, vergi beyaninin bildirilmesi, saglik hizmetlerinden yararlanma, isletme kurma, 6deme
islemlerinin gergeklestirilmesi, bankacilik hizmetlerinden yararlanma ve toplu tasima hakki gibi bir¢ok
haktan yararlanabilmektedir. Ayni g¢er¢evede Avustralya hiikiimeti de dijital kimlik uygulamasina

gecmeye hazirlanmaktadir (Jacobovitz, 2016: 4-5).

Blok zinciri teknolojisinin sagladigi en 6nemli katkilardan olan aracisiz islem yapabilme 6zelligi
finansman iglemlerine yeni bir boyut kazandirmistir. Finansman saglama fon arz edenler ile fon talep
edenlerin bir araya gelmesi sonucu gergeklesen bir islem olmasina ragmen giiniimiizde bu islemler

bankalar ve finans kuruluslar araciligiyla ger¢eklesmektedir. Blok zinciri teknolojisinin araci bir kurum
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olmaksizin kisiler arasi dogrudan para transferini saglamasi, finansman islemleri agisindan da yol
gosterici olmustur. Blok zinciri altyapist kullanilarak gergeklestirilen yaygin finansman yontemleri, P2P
Finansman, Kitlesel Fonlama (Crowdfunding), Mikro Finans, Sendikasyon Kredileri ile Bagis ve

Yardim toplama yontemleridir.

Deloitte tarafindan yapilan aragtirmaya goére uluslararasi 6deme islemlerinde Blok zinciri
teknolojisinin kullanilmasi, islem maliyetlerinde %40-%80 arasinda tasarruf saglarken, transfer iglemi
4 ile 6 saniye arasinda gergeklesmektedir (Khandaker, 2019). Uluslararasi bilisim sektoriinde faaliyet
gosteren bir isletme (IBM) tarafindan gelistirilen proje ile Blok zinciri tabanli kiiresel 6deme sistemi
kurulmustur. Calisma kapsaminda mevcut durumda 48 iilke ve 72 para birimi koridorunda saniyeler
igerisinde transfer islemi gergeklestirilmektedir (Wolfson, 2019). Boylece muhabir bankalara olan
gereksinim duyulmamasi islem maliyetlerinin de diismesini saglamistir. Ayrica bu sistem yeni pazarlari
sermaye akisina dahil edebilmek igin zaman ve maliyet tasarrufu saglamaktadir. Yillik ortalama %7
oranda biiylime ile 2020 y1l1 itibariyla 2 trilyon dolarlik bir sektor olmasi beklenen 6demeler sektorii

i¢in s6z konusu uygulamalar bilyiikk nem arz etmektedir (IBM, t.y.).

Geleneksel tedarik zinciri siirecine alict ve saticinin disinda giimriik idaresi, bankalar, lojistik
firmasi, kamu otoriteleri gibi oldukga fazla kisi ve kurumun taraf olmasi, siirecin islemesi i¢in ¢ok sayida
belgenin isleme konulmasi, basili dokiimanlarin kaybolma veya kopyalanma riskinin bulunmasi genel
sorunlar arasinda gosterilmektedir. Aracilarin fazla olmasi ve dokiiman yonetimine ihtiyag duyulmasi
ise islem maliyetlerinin artmasina neden olmaktadir. Ayrica tedarik zinciri siirecinin seffaf olmamasi,
alict ile satici arasindaki mal veya hizmetin ger¢ek degeri ile yasalara ve etik kurallara uygunlugun
tespitini imkansiz kilmaktadir (Marr, 2018). Blok zinciri teknolojisinin aracisiz islem yapabilme veya
aracilart1 en aza indirme olanagi ve belgelerin dijital ortamda giivenilir ve seffaf bir sekilde
kaydedilmesine imkan tanimasi tedarik zinciri yonetiminin sorunlarina ¢éziim getirebilecek niteliktedir.
Bu kapsamda Blok zinciri teknolojisinin tedarik zinciri yonetimine katabilecegi degerleri; islem
maliyetlerinin diigiiriilmesi, islem siirelerinin kisalmasi ve manuel miidahalelerin azaltilmasi, seffafligin

ve izlenebilirligin artirilmasi seklinde belirtmek miimkiindiir.

2. BLOK ZINCIRIi TEKNOLOJISININ ULUSLARARASI TiCARETTE
KULLANILMASI VE ORNEK PROJELER

2.1. Giimriik Islemleri ve Tedarik Zinciri Yonetiminde Kullanimi

Dis ticaret siireclerinde Blok zinciri teknolojisinden giimriik islemlerinde ve tedarik zinciri
yonetiminde faydalanildigi goriilmektedir. Bu konuda bilisim firmasi IBM ve denizcilik sektoriinde
kiiresel boyutta faaliyet gosteren Maersk igbirliginde baglatilan proje Oncii gosterilmektedir

(WinterGreenResearch, 2018: 157). 2018 yilinin basinda Blok zinciri tabanli bir global ticaret platformu
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olusturan her iki igletmenin temel amaglari, kiiresel deniz tasimaciliginin maliyetini azaltmak, tedarik
zincirleri arasindaki seffafligi artirmak ve dokiiman olusturma siirecinde kagit kullanimi nedeniyle
olusan verimsizligi ortadan kaldirmaktir. TradeLens markasi ile duyurulan bu projeye 7 adet gemi,
diinya capinda Kanada’dan Yeni Zelanda’ya kadar genis bir alani kapsayan yaklasik 50 liman ve
terminal, 11 giimriik idaresi ve biiyiik nakliye igletmeleri projeye katilmistir. Agdaki katilimer sayisi,
evrak sayisinin azaltilmasi, silireclerin verimli hale gelmesi ve ticaret ortaklari arasinda giiven ve
seffaflik icerisinde iglemlerin tamamlanmasi gibi nedenlerle zamanla artig gostermektedir. Glimriikten
cekme belgeleri, ticari faturalar ve konsimento gibi belgeler ile geminin varig zamanlar1 ve konteynerin
girigi gibi veriler de dahil olmak {izere 154 milyondan fazla nakliye iglemi platformda kayit altina
almmustir. Bu veriler giinde bir milyon kapasiteye dogru yaklasarak biiyiimektedir. TradeLens platformu

ayn1 zamanda Blok zinciri akilli s6zlesmeler teknolojisinden de faydalanmaktadir (Wass, 2018).

TradeLens projesi, ABD'de bir paketleme malzemesinin sevkiyat siiresini Amerika Birlesik
Devletleri'ndeki bir iiretim hattina ge¢irme zamanini %40 oraninda azalttigini ve ¢ok diisiik bir maliyetle
islemin tamamlandigini gostermistir (IBM, 2018). Ayrica TradeLens’in ¢ikis noktasina dayanak
gosterilen ve geleneksel uluslararasi ticaret siireglerinin kagit bazli oldugunu gosteren diger bir 6rnek
ise, bir iiriiniin Kenya’dan Hollanda’ya ihrag siirecinde yaklasik 25 cm. kalinliginda kagit dokiiman
olusturulmasi, siirece 30°dan fazla kurumun ve 100°den fazla insanin taraf olmasidir (Allison, 2016;
McWilliams & Niculescu-Marcu & Cruz, 2018). S6z konusu iglemde, iriiniin treticiden tiiketiciye
ulagmasinin 34 giin siirdiigii, 10 giin boyunca dokiimanlarin islenmesinin beklendigi, bu sirada kritik
oneme sahip bir belgenin kayboldugu belirtilmistir (Park, 2018). So6z konusu 6rnekler uluslararasi
ticaret islemlerinin hem siire agisindan hem de dokiiman yonetimi anlaminda birtakim ¢éziimlere ihtiyag

duydugunu gostermektedir.

Uluslararasi ticarete konu edilen {irlinlerin tagimacilik siireglerinin kolaylastirilmasi amaciyla
gelistirilen diger bir proje “Silsal” markasiyla tanitilan limanlar aras1 anlagsma platformudur. Birlesik
Arap Emirlikleri smirlari igerisinde bulunan Abu Dhabi limani ile Belgika Antwerp limani arasinda
gerceklesen igbirliginin temel amaci, lojistik operasyonlarinin otomatize edilerek, kargo aktarim ve
dogrulama siireglerinin kolaylastirilmasidir. Deniz trafigi bakimindan Avrupa’nin en biiyiik ikinci
liman1 olan Antwerp Liman Idaresi tarafindan gergeklestirilen diger bir projede ise, belge akislarin1 daha
giivenli ve daha verimli hale getirmek amaciyla mense sertifikalar1 ve bitki sagligi sertifikalar1 gibi
belgeler Blok zinciri teknolojisi ile aktarilmakta ve belge akisi “Akilli Sozlesmeler” adi altinda
otomatiklestirilmektedir. Pilot uygulama kapsaminda Yeni Zelanda’dan ithal edilen meyvelere ait bitki
sagligi sertifikalar1 Blok zinciri lizerinden Belgika’ya ulagtirilmigtir. Geleneksel uygulamada s6z konusu
sertifikalarin kurye ile fiziksel olarak tasimmasi, islemlerin uzamasina ve maliyetlerin artmasina neden

olmakta ayrica belge giivenligi acisindan da riskler barindirmaktadir. Ayrica kagit kullaniminin
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azalmasi iglemlerin ¢evre sorumluluguna uygun yerine getirilmesini saglamaktadir (T-Mining, 2018; De
Cauwer, 2018).

Blok zinciri teknolojisini kullanan akilli limanlardan bir digeri Hollanda sinirlari igerisindeki
Rotterdam limanidir. “BlockLab” adiyla tanitilan proje Rotterdam yerel yonetimi ile liman idaresi
arasindaki igbirliginden dogmustur. Rotterdam liman idaresi ile Hollandali banka ABN Amro ve
Samsung arasinda gergeklestirilen projede nihai hedef, uluslararasi dagitim zincirleri arasindaki fiziksel,
yonetsel ve finansal islemlerin eksiksiz ve kagitsiz sekilde gerceklestirilmesidir. Odemeler, yonetsel
islemler ve konteynerlerin fiziki olarak nakliyesinin ayr platformlarda gergeklestigi, bu durumun pek
cok tarafin siirece dahil olmasina yol agtig1 ve islemlerin basili kagit dokiimanlar {iretilerek gergeklestigi
belirtilen projede s6z konusu verimsizliklerin ortadan kaldirilmas: amaglanmaktadir. 2018 yilinin son
ceyreginde baslatilan projenin ilk test uygulamasi ise 2019 yili Temmuz ayinda gergeklestirilmistir. Bu
kapsamda Giiney Kore’den yola ¢ikan bir konteyner Blok zinciri araciligiyla takip edilerek Rotterdam
limanina sorunsuz sekilde ulastirilmigtir. Siireg, ticaretin finansmanini, konteynerin kesintisiz takibini
ve islemlerin kagitsiz olarak yiiriitiilmesini kapsamaktadir. S6z konusu islem ayni1 zamanda Blok zinciri

teknolojisi kullanilarak gerceklestirilen ilk sevkiyat olma 6zelligini tagimaktadir.

Hamburg Liman1 “ROBOB” (Release Order based on Blockchain) projesiyle ithal edilen
tirtinlerin giimriikte serbest birakilmasi konusunda Blok zinciri teknolojisini kullanmaktadir. Geleneksel
uygulamada ithal edilen {iriiniin limandan alictya sevk edilmesi i¢in iriiniin miilkiyetine sahip oldugunu
(Proof of Ownership) ispat etmesi gerekmektedir. Dolayisiyla bu durum bir¢ok kanit gerektiren bilgi
akisina yol agmakta ve birden fazla taraf siirece dahil olmaktadir. Blok zinciri teknolojisi bu noktada
dijital ve zaman damgali imzalar sayesinde izlenebilir ve dogrulanabilir bir kanit saglamaktadir. Boylece
yiik konteynerlerinin serbest birakma isleminin daha kisa siirede gerceklestirilmesi hedeflenmektedir
(Hackius & Reimers & Kersten, 2019). Nitekim 2018 yilinin ortalarinda ithal edilen 17 ton badem
Avustralya’dan Hamburg limanina Blok zinciri teknolojisi kullanilarak ulagmistir. Sevkiyat
kapsaminda, konteyner bilgilerinin depolanmasi ve nakliye belgelerinin muhafazasi dijital ortamda
gerceklestirilmistir. Ayrica konsimento, mense belgeleri ve giimriikler tarafindan talep edilen diger

belgeler tiim taraflarin erisimine es zamanli agilmustir.
2.2.Dokiimantasyon ve Giivenli Belge paylasiminda kullanimi

Ticaret siireglerinin Blok zinciri tabanli gelistirilmesine yonelik diger bir ¢alisma IBM
tarafindan yonetilen “Singapur Giimriik Deklarasyonu Girisimi”dir. “TradeTrust” ve e-BL (Electronic
Bills of Lading) markasiyla anilan bu girisimde Singapur Hiikiimeti dogrudan so6z sahibidir.
“TradeTrust” girisiminin temel amaci uluslararasi ticaret islemlerinde kullanilan dokiimanlarin

elektronik ortamda giivenli bir sekilde kaydedilmesini, es zamanli olarak paydaglar tarafindan
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gorilintiilenmesini saglamaktir. Basili dokiimanlarin yazim ve tagima maliyetlerini ortadan kaldirmay1
hedefleyen bu platform, uluslararasi ticaret islemlerinin daha kisa siirede tamamlanacagini
ongormektedir. Diger yandan uluslararasi ticarete taraf olan kuruluslarin giivenilirliginin tespiti
amactyla elde edilen bilgi ve belgelerin siirekli olarak kontrol edilmesi ihtiyacini ortadan kaldiracak ve
tek asamada dogrulanmasini saglayacaktir. Dolayisiyla belge sahteciliginin Oniine gegilmesi
hedeflenmektedir (Loh, 2018).

2019 yilbaginda yiiklii miktarda mandalina portakalina ihtiyag duyan Singapur tarafindan
Cin’den ithal edilen 28 ton {iriin, TradeTrust projesi kapsaminda elektronik konsimentolar kullanilarak
gercgeklestirilmistir. S6z konusu iglemde, elektronik konsimentolarin sadece 1 saniyelik siire igerisinde
kars1 tarafa gonderilmesi, ihra¢ isleminin kisa siirede tamamlanmasini saglamigtir. Ayrica, dokiiman
yonetimi konusunda giivenlik masraflarindan da tasarruf saglanmistir. Ozellikle kisa siire igerisinde

bozulma riski bulunan gida tiriinleri i¢in ticaret siirelerinin kisalmasi biiyiilk 6neme sahiptir.

Kore Giimriik Idaresi (KSC) Blok zinciri tabanli bir giimriik platformu gelistirmek i¢in proje
gelistirmistir. Proje sonucunda, mallarin glimriikten gecirilmesine iliskin siirecin, veri paylagimi ve
glimriik beyannamelerinin otomatik olarak {iiretilmesi yoluyla basitlestirilecegini ve bdylece genel
olarak daha seffaf ve verimli bir giimriik hizmetinin saglanacagini 6ngdrmektedir. Ayrica Kore Glimriik
Idaresi, ihracat giimriikleme sisteminde Blok zinciri teknolojisinden faydalanmak amaciyla Samsung ile
bir mutabakat gerceklestirmistir. S6z konusu mutabakata, ilgili hiikiimet yetkilileri, nakliye operatorleri,
lojistik firmalar1 ve sigorta saglayicilari olmak tizere toplam 48 kurum ve kurulus katilmistir. Anlagsma
cergevesinde glimrilk platformundaki ihracat ile iliskili belgelerin, imalat, depolama, giimriik
beyannamesi gonderiminden nihai teslimatina kadar ihracat siirecinin her asamasinda paydaslar arasinda

paylasilmasini saglamaktadir (CCN, 2018).

Blok zinciri teknolojisinin uluslararas: ticaret siire¢lerinde uygulandigi diger bir alan, {irtiniin
orijinalliginin kontrolii, liriine ait sertifika ve lisanslarin dogrulanmast, iiriiniin telif haklarinin korunmasi
konusundadir. Thrag edilen iiriinlerin fikri miilkiyet haklariin korunmasi, lisanslarin dogrulanmasi ve
izlenebilmesi amaciyla ABD Giimriik ve Smir Koruma Idaresi (CBP) tarafindan Blok zinciri tabanl bir
caligma yiiriitiilmektedir. CBP tarafindan yiiriitiilen diger bir ¢alisma ise dokiimantasyon siireglerinde
resmi kayitlarin kagitsiz olarak iiretilmesidir. Ayrica giimriik giivenliginin saglanmasi1 konusunda,
kamera ve sensorler yardimiyla toplanan verilerin bitlinliglinii saglamak ve s6z konusu verileri

depolamak amaciyla Blok zinciri tabanli bir pilot uygulama baslatilmigtir (Fefer, 2019).

Singapur Uluslararasi Ticaret Odasi, seffaflik ve giivenligi arttirmak amaciyla elektronik mensei
sertifikalarin1 (eCO — Certificiate of Origin) Blok zinciri tabanli bir platforma tasimaktadir. Mensei

sertifikas1 veya sahadetnamesi, bir génderinin tiretildigi {ilkeyi sertifikalandiran bir ihracat belgesidir.
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Ihra¢ konusu esyanin diizenlendigi ve onaylandig iilke menseli oldugunu veya gérdiigii degisiklik ve
islemler dolayisiyla o iilke menseli sayilmasi gerektigini bildiren belgedir. Mensei sertifikalarinin ve bu
kapsamda faturalarin, iiretim beyannamelerinin ve fabrika lisanslar1 gibi gerekli belgelerin dijital ortama
tasinmasi ilk kez gerceklestirilen bir uygulama degildir. Ancak Blok zinciri tabanli bu yeni uygulamada
mensei sertifikast dijital olarak kaydedilmekte, blok zincir lizerine gomiilmekte ve basili sertifikaya
bagli bir QR (Quick Response) kod iiretilmektedir. Blok zinciri adresine bagli olarak iiretilen QR kodu

mobil cihazlar araciligiyla tarandiginda sertifikanin dogrulugu test edilmektedir.

Uluslararasi ticaretin paydaglar1 olan ve mensei sertifikasini gorlintiillemek isteyen glimriik
idaresi, ticareti finanse eden bankalar ve diger paydaslar mensei sertifikasinin gergekligini dogrulamak
icin dijital bir kopya almaktadir. Mensei sertifikasinin dijital ortamda onaylanmasi sonucunda firiiniin
ihracina izin verilmekte ve ticaretin finanse edilmesi amaciyla da kullanilabilmektedir. Uygulamanin
temel amaci, tedarik zincirinin her noktasinda mallarin izlenmesini ve dogrulanmasini saglamak,
sertifikanin dogrulanmasina yonelik maliyetlerin azaltilmasi ve belge dolandiriciliginin 6nlenmesidir
(Ganne, 2018: 32). Hali hazirda benzer bir uygulamanin hayata gegirilmesi amaciyla Kore, Kenya ve
Birlesik Krallik tarafindan yiiriitiilen ¢alismalar da bulunmaktadir (Mbogo, 2018).

Blok zinciri teknolojisi ithalat ve ihracat lisanslarinin dogrulanmasi amaciyla da
kullanilmaktadir. Thracat ve ithalat lisanslarinin Blok zinciri {izerinde saklanmasi, ithalatg1 ve ihraggiyt
lisansin kayip riskinden korumakta, giivenli bir veri tabaninda kaydedilmesini saglamakta ve giimriik
idaresi tarafindan s6z konusu lisansin dogrulugunun ve gecerliliginin kolaylikla kontrol edilmesine

imkan tanimaktadir.

Singapur tarafindan 6zellikle KOBI niteligindeki isletmelerin global ticaret aginda daha fazla
yer kazanmalar1 amaciyla Blok zinciri teknolojisini kullanan “Fasttrack Trade” platformu kurulmustur.
2018 yilmin ilk ¢eyreginde uygulamaya gegen ve kullanicilari tarafindan “KOBI’lerin Blok zinciri
Facebook’u” olarak anilan s6z konusu platform, KOBI’lerin kimliklerini giivenilir sekilde tanitmalarini
ve dogrulamalarin1 saglamaktadir. Boylece “miisterini tan1” ilkesi kapsaminda, karsilikli ig iligkisine
girilecek taraflar nezdinde KOBI’lere duyulan giivenin artmasimi ve tereddiitlerin giderilmesini
saglanmaktadir. Platform, KOBI’lerin is ortaklar1 bulmalaria, uluslararas ticaret gerceklestirmelerine
ve isletme risklerinin azaltilmasi amaciyla sigorta hizmetinden faydalanmalarina katki saglamaktadir.
Platform ayrica ticaret islemlerinde kullanilan dokiimanlarin dijital ortama aktarilmasini ve dokiiman

yonetimi kapsaminda harcanan siirelerden tasarruf edilmesini hedeflemektedir (Hugot, 2018).

Belirli iilkeler arasinda giimriik birliginin saglanmasi ve karsilikli tanima anlagmalari konusunda
da Blok zinciri teknolojisi kullanilmaktadir. Meksika, Peru ve Kosta Rika giimriik idareleri arasinda

yetkili ekonomik operatdrler (AEOs) arasinda otomatik, giivenli ve verimli bilgi paylasimini saglamak
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icin bir Blok zinciri projesi konusunda anlagma saglanmistir. Giimriik idarelerinin karsilikli tanima
anlagmasi imzaladig tilkelerde faaliyet gdsteren AEO sertifikali isletmeler, s6z konusu anlagsmaya taraf
olan ilkelerde dig ticaret islemi gergeklestirmeleri halinde birtakim avantajlar elde etmektedir.
CADENA, s6z konusu igletmeler ve diger paydaslar arasinda veri paylasiminin anlik olarak yapilmasini

ve verilerin dogrulugunu garanti eden izlenebilir bir mekanizma saglamaktadir (WEF, 2019: 13-14).

Blok zinciri teknolojisinin uluslararasi ticaret siire¢lerinde kullanildigi alanlardan birisi de gida
giivenligidir. Ozellikle zaman ve sicaklik faktoriine bagl olarak bozulma riski bulunan ve iiriin niteligi
acisindan standardizasyonun saglanmasinin oldukga zor oldugu gida iiriinlerinde, insan saglig1 agisindan
belirli sertifika ve niteliklere sahip olmasi gerekmektedir. Blok zinciri teknolojisi bu agidan gida
tiriinlerinin iretim siirecinden tiiketiciye ulastigi ana kadar, tedarik zinciri boyunca ugradigi tim
asamalarin izlenebilirligini saglamaktadir. Ayrica gida giivenligine aykir1 bir durumun gerceklesmesi
halinde bu durumun kaynaginin tespit edilmesi ve s6z konusu iiriinlerin toplatilarak ithal edilen {ilkeye
iade edilmesi siireci de hizlanacaktir. Perakende sektoriinde kiiresel boyutta faaliyet gosteren Walmart
ve IBM tarafindan 2017 yilinda baslatilan “Blok zinciri Gida Giivenligi Ittifaki”nin arkasindaki fikir
budur. Uygulamanin temel amaci, Blok zinciri teknolojisi kullanilarak gidalarin mensei, giivenligi ve
orijinalligi hakkinda veri toplamak ve verilerin izlenebilirligini saglamak icin bir standart olusturmaktir.
Projenin test edilmesi amaciyla 6ncelikle Walmart’in Cin magazalarinda satisa sunulan domuz etinin
izlenmesi amaglanmustir. Blok zinciri kapsaminda s6z konusu domuz etinin kaynagi, kesim ve tiretim
asamalari, Ureticiden tiiketiciye ulagana dek gegirdigi tiim agamalar goriintiilenebilmekte ve bu durum
iirlinlin orijinalligini garanti etmektedir. Teknolojinin kullanimi1 sonucunda, geleneksel yontemlerde
giinler siiren bozulmus gidalarin tespit edilmesi siirecinin saniyeler icerisinde tamamlandig:
belirtilmektedir (Higgins, 2017). Walmart’in testinin basariyla sonuglanmasi gida sektoriiniin diger
katilimcilarini da bu projeye katilmalar1 konusunda tesvik etmistir. Bu kapsamda IBM tarafindan
baglatilan ve “Food Trust” markasiyla bilinen projeye Nestle ve Unilever gibi uluslararasi markalar da
katilmistir (Hackett, 2017). Seffaflik ilkesine bagli olarak iiretim asamalarinin tiiketicilerin erisimine
acik tutulmasi, s6z konusu iirlinlerin uluslararasi ticarete konu edilmesinde kolayliklar saglamaktadir.

Zira ithalatc1 firma veya iilke, {iretim agamasini seffaf bir sekilde sunan ihracatgilar tercih edecektir.

Blok zinciri teknolojisinin uluslararasi ticaret siireglerinde kullanimini tesvik amaciyla kurulan
ve diinyanin en biiyiik ticari Blok zinciri ag1 olan BITA (Blok zinciri in Transport Alliance)
konsorsiyumu, ulastirma endistrisindeki Blok zinciri uygulamalarina yo6nelik standartlar
gelistirmektedir. Konsorsiyuma iiyelik siirecinde ulastirma sektoriinde faaliyet gdsteren isletmelere
oncelik taninmakla birlikte iligkili endiistrilerde faaliyet gosteren isletmeler de iiye olabilmektedir. 25’in
iizerinde lilkede faaliyet gosteren ve yilda toplam 1 trilyon dolar gelir elde eden yaklagik 500 kurulusun
iiye oldugu BITA, Blok zinciri tabanli yeni ¢oziimler iiretilmesini ve uygulamalar hakkinda tiye

kuruluslara egitim verilmesini saglamaktadir. (Blockchain in Transport Alliance) Mevcut durumda
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ABD’nin tasimacilik islemlerinin yaklasik %85°i BITA {yeleri tarafindan gerceklestirilmektedir
(Ganne, 2018: 45).

2.3. Finansmanda kullanimi

Diinya Ticaret Orgiitii verilerine gore, uluslararasi ticaretin yaklasik olarak yiizde 90’1,
genellikle kisa vadeli bir yapiya sahip olan ticaret finansmanina (ticari kredi ve sigorta / teminatlar)
dayanmaktadir. Bu durum, uluslararasi ticaret hacmi bakimindan finansman iglemlerinin biiyiik 6neme

sahip oldugunu gostermektedir.

Geleneksel dis ticaretin finansmaninda kullanilan en yaygin yontem akreditif mektubudur.
Akreditif mektubunda, (Letter of Credit — L/C) ihracatg1 tarafindan sézlesmede belirlenen miktar ve
nitelikteki iirlinlerin aliciya ulastirilmak tizere gonderildigini gosteren belgelerin (kongimento gibi)
ithalat¢iy1 temsil eden bankaya ulastirilmasi halinde, mal bedeli ithalatgiy1 temsil eden banka tarafindan
ihracatgiya iletilmektedir. Akreditif, bir tarafta ihracatgmin {iriin bedelini tahsil riskini ortadan
kaldirmakta, diger yanda ise ithalatci igletmenin tirliniin kendisine teslim edilmeden once karsiliksiz
olarak 6deme yapma riskini bertaraf etmektedir. Bu agidan akreditif, {iriin teslimi ve 6deme bakimindan

ithalat¢1 ve ihracat¢inin risklerini kabul edilebilir diizeye indirgeyen bir finansman yontemidir.

Geleneksel bir ticaret finans sisteminde; ithalat¢i, ihracatci, nakliyeci, giimriik idaresi ve
bankalar gibi tiim taraflar iglemle ilgili tiim belgeler i¢in kendi veri tabanini tutmak zorundadir. S6z
konusu veri tabanlarinin her birinde yer alan bilgilerin birbiriyle uyumlu olmasinin saglanmasi ve hata
olan belgelerin hangi kopyasinin dogru oldugunu belirlemek icin diizeltici adimlar atilmasi zorunludur.
Blok zinciri bu anlamda ticaretin finansmanina taraf olan kuruluslarin her birinin ayr1 bir veri tabaninda
bilgileri kaydetmesi zorunlulugunu ortadan kaldirmakta ve paydaslarin tamaminin ayni bilgi ve

belgelere sahip olmasini saglamaktadir.

Blok zinciri teknolojisinin uluslararasi ticaretin finansmanindaki uygulama 6rneklerinin genel
itibariyla akreditif konusunda oldugu goriillmektedir. Bu konudaki proje calismalarma 2016 yili
igerisinde baglansa da, Blok zinciri tabanli ilk akreditif islemi 2018 yilinda gergeklestirilmistir. S6z
konusu akreditif, Arjantin’den Malezya’ya ihra¢ edilen soya fasulyesinin finanse edilmesi amaciyla gida
ve tarim sektoriinde faaliyet gosteren Cargill’e HSBC tarafindan saglanmustir. Blok zinciri teknolojisi
oncesinde akreditif isleminin tamamlanmasi 5-10 giin arasinda bir zaman diliminde gergeklesmesine
ragmen bu teknolojiyle islem 24 saat igerisinde tamamlanmistir (Weinland, 2018). Siirenin
kisalmasindaki temel etken, ilgili tiim taraflarin Blok zinciri platformu tizerinde es zamanli olarak
dogrulanabilir bilgi aligverisinde bulunabilmesidir. Blok zinciri teknolojisinden faydalanilarak
gergeklestirilen akreditif islemleri bahsedilen iglemle smirli kalmamigtir. 2019 yili igerisinde

Avustralya’dan Cin’e gergeklestirilen yiin ihracinda da akreditif finansman1 HSBC tarafindan Blok
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zinciri tabanli olarak gerceklestirilmistir. Standard Chartered bankasi ise Tayland ile Singapur
arasindaki enerji ihracatinin finansmanin1 Blok zinciri iizerinden gergeklestirmistir. Petrol
endiistrisindeki ilk Blok zinciri tabanli akreditif olma 6zelligini tasiyan s6z konusu islem 12 saatten daha

kisa bir siirede tamamlanmustir.®

Blok zinciri tabanl bir akreditifin islem adimlari su sekilde ger¢eklesmektedir:

> [lthalatg, ithalat¢1 bankanim blok zinciri iizerinde incelemesi ve depolamasi igin bir
akreditif uygulamasi yaratir.

> lthalat¢1 banka, akreditifi gdzden gecirme bildirimi alir ve verilen verilere dayanarak
akreditifi onaylama veya reddetme hakkina sahiptir. Akreditif ithalat¢1 banka tarafindan
kontrol edilip onaylandiktan sonra onay igin ihracat¢i1 bankaya otomatik olarak erigim
saglanir.

> lhracat¢1 bankanin akreditifi onaylamasi durumunda, ihracatci isletme akreditif
sartlarin1 gorebilir ve bagvuru boyunca incelemesi istenir.

> Ihracatg1 isletme, sevkiyati tamamlamasmnin ardindan, konuya iliskin fatura ve
belgelerin Blok zinciri platformuna yiiklenmesini saglamaktadir. S6z konusu belgeler
platform tarafindan dogrulanmasi halinde, saklanmaktadir.

» Belgeler, bagvuruyu onaylayan veya reddeden ihracat¢1 banka tarafindan izlenir.

> lIthalatg1 banka, Blok zinciri platformuna yiiklenen verileri ve belgeleri akreditif
gereksinimlerine gore inceleyerek herhangi bir tutarsizlik olmasi durumunda
ithalatginin bu durumu incelemesi istenmektedir.

» Bir tutarsizlik nedeniyle gerekirse ithalat¢i, ihracat belgelerini inceleyebilir ve
onaylayabilir veya reddedebilir. Aksi takdirde ithalatgr banka tarafindan &deme
gerceklestirilmektedir.*

Ticaretin finansmaninda Blok zinciri teknolojisinden daha fazla yararlanabilmek amaciyla
belirli bankalar arasinda ¢esitli platformlar kurulmustur. Mevcut durumda Blok zinciri tabanli ticaretin
finansman1 amacli platformlarin sayisi1 6’dir. Bu platformlar, Voltron, Marco Polo, We.Trade, Financial
Trade Connect, Easy Trade Connect ve HK Trade Finance Platform’dur. Ornegin Blok zinciri tabanli
HSBC ile ING arasinda gerceklestirilen ilk akreditif iglemi Voltron platformu kapsaminda yer
almaktadir. S6z konusu platformlarin katilimcr bankalar1 ve teknik altyapilart farkli olsa da, ortak
amagclar1 ticaretin finansmaninin kolaylastirilmasi, finansman kaynaklarina daha kisa siirede erigimin
saglanmasi, finansman kaynakli belgelerin dijitallestirilmesi olarak belirlenmistir. Bununla birlikte,

We.Trade platformu &zellikle Avrupa menseili KOBI isletmelerini hedef kitle olarak belirlerken, HK

3 https://www.sc.com/en/media/press-release/weve-completed-our-first-cross-border-letter-of-credit-blockchain-
transaction-in-the-oil-industry-with-ptt-group/
4 http://infosystems.mu/the-seven-steps-to-a-blockchain-based-letter-of-credit-Ic-transaction
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Trade Finance Platform Hong Kong merkezli firmalarin, Financial Trade Connect Hindistan merkezli
firmalarin, EasyTradeConnect ise tarimsal {rlinlerin dig ticaretini gerceklestiren isletmelerin

finansmanini amaclamaktadir.

Ithalat¢1 ve ihracatci isletmelerin platformlara kaydi, kendilerini temsil eden bankalar
araciligryla gerceklesmektedir. Alic1 ve satici isletmelerin aralarinda yaptiklari mutabakat sonrasinda,
sOzlesme bilgileri ve gerceklestirilen islemler platforma kaydedilmektedir. Bu noktada Blok zinciri
platformuna yiiklenen akilli szlesmeler devreye girmekte, taraflar arasinda anlagma saglandigi takdirde
O0demenin gergeklestirilecegi garanti edilmektedir. Blok zinciri ve akilli sézlesmeler teknolojisinden
faydalanan s6z konusu platformlarin tamami, ithalatci, ihracatgi ve temsil eden bankalar arasindaki
finansal islemlerin hizlandirilmasi, tedarik zinciri finansmaninin giivenlik, hiz, seffaflik ve giivenilirlik

konularinda gelistirilmesini hedeflemektedir.

Blok zinciri tabanli ticaret finansmani ¢oziimlerine kamu otoriteleri de kayitsiz kalmamustir.
2017 yili igerisinde Hong Kong Merkez Bankasi uluslararasi ticaret finansmani amaciyla Blok zinciri
tabanl bir platform ¢aligmalarini baglatmistir (Perez, 2017). Ayrica Singapur Merkez Bankasi ise Blok
zinciri teknolojisi yardimiyla ticaretin finansmani siireg ve iglemlerinin gelistirilmesi amaciyla IBM ile
¢Oziim arayisina girmistir (Macedo, 2018: 89-90). 2017 yilinin sonlarinda her iki otorite tarafindan,
Global Trade Connectivity Network (GTCN) adiyla Hong Kong (Cin) ve Singapur arasindaki global
ticaret islemlerinin finansmam1 amaciyla ortak bir platform kurulmustur. S6z konusu platform,
finansman islemlerinin yaninda ticaret siireclerinin dijitallestirilmesi amacini da tasimaktadir (Okazaki,
2018: 15). Buna ilave olarak Cin Merkez Bankasi da benzer ¢aligmalar yiiriitmektedir. Hong Kong ile
Cin’in Guangdong ve Makau bolgeleri arasindaki tedarik zincirlerinin finansmani amaciyla Blok zinciri
tabanli bir platform kurulmasina onciiliik etmektedir. Platformun temel amaci dis ticaret gergeklestiren

KOBI’lerin finansman kaynaklarina erisimini kolaylastirmaktir.
TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Inceleme sonucunda Blok zinciri teknolojisinin malzemelerin sevkiyat siiresini azaltmis oldugu
boylelikle iiriinleri tiretim hattina gegirme zamanini %40 oraninda diisiirdiigii ve islemin ¢ok diisiik bir
maliyetle tamamlandigin1 gostermistir. Dis ticarette belge gdonderimlerini daha giivenli ve daha verimli
hale getirme, belge gonderim siirelerini ve maliyetlerini diisiirme amaciyla uygulanan projelerde ise
menge ve bitki sagligi sertifikalar1 Blok zinciri tizerinden ithalatg1 iilkeye ulastirilmis, elektronik
kongimentolar sadece 1 saniyelik siire igerisinde ilgili taraflara gonderilmistir. Gida giivenligi
uygulamast kapsaminda, gidalarin mensei, orijinalligi hakkinda veri toplanip, verilerin takip
edilebilirligi saglanarak {irlinlerin kaynagi, liretim agsamalari, lireticiden tiiketiciye ulagana dek tiim

stiregler seffaf sekilde tiiketicilerle paylasilabilmektedir. Agiklanan verilere gore, bozulmus gidalarin



98 | S. Ozyiiksel, M.Ekinci / Isletme Ekonomi ve Yonetim Aragtirmalari Dergisi 1 (2020) 82 -101

kaynaginin tespit edilmesi ortalama 7 giin stirerken, Blok zinciri kullanimi sonucunda bu siire ortalama
2,2 saniyeye gerilemistir. Dis ticaretin finansmaninda saglanan akreditif isleminin tamamlanmasi
normal sartlarda 5-10 giin arasinda gergeklesirken Blok zinciri tabanli akreditif islemleri 24 saat
icerisinde tamamlanmistir. Bain & Company tarafindan Diinya Ekonomik Forumu igin yapilan
arastirmada Blok zinciri teknolojisinin uluslararasi ticaret hacmini 10 yillik siirecte 1,1 trilyon dolar

artiracagl sonucuna ulasilmistir.

Blok zinciri teknolojisi, dis ticaret islemlerine iligkin gerekli belgelerin fiziki kontrole ihtiyag
duymaksizin dijital ortamda yiiklenebilmesi ve ilgili taraflarca izlenebilmesini saglamaktadir. Bu
gergevede, Tirk dis ticaretindeki ithalat islemlerinde Tiirk Standartlar1 Enstitiisii belgesi, kontrol
belgesi, uygunluk belgesi gibi izne tabi tirlinler i¢in kamu idaresince fiziki kontrole ihtiya¢ duyan ve bu
sebeple iglem siirelerinin uzamasima yol acan sorunlar1 ¢dzecektir. TradeTrust projesi kapsaminda
elektronik kongimentolarin 1 saniyelik siire igerisinde ilgili tiim taraflarin erisimine sunulmasi bu
durumun en biiyiik gostergesidir. Ayrica sinir kapilarinda manuel olarak gergeklestirilen islem ve
kontrollerin Blok zinciri ile ortadan kaldirilmasi, islem siirelerinin kisalmasii ve maliyetlerin
azalmasini saglayacaktir. Tiirk dis ticaretinde c¢eki listesi gibi belgelerin fiziki olarak hazirlanmasi ve
fiziki olarak tasinmasi nedeniyle varig noktasinda ara¢ bosaltmasinin gecikmesine yol agmasi sorunu,
Blok zinciri teknolojisinde dokiimanlarin dijital olarak kaydedilmesi ve izlenebilmesi imkani ile ¢6ziime
kavusacak, islem siireleri kisalacaktir. Zira uluslararasi ticaretin en 6nemli maliyet unsurlarindan birisi
ticarete konu {iriiniin herhangi bir asamada hareket etmeyerek beklemesidir. Ticarete dahil olan
taraflarin timiintin katilim sagladigi Blok zinciri platformu, sorunu es zamanli olarak goriilebilir ve
yonetilebilir duruma getirdiginden, bekleme siirelerini ¢ok 6nemli derecede azaltma potansiyeline
sahiptir. Ayrica manuel olarak hazirlanan belgelerin dogrulugunun kase ve imza gibi geleneksel
yontemlerle test edilmesine yonelik yaganan sorunlar ve bilgilerin insan hatasi barindirma potansiyeli
de Blok zinciri ile giderilecektir. Boylece Blok zinciri teknolojisinin saglayacagi kagitsiz ticaret imkani,
dokiimantasyon iglemlerinden kaynaklan maliyet unsurunun yiiksek oldugu Tiirk dis ticareti agisindan
avantaj saglayacaktir. Ayrica s6z konusu belgelerde yer alan fiziki hatalarin erken tespiti sayesinde,
beklemelerden kaynaklanacak maliyetler de azaltilacaktir. Blok zinciri teknolojisinin dis ticaretin
taraflar1 arasinda seffaflik ve giiven unsurunu saglamasi mikro isletmeler ile KOBI’ler gibi piyasada
bilinirligi nispeten az olan isletmelerin de dis ticarete katilimini artiracak, boylece Tiirk dis ticareti daha
genis kesimlere yayilacak, toplam dis ticaret hacmi artacaktir. Blok zinciri teknolojisinin saglayacagi
siire ve maliyet avantaji, hizmet kalitesinin yiikselmesini saglayacaktir. Blok zinciri teknolojisinin dig
ticaret islemlerinde heniiz sinirh sayidaki iilkeler tarafindan kullanildigi dikkate alindiginda geleneksel
yontemleri kullanan iilkeler aleyhine rekabet avantaji saglayacagi aciktir. Bu durum ise dis ticaret
hacmini artirict bir potansiyele sahip bulunmaktadir. Tiirk dig ticaretinin biiyiik 6l¢iide deniz yoluyla
gerceklestirildigi dikkate alindiginda, uluslararasi boyutta faaliyet gdsteren denizcilik isletmelerinin

onciiliiglinde baglatilan TradeLens platformuna katilim biiyiik 6nem arz etmektedir. Zira s6z konusu
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proje, islem siirelerinden ve belge maliyetlerinden tasarruf saglandigina yonelik kanitlar icermektedir.
Hali hazirda izmir Limam1 TradeLens katilimcilari arasinda gosterilse de, bu katilim liman idaresi
diizeyinde degildir. Katilimin anlami, TradeLens iiyelerinin Izmir Limani iizerinden gerceklestirilen

ticaret islemlerinde Blok zinciri teknolojisinin kullanildigidir.

Bu arastirma sonuglari 1s18inda, Blok zinciri teknolojisinin Tiirk dis ticaretinde iglem siirelerinin
kisalmasi, dokiimantasyon ve aracilik faaliyetlerinden kaynaklanan maliyetlerin azaltilmasi ve
saglanacak rekabet avantajiyla dis ticaret hacminin artirilmasi konularinda katki saglayacagi kanaatine
ulagilmig, bir makalede inceleme altina alinabilecek sayida 6rnek proje degerlendirilmistir. Ancak
arastirilan projelerin uygulama baslangig tarihleri yakin gegmise ait oldugundan projelerin, tilkelerin dis
ticaretine etkileri heniiz kesin sonuglar verememektedir. Caligmamiz, yeni ¢alisma yapmak isteyen
arastirmacilar igin; farkli 6rnek projeleri arastirarak uygulamalari gesitlendirmek yerine, ilerleyen
yillarda baslica projelerin dis ticaret verilerine dogrudan etkisini gdsteren calismalar yapilmasina

yardimci olabilir.
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