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Oz

Orman agaglarinda zarar yapan tiirlerin biiyiik bir boliimii agaglarin
vejetatif kistmlarinda zarar nedenolmakta ve dolayisiyla kayba neden
olmaktadir. Thaumetopoea sp. (Lepidoptera: Notodontidae) bu tiirler-
den birisi olup 6zellikle ¢am agaglarinda ciddi zarara neden olmak-
tadir. Bu zararli ile sadece mekanik, biyolojik ve kimyasal miicadele
yapilmaktadir. Fakat kimyasal miicadelenin ekosistem ve hedef dis1
bir ¢ok canliya olan zararli etkilerinden dolay1 alternatif miicadele
yontemlerinin kullanilmasi kaginilmazdir. Bu calismada Rosmarinus
officinalis, Teocrium polium ve Sideritis libanotica bitkilerinden elde
edilen ugucu yaglarin ti¢ farkli dozu (%0,1; %0,5 ve %1,0) cam kese
bocegi larvalarina uygulanmistir. Denemeler laboratuvar sartlarinda
(%65 £ 5 nem ve 25 + 5°C sicaklik) yiriitilmustiir. Uygulamadan 5
giin sonra 6len larvalar sayilarak yaglarin zararliya kars: toksik et-
kileri belirlenmistir. Calismada ugucu yaglarin en yiiksek doz olan
%1 dozunda Sideritis libanotica, Rosmarinus officinalis ve Teocrium
polium’da 6liim oranlar1 sirastyla %70, %60 ve %50 olarak bulun-
mustur. Her ii¢ yagda LC,, degerleri ise sirastyla 1,462; 1,702 ve 1,912
olarak belirlenmistir. Sonu¢ olarak, calismada kullanilan ii¢ yag
arasindan Sideritis libanotica ¢am kese larvalarinin miicadelesinde
iimitvar olarak goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cam kese bocegi, ucucu yag, Sideritis libanoti-
ca, Rosmarinus officinalis, Teocrium polium, Thaumetopoea sp.

Abstract

Most of the species that damage the forest trees leads to the damage
and thus loss of the vegetative parts of the trees and thus cause loss.
Thaumetopoea sp. (Lepidoptera: Notodontidae) is one of these spe-
cies and causes serious damage, especially in pine trees. This pest
is controlled only mechanically, biologically and chemically. Howe-
ver, it is necessary to use alternative control methods because of the
harmful effects of chemical control on ecosystem and many nontarget
organisms. In this study, three different doses (0.1%; 0.5% and 1.0%)
of the essential oils obtained from Rosmarinus officinalis, Teocrium
polium and Sideritis libanotica plants were applied to pine proces-
sionary moth . The experiments were carried out under laboratory
conditions (65 £ 5% humidity and 25 + 5°C temperature). The lar-
vae that died 5 days after the application were counted and the toxic
effects of the oils against the pests were determined. In the study,
the mortality rate of Sideritis libanotica, Rosmarinus officinalis and
Teocrium polium was found to be 70%, 60% and 50% respectively.
LC,, values of three oils were determined as 1.462, 1.702 and 1.912
respectively. In conclusion, among the three oils used in the study,
Sideritis libanotica is considered as promising in the control of pine
processionary moth.

Key Words: Pine processionary moth, essential oil, Sideritis libanoti-
ca, Rosmarinus officinalis, Teocrium polium, Thaumetopoea sp.
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1. Giris

Cam kese bocegi (Thaumetopoea sp.) llkemiz
ormanlarinin biiylik bir kismint olusturan ¢am
tiirlerinde igne yapraklar1 yemek suretiyle agag-
larin zarar gbérmesine neden olmast bakimindan
6nemli bir zararlidir. Cam kese bocegi bu zarari-
nin yani sira, agacin zayiflamasina neden olarak
sekonder zararlilar i¢in uygun bir ortam olugmak-
tadir. Ayrica gelismis larvalar insanlarda ve evcil
hayvanlarda solunum yetersizligi, konjuktivit ve
astim gibi alerjik reaksiyonlara neden olmaktadir
(Ekerbiger ve ark., 2002; Kanat, 2002; Battisti ve
ark., 2011). Bu zararli Tiirkiye orman alanlarinda
yaklasik %60’lara varan kayiplara neden olmak-
tadir (Kanat ve ark., 2002; Kanat ve Alma, 2004).
Bu zararliya karsi tedbir alinmadiginda ormanlarda
yiiksek oranda agag dliimlerine neden olabilmekte-
dir (Akkuzu ve Selmi, 2002; Avci ve Ogurlu, 2002).

Cam kese bocegine karsi daha ¢ok mekanik, bi-
yolojik ve kimyasal miicadele yontemleri uygu-
lanmaktadir. Mekanik miicadele ile savag ancak
kiiciik alanlarda kullanim imkani bulmasindan do-
lay1 yetersiz kalmakta, kimyasal miicadelede kul-
lanilan insektisitler (bdcek dldiiriiciiler) insanlarin
ve diger canlilarin sagligina olumsuz etki ederek
dogada bulunan yararl: tiirlerin popiilasyonlarinin
azalmasina neden olmaktadir. Insektisitler kali-
c1 bir ¢oziim getirmedigi i¢in belirli periyotlarda
tekrarlanmasi gerekmektedir. Kimyasal savasin bu
olumsuz etkileri karsisinda ekolojik dengeye zarar
vermeyen miicadele yontemlerine (biyolojik miica-
dele, biyoteknik miicadele, vb.) verilen 6nem art-
mustir. Zararlt miicadelesinde alternatif yontemler
icerisinde bitkisel yaglar 6nemli bir yer tutmakta-
dir. Bitkisel yaglar, dogada bulunmalar1 dolayisiy-
la dogaya ek toksik madde yaymalarinin s6z ko-
nusu olmamasi, kisa slirede dekompoze olduklar1
icin toprak ve su kirliliklerine neden olmamalari,
irlinler izerinde insan sagligini tehdit eden kalint1
olusturmamalari, spesifik olmalar1 gibi nedenleri
ile zararli miicadelesinde tercih edilmektedir.

Bu yaglar zararlilara karsi1 6ldiiriicti etkinin yani
sira uzaklagtirici, zararlinin gelisme ve liremesini
de engelleyici olarak ta etki gosterebilmektedirler
(Isman 2000; Papachristos ve ark., 2004; Petra-
kis, 2005; Isman, 2000). Bu yaglarin zararlt mii-
cadelesinde tercih edilmesinin en 6nemli nedenleri
arasinda memelilere karsi olan diisiik toksisitesi
ve ¢evreye bilinen zararli etkilerinin olmayist da
bulunmaktadir (Rabenhorst 1996; Misra ve Pavlos-
tathis, 1997; Isman, 2000). Bitkisel yaglarin tarim-
sal alanlarda farkli zararlilara kars: insektisit etkisi
iizerine bir ¢ok ¢aligma bulunmasina ragmen, Cam
kese bocegine karsi oldiiriicii etkisi lizerine calis-
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ma oldukea sinirlidir (Kanat ve Alma, 2004; Cetin
ve Yanikoglu., 2006; Kesdek ve ark., 2014; Yigit ve
ark., 2019a, Yigit ve ark., 2019b).

Bu calismada Rosmarinus officinalis, Teocrium
polium ve Sideritis libanotica bitkilerinden elde
edilen ugucu yaglarin Thaumetopoea sp. larvalari
tizerindeki 6ldiiriicii etkisi arastirilmistir.

2. Materyal ve Metot

Bu ¢alisma Samsun Ondokuz May1s Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Bolimiine ait labo-
ratuvarda kontrollii kosullarda (25 + 5°C sicaklik
ve %65 £ 5 orantili nem) yiritilmistir.

Arastirmada Diyarbakir ekolojik kosullarinda ye-
tistirilmis farkl: bitkilerden elde edilen ugucu yag-
lar (Rosmarinus officinalis, Teocrium polium ve
Sideritis libanotica) kullanilmigtir. S6z konusu bu
bitkilerden Neo- Clevenger cihazi kullanilarak su
buhar1 destilasyon yontemi ile ugucu yaglar elde
edilmigtir (Linskens ve Jackson, 1997). Thaume-
topoea sp. larvalar;, Ondokuz May1s Universitesi
kampiis alanindaki kizil ¢am agaglarindan (Pinus
brutia) toplanmistir.

Deneme ayni yastaki larvalara karsi, her ugucu
yag tlirliniin farkli dozlar1 (%0,1; %0,5 ve %1,0)
icin 4 tekerriirlii olarak kurulmus ve 10x10 cm bo-
yutlarindaki plastik kaplarda yiiriitiilmiistiir. Bu
kaplar icerisinde saf su ile nemlendirilmis kurut-
ma kagitlar1 konulmus ve larvalarin beslenmesi
i¢cin belli miktarda ¢am ibresi konulmustur. Her
bir plastik kaba 10 adet larva konulmus, deneme-
de kullanilan larvalar bir tek koloniden se¢ilmis-
tir. Calismada kullanilan ugucu yaglarin farkli
dozlar1 (%0,1; %0,5 ve %1,0) saf su ve %0,3’lik
tween 80 (Emiilgator) kullanilarak hazirlanmigtir.
Hazirlanan dozlar igerisine larva yerlestirilmis
plastik kaplara 5 ml gelecek sekilde piiskiirtme
yapilmistir. Kontrol kutularina ise sadece saf su
puskiirtiilmiistiir. Uygulamadan 1, 3 ve 5 giin son-
ra her kaptaki 6lii larvalar sayilmistir. Elde edilen
veriler Abbot formiili uygulanarak gergek 6liim
oranlart (% etki) belirlenmistir (Abbott, 1925).
Calismada oliim konsantrasyonlarmin (LC, ve
LC,,) belirlenmesi i¢in Probit analiz programi
kullanilmistir. Elde edilen verilere tek yonlii var-
yans analizi uygulanmis ve ortalamalar arasinda-
ki fark Duncan c¢oklu karsilastirma testi ile belir-
lenmistir. Sonuglarin degerlendirilmesinde SPSS
(ver. 21) paket programindan yararlanilmaigtir.

3. Bulgular

Cam kese bocegi larvalarina karsi yapilan
calismada ele alinan bitki tiirleri Sideritis libano-



tica %1 dozunda %70 oraninda etkili olup LC,, de-
geri 0,598 ve LC | degeri 1,462 olarak goriilmekte-
dir. Teocrium polium %1 dozu %50 oraninda etkili
olurken LC, degeri 0,910 ve LC, degeri 1,912 bu-
lunmustur. Rosmarinus officinalis en yiiksek do-
zunda ise 6liim oran1 %60 olup, LC, degeri 0,776
ve LC, degeri 1,702 dir (Tablo 1). Ancak bunlarin
igerisinde, en etkili tlirin Sideritis libanotica ol-

dugu tespit edilmistir. Tiirler ayr1 ayr1 degerlendi-
rildiginde, dozlar arttik¢a larva 6lim oranlarinin
arttig1 gozlemlenmistir. Tiim yaglarda dozlar kendi
icerisinde degerlendirildiginde, iist dozlar istatisti-
ki olarak diger dozlardan farkli grupta yer almistir.
S. libanoticanin %1 dozu incelendigi zaman LT,
degeri 4,126 bulunurken LT, degeri 7,742 olarak
bulunmustur (Tablo 2).

Tablo 1. Bitkisel yaglarin LC, ve LC, degerleri
Table 1. LC, and LC values of essential oils

Bitki Tiirleri Dozlar (%) Ortalama 6liim orani LC,, LC,,
0 0,00 +0,00 d **B*
Rosmarinus officinalis 0.1 15,00 5,00 cd B 0,776 1,702
0,5 40,00 +£8,16 bc A
1 60,00 + 14,14 ab A
0 0,00 +£0,00d B
. . 0,1 10,00 + 5,77 dB
Teocrium polium 0.5 40,00 + 16.32bcA 0,910 1,912
1 50,00 £ 5,77 ab A
Sideritis libanotica 0 0,00+ 0,00 dB 0,598 1,462

*Ayni siitundaki biiyiik harfler tiir i¢i doz karsilastirilmasi, **Ayni stitundaki kiigiik harfler tiim dozlarin karsilastirilmasidir.

Tablo 2. Bitkisel yaglarin LT, ve LT, degerleri
Table 2. LT, and LT, values of essential oils

Bitki tiirti Dozlar (%) LT,, LT,
0,1 8,343 12,610
Rosmarinus officinalis 0,5 5,407 10,079
1 4,113 9,440
0,1 16,687 29,038
Teocrium polium 0,5 6,162 10,839
1 5,244 10,754
0,1 7,249 11,079
Sideritis libanotica 0,5 5,005 10,179
1 4,126 7,742

4. Tartisma ve Sonug¢

Yigit ve ark. (2019a) cam kese larvalarina kars1 ke-
kik tiirlerinden elde edilen ugucu yaglarin kullani-
miyla %70 - 90 arasinda 6liim goriilmiis olup, sonug-
ta kekik tiirlerinin ¢ok etkili oldugu belirlenmistir.
Calisma sonucunda diisiik dozlarda bile ugucu yag
uygulamalarmin etkili oldugu ve doz arttik¢a et-
kinin arttig1 goriilmiistiir. Bu ¢alismada bes farkli
kekik tiirine ait ugucu yaglarin (Origanum maja-
rona, Origanum multiflorum, Origanum saccatum,
Thymus cillilus, Thymbra spicata) ¢ farkli dozu
(%0,1; %0,5 ve %1) dort tekerriirlii olarak Cam kese
bocegi larvalarina uygulanmistir. Tiim yaglarin %1
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dozu degerlendirildigi zaman en yiiksek 6liim orani
T cillius® da %95 olarak belirlenmistir. Diger tiirler
ise etki oranlarina gore O. saccatum (%90), T. spi-
cata ve O. multiflorum (%80) ve O. majarona (%75)
seklinde siralanmistir.

Yigit ve ark. (2019b) ¢am kese larvalarina karst
bazi ticari yaglarin uygulanmasi ¢aligmalarinda;
calismanin 5. giiniinde, %1 dozunda kekik yagi
%100 oliim orant ile en etkili olurken, bunu hashas
(%95), adagay1 (%95), sarimsak (%90), biberiye
(%70), ¢am (%60) ve nane (%40) izlemistir. Ca-
lismada kullanilan lavanta yag1 ise etkisiz kalmis-
tir. Calisma sonucunda kekik, hashas, adagay1 ve



sarimsak yaglarinin Cam kese bdcegi larvalarina
kars1 etkili oldugu ve bu zararlinin kontroliinde
kullanilabilecek potansiyele sahip olduklar: tespit
edilmistir. Ayrica biberiye, ¢am, nane ve lavanta
yaglarinin daha az etkili oldugu bulunmustur.

Kanat ve Alma (2004) yaptiklari ¢alismada; 9 fark-
l1 ugucu yag ¢esidini (P. brutia Ten, Laurus nobilis
L., Liquidambar orientalis Miller, Juniperus com-
munis subsp nana Wild, Cupressus sempervirens
L., Lavandula stoechas, Lavandula angustifolia,
Eucalyptus camadulensis ve Thymus vulgaris) 3
farkli dozda (%25, %50 ve %100 ) larvalara uy-
gulamislardir. Tiim ugucu yaglar, uygulanan her
ic dozda da bocek oldiiriicti aktivite gostermistir.
Cetin ve Yanikoglu (2006) g¢am kese larvalarina
karst ugucu yaglardan Origanum onites L. ve Cit-
rus aurentium L. u 3 farkli doz (%0,1; %0,5 ve
%]1) topikal olarak larvalara karsi uygulamis ve
calisma sonucunda kekik yaginin etkili oldugunu
bildirmislerdir. S6z konusu arastirmada, O. onites
icin LD ) ve LD, degerlerini sirasiyla 0,288 ve
0,926 olarak hesaplamiglardir. Onemli bir orman
zararlis1 olan Cam kese bocegi larvalarina karsi
ucucu yaglarin uygulanmasi ile olumlu sonuglar
elde edilmistir. Yapilan ¢alismalar dikkate alindigi
zaman, Cam kese bocegi kontroliinde ugucu yag-
larin sentetik insektisitlere potansiyel bir alternatif
olabilecegini gostermislerdir.
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