DENTIN TUBULLERININ DALLARI VE KLINIK ONEMI

BRANCHES DENTHAL TUBULES and THEIR CLINICAL
IMPORTANCE
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OZET

Dentin. pulpadan mine ya da semente kadar uzanan ve iginde odontoblastianin sitoplazmik uzantiian olan tibiller igerir. Bu
tibitller sik arabikiarla yan datlar verirler ve mine ya da sement sourinda ug dallara ayrilarak senlanwlar. Bu yan dallar
araciligi ile tiibiiller birbirleri ile iliskidedir. Dentinde bakterilerin tibil yolu ile ilertedikleri bitinmektedir, Tubil gapinn
artmasi. ug ve yan daflarn siklign bakieri ve bakterilerin @irinieri gibi zararl maddelerin diffiizyonunu kolaylagtiry giirik
ilerlemesini hizlandinr. Ayrica tibillerde var oldugu kabul edilen sinirsel ileti sistemiyle tiibiillerdeki yan ve ug dallarin
dentin duyarliliging artirier etkisi olabilecei agikur. Tubiterdeki dalli yapi, dentin ile temast olan tledavi maleryallerinin
dentine tutunmasinda, dentin gegirgenligi ve duyarhihigmin kesilmesi ya da tedavi igin gercktigi zaman yonlendirilmesinde
snemli rol oynamaktadw. Bu nedenle dis tedavisi uygulama ve aragtirmalarmda dentin titbiillerinin yan ve ug dallarimin
vapisinin daha ayrintih bilinmesi ile daha anlamii ve kapsami: sonuglara ulagilabilecektir.

Anahtar kelimeler: Dentin, dentin tiibitlii. yan ve ug dallar. dentin gegirgendigi.

ABSTRACT

Dentin has tubules that extend up to enamel or cemenlum and contain the cytoplasmic extensions of odentobtasts. These
tubules frequently give rise {o latcral branches and terminate at enamel or cement horder. Tubules are linked Lo euch other via
these laleral branches. It is known that bacteriae can advance along the tubules, The increase in the diameter of lubules and
the frequency of terminal and lateral branches facilitale the diffusion of bacteriae and bacterial toxic products, thus resulting
in an increased tendency for tooth caries. Furthermore, the terminal and lateral branches in tubules may increasc the
sensitivity of dentin through the assumed neuronal communication network, The branched structure in the tubules plays an
important role in the attachment of therapeutic deviees to the dentin, in blocking or. il necessary for treatment, directing the
permeability and sensitivity of dentin. Therefore, a good knowtedge of lateral and terminal branches of dentin tubules can
assist in obtaining more significant and comprehensive results in the studies and therapewtics of dentistry.

Key Words: Dentin, dentinal (ubule, lateral and terminal branches, dentinal permeability.

Dentin, tiim  kalinligl  boyunca  uzanan, 1}. Bu, predentin-dentin kempleksinin en belirgin
odontoblastlarin sitoplazmik uzantitlarine iceren ve mikroanatomik odzelligidir (1} (Resim 2). Tiibil
pulpadan mine ya da semente dogru iginsal icindeki  odontoblast  uzantisiin  dentin-mine
seyreden dentin titbiilieri ile karakterizedir (Resim sinirina kadar ulasmadigs bilinmektedir {2).
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Resim 1. Dentin tiibiillerinin enine kesiti. Van Gicson, X160.
{N. KelklikoZlu koleksiyoaundan)

Resim 2. Pulpadan predentin ve dentine dogru odontoblast
hiicre uzanhlanam seyri. o: Odontoblast hocreleri, p:
Predentin, d: Dentin. HE, X500,

(M. Keklikoglu koleksiyonundan)

Resim 3. Bir tubal enine kesitinin clektronmikrografi. (N.
Keklikoglu koleksiyonundan)

Nurullah KEKLIKOGLU, Hiseyin A. BALCIOGLU

Tabilin pulpaya yakm kismi en genis oldugu
bélgedir, dentin-mine smirina dogru giderek daralir
(3-6). Dentin tiibiilierinin ortalama ¢ap1 pulpa
yakmlarmda 2.5-3 pm, dentinin orta kisumlarinda
1.2 um ve dentin-mine baglantisi yakinlarmda 900
nm’dir (Resim 3). Predentin bdlgesinde ise dentin
tiibiillerinin  ortalama ¢apr 4 pm’dir. Tibillerin
sayist geng molar dislerin kurconal kisimbarinda
mm*de 59 000 ile 76 000 arasindadir (7-10).
Dentin tiibiilleri 1-2 pm araliklarla yan dallar verip
birbitleriyle anastomnozlar yaparlar ve dallanarak
sonlanmrlar (Resim 4-6). Yan dallar tiibiillere daha
gok dik agrya yakin bir gekilde uzanan ve komsu
tithtillerle bazen birden fazla titbiilll de icerebilecek
sekilde kopriilesen bir gorintmdedirler (10).

Resim 4. Deutin-mine sinuinda dallanarak sonlanan (oklar)
dibijllerin  boyuna kesitleri. Orcein, X66. (N.
Keklikoglu koleksivonurdan)

Resim §, Dentin-mine siurmdaki titbiillerin ug dallan (oklar).
Toluidin Blue, X330, {N. Keklikoglu
koleksiyonundan)
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Resim 6. Dentin tiibiillerinin w¢ ve yan daflari, u: Ug
daBtanmalar, y: Yan dadlar. Orcein, X330. (N.
Keklikoglu koleksiyonundan)

1960’11 yillarin  ortalarindan  bugiine kadar
yapilan galigmalar sonucu dentin tiibiillerinin
ayrintill yapist ve igerigi biyilk olgtide agtklik
kazanmistir. Ancak bu gahgmalarda  dentm
tibiillerinin van dallart ve wu¢ dallanmalan
konusunda fazla bir bilgiye ulagilamamigtir. Dentin
tibiillerinin yapilari, sayilari, sekilleri ve gaplart
iizerine ¢esitli calismalar hem morfolojik hem
klinik uygulamalara yonelik yapilmig ise de yan
dallanmalarm klinik etkileri fazlaca tartisilmamustir.

Dentin gecirgenligi ve duyarliligini anlamak,
dentine tutunan bazi adheziv materyallerin
arastirslmasmda verileri yorumlamak ve tiibiillerin
sskhigma  iliskin  caligmalart  daha  dofru
degerlendirebifmek  igin  dentin  tiiballerinin
yapistuin iyl bilinmesi gereklidir. Bu noktada
tibtillerin seyri, yapisi, igerigi, ¢api, yerlesimi ve
agilars da onemli verileri olusturur. Adheziv
testlerinde  kullamlan maddelerin  ve dentinin
gegirgenligi ve duyarlihigt ¢alismalarinda kullamlban
ormeklerin  uygunlugunun  saptapmasinda bu
bufgularin  degeri Dbiiyiiktiir. Cesitli  histolojik
yontemlerle yapilan aragtirmalar klinik caligmalara
dnciilitk etmektedir. Bu konuda adheziv sistemlerin
dentin ttbulleri ve yan dallan ile olan iligkisi
arastirilmig ve anfambi sonuglara ulastlmigtr (11-
13). Ayrica yan dallarm clriiga artiricr etkisi
incelenmis ve ciiriik olan bélgede yan dallanmalarin
nasil rol oynadiklar aragtivilimistir (14). Endodontik
tedavide de dentin yan dallarmm rolt ve klinik
calismalart nasil etkiledigi ortaya konmustur (15).
Ayrica  gesitli kanal  dolgu  maddelerinin
ozelliklerini  incelerken yan dallarin  ydnlinin,
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dagilimimin ve anastomozlagmalarinin
degerlendirmede  agichklh  etkenlerden oldugu
bildirilmistir (16). Dentin hassasiyeti, madde
kaybina ugramig diglerin tedavisi ve dentinde agr
iletiminde yan dallartn klinik 6nemi ilizerine de
calismalar bulunmaktadir (11, 17). Tiibillerde var
oldugu kabul edilen sinirsef ileti sistemiyle
tiibiillerdeki ug ve yan dallarin dentin duyarlilifmi
artiricl etkisi olabilecegi agiktir (10).

Dentinin degisik derinliklerindeki tiibiiler yap:
farkithklarn dentin  gegirgenligi agisindan  klinik
olarak anlam tasimaktaci (17, 18). Dentinde
bakterilerin tiibiil yolu ile ilerledikleri bilinmektedir
{19, 20).Tiibill ¢apmm artmasi, ug ve yan dallarin
siklig1 bakteri ve bakteriyel firiinker gibi zararh
maddelerin diffilzyonunu kolaylagtirmakta (21-23)
ve ciriigiin ilerlemesini ve hipersensitivitenin
artisgint  huzlandirmaktadir  (24).  Dogal  olarak
pulpaya yaklagtikga dentin gecirgenlifi hizia
artmaktadr (25). Ayrica dentinin  dayamklili
dentinal tilbiitlerin yerine baglt olarak degisir (26).

Dentin tiibitllerinin yan dallarmm
tammmlanmasma iligkin anatomik  ve histolojik
calismalar 1980°1i yiflarda baslar. Holland 1982 de
yaptgr ¢aligmada disten uzunluguna alman 100 pm
kalinlipindaki kesitlerde dentin  kanallarna  dik
agida seyreden koyu boyanmis ¢izgiler gordiiging,
daha ince kesitlerde bunlar, c¢akigan dentin
kanallarinin  van dallar1  olarak izledigini
bildirmistir (14), Yan dallarin anastomozlagtifini ve
dentinde bir seri yan kanallar olusturdufunu
belirterek, calismasinda bu dallanmalarin  dentin
clirliklerinin lateral sigramalara neden
olusturabilecegi yorumunu yapimghir. 1983°te Gunji
ve Kobayashi  odontoblast uzantilarninda yan
dallarin  izlendigini, dentinin orta ve dig
bolgelerindeki tiibiillerde ¢ok sayida yan dallarm
gizlendigini ve bunlarin koprilesip odontoblast
uzantitarini birbirine bagladigini iddia etmislerdir
(27). llerleyen yillarda Szabo ve ark. dentinin
ortalarinda odontoblast uzantilarmin incelip bir ag
goriintiisii aldiging, bunlarin birbirleriyle baglants
yapacak sekilde izlendigini Gne stirmigtar (28).
Yine Szabo ve ark. daha sonraki g¢aligmalarmda
odontoblast uzantilarmin predentin seviyesinde de
birkac yan dal verdigini bildirmistir (29). Sigal ve
ark. SEM calismalarinda odontoblast uzantilarmin
u¢ ve yan dallarmi aragtirmis ve bunlarin bir
kesminin kireler seklinde sonfands@im bildirmigtir
(30). Byers ve Sugaya yan dallart fluorescent Di-l
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yontemiyle gistermisler ve tamir dentininde de yan -

dallar oldugunu ve kok dentinindekiler ile
benzerlikler igerdigini bildirmislerdir (31). Bishop
ve Boyde kapillerler olarak adlanduwdiklari yan
dallarm, odontoblast uzantilarimin  elusumundan
sonra ve hiicre gbvdesinin uzamast sirasinda 10 um
kahnliginda bir odontoblast sitoplazmast olarak
predentinden ayridip yogun bir ag olusturdugunu
bildirmiglerdir (32). Dourda ve ark. yan dallarin
cesitli dentin seviyelerindeki farklihiklarimin dentin
permeabilitesi ve hasarli digin tedavisinde klinik
anlami oldugunu belirtmistir (17).

Atlarda yaptigi caligmalarda Muylie ve ark.
dentin kanallarimin bir ¢ok yan dallan oldugunu ve
bunlarin  dentin-mine smrinda terminal dallara
ayrilarak sonlandigini bildirmistir (5). Higashi ve
ark. oreodont fosilinden aldiklan dislerde bircok
yan dal tespit ettiklerini; 50 wm kahnhgmndaki
manto dentininin 0.7 pm ¢apindaki terminal datlarla
sonlandigin bildirmistir (33).

Mjér ve ark. dentin kanallar: yan daitarinin
dentin dansitesi ile iligkili olarak yaptig: ¢alismada
yan dallarin, dansitenin diigsiik oldugu yerlerde
sayica daha fazla  oldugunu  bildirmistir.
Aragtirmacilar dallanma agmin karisik ve oldukga
kanaliktiler  oldugunu, anastomozlagan ve
intertubuler dentini, kesisen ¢izgiler olusturarak
katettigini bildirmigtir. Yan dallari major, orta ve
mindr olarak 3 smfa aywan Mjor ve ark. bu
simiflamayr  boyut, yerlesim ve yonlerine gore
yaptiklarin belirtip major yan dallarin 0.5-1 pum
¢apinda olup periferal olarak yelpaze seklinde tipik
delta dallanmasi gdsterdiklerini  belirtmislerdir.
300-700 mm capinda olan orta boy yan dallarin
tubullere 45 derece agiyla konumlandigini ve daha
gok kok bolgesinde dentin dansitesinin  diigiik
oldugu yerlerde bulundugunu belirterek mindr yan
dallarin ise 25-200 nm capmda ve dik acida
konumlandiklarini  ve dentinin tiim bélgelerinde
bulunduklarini gstermislerdir (13).

Recine esaslt dolgn maddeleri  kullanilan
kuronal  restorasyonlarda  reginenin  dentin
titbiillerinin yan dallarina penetrasyonunun Snemi
ortaya konmustur (34-37). Regine materyallerinin
uygun endodontik dolgu maddeleri (sealer’lar)
olarak  kullamm  alamt  bulmasi  6zellikle
postsimantasyon islemler igin dentin titbiilleri yan
dallarina  olan penetrasyon vyetenegini onemli
kimaktadir. Dentin yan dallart da dahil apikal
bblgenin yapisinin  iyi bilinmesi regine esasii
endodontik  dolgy  maddelerinin  etkinliginin
anlagtlmast bakimindan 6nembidir. Kok kanallari
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doldurulduktan ~ sonra  bazi  kanal  dolgu
maddelerinin yan dallara gekilme olasilign bir siire
sonra kok kanalmin eksik doldurulmasma benzer
bir etki yapabilir (16, 38).

Mjor ve ark. bir bagka caligmalarinda periferal
delta dallanmalarinm kék dentini  histolojik
kesitlerinde gok iyi ayirt edilemese de diger tip
dallanmalarin apikal kok dentininin heryerinde
gozlenebildigini ve tilbiillerin birbirinden daha uzak
oldugu bolgelerde sayilarinin arttigint
saptamuglardir (16).

Gwinnet, hibrid tabakanin  varligi va da
yoklufunda kuronal dentine uygulanan regineden
aym bonding kuvveti degerleri elde edilebilecegini
goOstermistir (39). Ancak Ferrari ve ark. reginenin
dentin dansitesi daha diiiik olan ve genelde orta
boyuttaki yan dallarm bulundugu kék dentinine
penetrasyorunun, daha ¢ok major yan dallarm
bulundugu kuronal dentine olan penetrasyondan
daha zor oldugunu gistermistir (15). Ferrari ve ark.
klinik ve laboratuvar ortaminda ti¢ adheziv sistemin
sonuglarmi degerlendirdikleri bir bagka ¢alismada
yan dalarn etkisini de karsilastrmall olarak
tartigmugtir  (34). Ferrari ve Davison, recine
fazlalklarmn (taglarinin} van dallara infiltre olarak
retansiyona katkida bulundugunu kanrtlanugslardir
(11).

Schupbach ve ark. dentin tiibiillerinin kavite
yiizeyine gesitli agilarda geldii alanlarda recine-
dentin araylizlerinin morfolojisini kiyaslamak igin
yaptiklan ¢aligmada kullandiklar: dentin adheziv
sisteminin  yan dallarda regine artiklari ag
olusturdugunu  gozlemlemistir (35). Chappell ve
ark. yan dallardaki adeziv artiklarinin olusumunu
gesitli markalardaki bondinglerde gozleyerek bir
kargilagirma yapmis ve yan dallardaki regine
artrklarmin net olarak gozlenebildigini belirterek
hem primer bondingin hem de adhezivin yan
dallara penetre oldugunu, bdylece komsu tubuller
arasinda bir koprilesmenin meydana geldigini
bildirmistir (12). Benzer ¢aligmalari Genevieve Le
ve ark. ve Pioch T ve ark da yapmis ve aym
sonuglara ulasmistir (36, 40).

Curiik arastirmalarinda yan dallann  ¢lirtigi
ilerletici etkisi incelenmis ve ¢iiritk bolgesinde yan
dallanmalarin ~ rolii aragtintmigtir. Holland yan
dallarm  ¢lirligii ilerletebilecegi hipotezini one
sirmigtiir  (14). Frank ve ark. gram-pozitif
mikroorganizmalarla dolu yan dallar1 gdstermigtir,
Intertubuler dentinde 6nemli miktarda diffiz yikim
gozlemis ve ¢ok sayida mikroorganizma ile dolu
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olan tiibiillerin geniglemesinin yikima neden olacak
genis bakteriyel alanlara neden oldugunu ileri
siirmiigtiir (41). '

Dentinin gecirgenligi ve duyarlihg:
arastirmalarinm yam swa Ozellikle dis hastaliklan
tedavisinde kullamlan materyal aragtirmalarinda
dentin tUblillerinin  yan dallarimin  daha  iyi
aragtirilmasi ile daha anlamli ve kapsamli sonuglara
ulasilacaktir. Gelisen teknoloji klinik uygulamalar
icin ideal maddelere ulagirken, disin bu maddeler
ile doku diizeyinde olan iliskisini gz &niinde
bulundurma zoruntulugu vardir
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