Black Sea Journal of Agriculture 3(2): 103-109 (2020)

Black Sea Journal of Agriculture B S
Open Access Journal -
e-ISSN: 2618 - 6578 PubllSherS

Arastirma Makalesi (Research Article)

Cilt 3 - Say1 2: 103-109 / Nisan 2020
(Volume 3 - Issue 2: 103-109 / April 2020)

HINDIBA ILE BAZI YEM BITKILERI KARISIMLARININ
VERIM VE BAZI KALITE OZELLIKLERININ
BELIRLENMESI

Mehmet CAN*, [Iknur AYAN!

10ndokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, 55139, Samsun, Tiirkiye

Gonderi: 28 Aralik 2019; Kabul: 15 Ocak 2020; Yayinlanma: 01 Nisan 2020
(Received: December 28, 2019; Accepted: January 15, 2020; Published: April 01, 2020)

Ozet

Bu calisma, hindiba (Cichorium intybus L.)'nin bazi yem bitkileriyle karisimlarinin verim ve bazi kalite 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama alaninda 2017 ve 2018
yilinda Tesadiif Bloklar1 Deneme desenine gore yliriitiilmiistiir. Materyal olarak hindiba ile yonca, ak ti¢giil, cayir ti¢giilii,
gazal boynuzu, ¢ok yillik ¢cim ve domuz ayriginin yalin, ikili ve ti¢lii karisimlar1 kullanilmistir. Hasat islemi hindibanin
tomurcuklanma ddonemde yapilmistir. 2017 yilinda en yiiksek toplam kuru ot verimi cayir TUggiilii+domuz
ayrigi+hindiba karisiminda 2562,8 kg/da olarak belirlenmistir. 2018 yilinda ise ¢ayir li¢giilii+¢ok yillik ¢cim+hindiba
karisiminda 1668,6 kg/da olarak belirlenmistir. Ortalama ham protein ADF, NDF orani ile NYD degeri 2017 yilinda %
18,6 - % 27,8 - % 39,5 - 160,1, 2018 yilinda ise % 21,6 - % 21,5 - % 35,6 - 189,4 olarak belirlenmistir. Calismadan elde
edilen veriler 15181nda benzer ekolojiler i¢in ¢ayir tggiili+domuz ayrigi+hindiba ve ¢ayir tiggiilii+¢ok yillik ¢im+hindiba
karisimlari 6nerilebilir.

Anahtar kelimeler: Hindiba, Tomurcuklanma, Karisim, Kuru ot verimi, Ham protein

Determination of Yield and Some Quality Traits of Chicory Mixtures with Some Forage
Crops

Abstract: This research was conducted to determining yield and agronomical characteristics on some cultivars of
chicory (Cichorium intybus L.) during growing seasons of 2017- 2018 in Ondokuz May University, Faculty of Agriculture,
Field Crops Department experimental area. This research conducted with randomized block design with three
replications. Forage mixtures comprised combinations of alfalfa, white clover, red clover, birdsfood trefoil, perennial
ryegrass and orchard grass along with chicory as pure stand, simple mixtures (2 species) and multi mixtures (3
species). All plots were cutting by a hand forage clipper in bud stage in the establishment year of 2017 and 2018. The
highest hay yield of the mixture was determined on red clover+orchard grass+chicory with 2562.8 kg/da and red
clover+perennial ryegrass+chicory with 1668.6 kg/da in 2017 and 2018, respectively. The average crude protein, ADF,
NDF ratio and RFV value of the pastures in 2017 were determined 18.6%, 27.8%, 39.5% and 160.1, respectively. In
2018, the average crude protein, ADF, NDF ratio and RFV value of the pastures were determined 21.6%, 21.5%, 35.6%
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and 189.4, respectively. The findings of this study indicate that the mixture of red clover+orchard grass+chicory and red
clover+ perennial ryegrass+chicory are suggested in similar ecological conditions.
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1. Giris

Dogal otlatma alanlarinda nadiren saf bir bitki tiird
bulunur. Cogunlukla birkag tiiriin dominant, diger tiirlerin
de degisik oranlarda yer aldigi karisimlar yaygindir.
Dogadaki bu egilime paralel olarak, yem bitkileri
tariminda da karisimlara genis yer verilmektedir. Bu
baglamda yem bitkileri tariminda birim alandan daha
fazla ve dengeli iiriin elde etmek, yabanci otlarla rekabeti
artirmak amaciyla karisik ekim 6nerilmekte ayrica karisik
ekim ile tesisin bagar1 sans1 da artmaktadir (Altin ve ark,
2005). Karisimlari olusturan tiirlerin iklim ve toprak
sartlarina uyum saglamalarinin yaninda bi¢cim ya da
otlatma seklindeki kullanimlarinda da birbirine ayni
uyumu gostermeleri gerekmektedir. Karisimlarda en az
bir baklagil ve bir bugdaygil bulunmalidir (Serin ve Tan
2001). Farkl tiirlerin karisimindan temin edilen kaba
yemler, tek tiirden elde edilen kaba yeme gore daha
dengeli icerigine sahip oldugundan hayvan
acisindan daha besleyicidir. Bu nedenle kaba yemde
cesitlilife 6nem veren bir¢ok diinya iilkesinde yabani
formlardan alternatif yem bitkisi
gelistirilmistir. Bunlardan birisi de hindibadir (Cichorium

besin

tir ve cesitleri

intybus L.) Hayvanlarin severek yedigi hindiba, sindirilme
orani ve yapisal olmayan karbonhidrat igerigi yiiksek,
mineral kurakliga toleransl,
hayvanlarda sismeyi ve parazit olusumunu oOnleyici

bakimindan zengin,

Tablo 1. Samsun ilinin deneme yillarina ait bazi iklim verileri

saglayan 6nemli bir yem bitkisidir (Kemp ve ark., 2002;
Athanasiadou ve ark, 2007). Bu c¢alisma, son yillarda
tizerinde fazlaca durulan alternatif yem bitkisi olan
hindiba (Cichorium intybus L.)'nin baz1 yem bitkileriyle
kalite
belirlenmesi amaciyla yiiritilmigtiir.

karisgimlarinin  verim ve bazi ozelliklerinin

2. Materyal ve Metot

Bu calisma, Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi
deneme alaninda 2017-2018 yillarinda 2 yil siireyle
yuritilmistir. Deneme alaninin erozyon sinifi diisiik,
egimi % 8, rakimi 120 m, toprak derinligi 23-40 cm ve
Giliney-Dogu yoneyindedir. Toprak analizi sonucunda
denemenin yiiriitiildigl topragin tekstiir bakimindan killi
(%45), hafif asit karakterli (6,34), (0,48
mmhos/cm), organik madde igerigi yiiksek (%3,37)
seviyede ve az kirecli (2,18 %) oldugu, azot bakimindan
yeterli (0,16 %), fosfor ve potasyum igeriginin ise ¢ok
yliksek (sirasiyla 65,40 ve 340 ppm) oldugu
belirlenmistir. Arastirmanin 2017 yilina ait ortalama
sicaklik ve toplam yagis degerleri sirasiyla 15,2 °C ile
657,3 mm’dir. 2018 yilinda belirlenen ortalama sicaklik

tuzsuz

ve toplam yagis degerleri sirasiyla 16,6 'C ile 792,7 mm
olarak tespit edilmistir (Tablo 1).

Ortalama sicaklik (°C)

Toplam Yagis (mm)

Oransal Nem (%)

Aylar 2017 2018 2017 2018 2017 2018
Ocak 6.2 8.9 78.8 153.6 60.2 65.9
Subat 7.4 10.1 40.1 37.0 58.8 71.2
Mart 9.4 11.5 65.1 1189 71.3 72.7
Nisan 10.2 12.7 78.3 6.8 73.7 69.5
May1s 15.3 18.2 70.9 18.9 75.5 76.4
Haziran 209 229 45.1 29.7 71.7 66.5
Temmuz 24.2 25.3 0.4 39.7 64.8 64.6
Agustos 25.5 25.7 13.7 65.3 64.8 60.8
Eylil 22.3 219 29.8 90.2 63.5 65.5
Ekim 16.4 18.5 34.6 88.4 61.6 69.9
Kasim 13.3 13.6 59.4 67.9 61.5 67.8
Aralik 12.2 9.8 141.1 76.3 54.5 63.9
Ortalama 15.2 16.6 65.1 67.9
Toplam 657.3 792.7
Calismada papatyagiller familyasindan hindiba  (Medicago sativa L.), ak Ug¢gilii (Trifolium repens L.), ¢ayir

(Cichorium intybus L.), baklagilller familyasindan yonca

tggili (Trifolium pratense L.), gazal boynuzu (Lotus
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corniculatus L.), bugdaygiller familyasindan ¢ok yillik ¢im
(Lolium perenne L.) ve domuz ayrig1 (Dactylis glomerata
L.) tiirlerinden sirasiyla Puna II, Dimitra, Liflex, Suez,
Lotus, Cim ve Lidacta ¢esitleri kullanilmistir. Calisma
Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 3 tekrarlamali
olarak kurulmus, ekim islemi 28.02.2017 tarihinde elle
yapumistir. Denemeyi olusturan bitkiler yaln, ikili
(hindiba + baklagil/bugdaygil) ve tglii (hindiba + baklagil
+ bugdaygil) karisimlar olarak ekilmis ve toplam 21
islemden (karisim) olusmustur. Denemede sira arasi
mesafe 20 cm, parsel boyu 3,5 m olarak belirlenmistir.
Yalin ekimlerde 4 sira, ikili karisimlarda 6 sira ve Ugli
karisimlarda ise 9 sira yer almis, deneme alani 412,5 m2
olmustur. Karisim parsellerinde tiirler farkh
gelecek sekilde ekilmistir. Yalin ekimlerde hindiba, yonca

siraya

ve cayir Uggili 2 kg/da; ak ii¢giill ve gazal boynuzu 1
kg/da; ¢ok yillik ¢cim ve domuz ayrigi 3 kg/da olacak
sekilde, ikili karisimlarda %50 hindiba + %50 baklagil
veya bugdaygil yem bitkisi ve tgcli karisimlarda %40
hindiba + %30 baklagil+ %30 bugdaygil yem bitkileri
olacak sekilde hesaplanarak ekimleri yapilmistir. Ekimle
birlikte 6 kg/da P20s ve 5 kg/da N, sonbaharda tiim
parsellere 2 kg/da N uygulanmustir. ikinci yil erken
ilkbaharda baklagil parsellere 2 kg/da,
bulunmayan parsellere 4 kg/da N diisecek sekilde azotlu
gibre uygulanmistir. Deneme alaninin toprak nemi
dikkate alinarak sulama islemi yapilmistir. Calismada
hasat islemi hindibanin tomurcuklanma déneminde, 2017
yilinda 4 Temmuz ve 16 Agustos, 2018 yilinda 5 Mayi1s ve
6 Haziran tarihlerinde yapilmistir. Her iki yilda da bazi
bitkilerin sonbahar gelismesi ¢ok zayif oldugu icin
bitkilerin bir sonraki yila daha gilicli girmesi
istendiginden dolay1 sadece temizlik bicimi yapilmistir.
Kuru ot verimi, hasat edilen parsellerden her bitki
tiirtinden almman 500’er gr yas o6rnegin 60 'C'de sabit
agirhiga gelene kadar kurutulmasi sonucu elde edilen kuru
ot oranlari kullanilarak hesaplanmistir. Kuru ot érnekleri
elek cap1 1 mm olan degirmende 6giitlilerek analize hazir
duruma getirilmistir. Orneklerin ham protein, ADF ve
NDF oranlar1 Foss NIRSystems Model 6500 Win ISI 11 v1.5
cihazinda IC-0904FE kalibrasyon programi kullanilarak
belirlenmistir. Nispi yem degeri (NYD) ADF ve NDF
degerleri kullanilarak hesaplanmistir. Calismadan elde
edilen sonuglar SPSS 17.0 istatistik paket programi
kullanilarak yil ve her bicimler ayr1 ayr1 olacak sekilde
‘Tesadiif Bloklar gore
edilmistir. Ortalamalar arasindaki farklar Duncan Coklu
Karsilastirma Testi kullanilarak degerlendirilmistir.

bulunan

Deneme Desenine’ analiz

3. Bulgular ve Tartisma

Calismanin her iki yilinda, bicimlerinde ve bigimlerin
toplamindan elde edilen kuru ot verimlerinde islemler
arasindaki farkliligin istatistiksel olarak 6nemli (p<0,01)
oldugu belirlenmistir (Tablo 2). 2017 yih
bi¢ciminde en yiiksek kuru ot verimi ¢ayir ti¢giili+domuz
ayrigi+hindiba (1343,0 kg/da) karisiminda belirlenmistir,
ayrica yalin ¢ayir iiggiili, baz1 ikili karisimlar ve igli

birinci

karisimlarin tamamu istatistiki olarak en yiiksek kuru ot
verimine sahip grupta yer almislardir. En diisiik kuru ot
verimi ise yalin domuz ayrig1 (121,3 kg/da), ¢cok yillik ¢im
(191,6 kg/da) ve yalin ak tggil (293,0 kg/da)
islemlerinden elde edilmis ve yalin ekimler genellikle
diisiik verimli olmuslardir.

Ikinci bicimde ise en yiiksek kuru ot verimi cayir
tggili+domuz ayrigi+hindiba (1219,7 kg/da), cayir
tggilii+¢ok yillik c¢im+hindiba (1205,9 kg/da), cayir
t¢gili+hindiba (1198,5 kg/da) ve ak {i¢gil+domuz
ayrigi+hindiba (930,7 kg/da) karisimlarindan elde
edilmistir. En yiliksek toplam kuru ot verimi c¢ayir
ticgiilii+hindiba (2355,3 kg/da) ikili karisgimi ile cayir
t¢gili+domuz ayrigi+hindiba (2562,8 kg/da) ve cayir
tggilii+cok yilik ¢im+hindiba (2423,9 kg/da) tgla
karisimlarinda tespit edilmistir. En diisiik toplam kuru ot
verimi ise yalin domuz ayrig1 ve yalin ¢ok yillik ¢cim
parsellerinden (sirasiyla 265,4 ve 355,5 kg/da) elde
edilmistir (Sekil 1).

=
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Sekil 1. 2017 y1li islemlere gore belirlenen toplam kuru ot
verimleri (kg/da)

2018 yilinin birinci bigiminde kuru otu verimleri 185,6 -
1173,5 kg/da arasinda, ikinci bigimde ise 95,8 - 587,1
kg/da arasinda degismistir. Birinci bicimde baklagil
olarak cayir lggiiliinlin yer aldig1 ii¢lii karisimlar en
yliksek kuru ot verimini saglarken, 2. bigimde {igli
karisimlarin tamamu yliksek verim vermisler ve istatistiki
olarak ayni grupta yer almiglardir. 2. bicimde ayrica yalin
yonca ile hindibanin yonca/ak tg¢gil/cayir iggili ile
olusturdugu ikili karisimlarda yiiksek verim saglayan
islemler arasinda yer almistir.

2018 yilinin en yiiksek toplam kuru ot verimi 1668,6
kg/da ile cayir tiggtilii+¢ok yillik cim+hindiba karisiminda,
en diisiik ise 284,1 kg/da ile yalin ¢ok yillik ¢im ve 286,1
kg/da ile yalin hindiba islemlerinden elde edilmistir (Sekil
2). Yillar ayr ayri incelendiginde, denemenin 2. yilinda
hindibanin kuru ot verimi daha diisiik olmustur. Nitekim
Tracy ve Faulkner, 2006’da 4 yil siireyle hindiba ile
yaptiklari calismada hindibanin botanik kompozisyonunu
yillara gore; % 100, 96, 94 ve 25, alan kaplama oranini
ise; % 18,4, 19,3, 8,3 ve 0,6 olarak belirlemislerdir.
Arastiricilar hindibanin daha kisa siireli karisimlarda
kullanilmasi gerektigini bildirmislerdir.
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Sekil 2. 2018 yili islemlere gore belirlenen toplam kuru ot
verimleri (kg/da)

Calismanin ilk yilinda domuz ayriginin, ikinci yilinda ise
¢ok yillik ¢imin yavas gelismesi nedeniyle hindiba ile
baklagiller alani daha iyi kullanmis ve baklagillerin verimi
her iki yilda da daha fazla olmustur. Baklagillerin

veriminin yiiksek olmasinin sebebi biyolojik azot

fiksasyonunun yani sira hindiba ile karisima girdiginde
hindibanin topragin alt katmanlarindaki besin maddesini
yukar1 tasimasi ve baklagillerin bundan faydalanmasi
olarak agiklanabilir. Ayrica hindibanin bol miktarda
yaprak olusturmasi nedeniyle yanindaki bitkilerin
terlemesini azalttigt ve bu nedenle suyu daha iyi
kullandigim1 bildirmislerdir (Skinner ve ark, 2004).
Tomurcuklanma déneminde hindibadan elde edilen kuru
ot verimleri Kidane ve ark., 2014, Cave ve ark. 2015,
Oztirk ve ark, 2018 ve Basaran ve ark, 2019’un
belirledigi kuru ot verimlerinden ytiksek, Li ve ark, 1997
ve Soegaard ve ark.,, 2008'nin belirledigi degerlere yakin
olmustur. Bu durum toprak, cevre, kullanilan cesit
ozelligi, hasat zamani, giibreleme ve sulama islemlerine
gore degisiklik gostermistir. Her iki yilin bicimlerinde
belirlenen ham protein ve ADF orani bakimindan islemler
arast farkhiligin istatistiksel olarak onemli (p<0.01)
oldugu belirlenmistir (Tablo 3).

Tablo 2. Hindiba ile baz1 baklagil ve bugdaygil yem bitkileri karisimlarindan elde edilen kuru ot verimleri (kg/da)

Kuru ot verimi (kg/da)*

Karisim 2017 2018

1. Bigim 2. Bigim 1. Bigim 2. Bicim
Y 3123 cd 3225e1 376.1 ce 435.4 ad
A 293.0d 256.4 g1 275.4 ce 187.9 df
U 785.4 ad 672.8 bf 448.2 be 191.8 df
G 333.0cd 565.5 bg 294.0 ce 195.6 df
C 191.6d 163.8 hi 185.6 € 985 f
D 121.3d 144.01 235.9de 161.2 ef
H 410.5 bd 292.0 fi 190.3 e 95.8f
Y+H 613.3 ad 533.7ch 551.3 be 523.1ab
A+H 732.6 ad 633.1bg 349.8 ce 408.0 ae
U+H 1156.7 ab 1198.5a 839.7 be 369.4 ae
G+H 417.7 bd 732.1bd 461.6 be 301.6 bf
C+H 485.4 bd 3773 d1 402.2 ce 206.6 df
D+H 488.4 bd 306.1 e1 558.6 be 2211 cf
Y+C+H 844.8 ad 4999 a1 830.4 be 621.6a
A+C+H 839.6 ad 773.9 bc 722.0 be 530.1ab
U+C+H 1217.9 ab 12059 a 1173.5a 495.0 ab
G+C+H 701.3 ad 602.9 bg 710.1 be 583.3a
Y+D+H 676.8 ad 689.8 be 791.2 be 587.1a
A+D+H 728.5 ad 930.7 ab 697.7 be 467.3 ac
U+D+H 1343.0a 1219.7 a 940.5 ab 523.4 ab
G+D+H 787.2 ad 760.2 bd 1017.6 a 465.8 ac

*Ayni harfle gosterilen islemlerin ortalamalar arasinda 0.01 seviyesinde farklilik yoktur. Y= yonca, A= ak ii¢giil, U= cayir ii¢giilii, G=

gazal boynuzu, C= ¢ok y1llik ¢im, D= omuz ayr18), H= hindiba.

2017 yilinin birinci biciminde ham protein oran1 % 14,1 -
21,6, ikinci bicimde % 16,0 - 23,5 arasinda degisirken,
2018 yilmin birinci bigiminde bu oran % 12,5 - 23,8,
ikinci biciminde ise % 12,4 - 24,4 arasinda degismistir.
Hindiba ile baklagil tiirleri biitiin bigimlerde ¢ok yillik ¢im
ve domuz ayrigindan daha yliksek ham protein oranina
sahip oldugundan, hindiba ve baklagil tiirlerinin yer aldig1
karisimlarin  da protein artmistir.
Sonuglarimizla benzer sekilde hindiba ve baklagillerin

ham orani

karisimin ham protein oranim arttirilmasinda oldukga

etkili oldugunu tespit etmistir (Sanderson, 2010).
Calismada belirlenen ham protein oranlar1 Ditsch ve
Sears, 2007 ve Ayan ve ark, 2019’un belirledigi degerlere
yakin; Oztiirk ve ark., 2006 ve Marley ve ark.,, 2014'nin
belirledigi degerlerden yiliksek olmustur. Bu durum,
toprak ve iklim kosullari, karisimlarda bulunan bitki
tirleri ve oranlan ile hasat zamani farkhliklarindan
kaynaklanmis olabilir.
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Tablo 3. Hindiba ile baz1 baklagil ve bugdaygil yem bitkileri karisimlarindan elde edilen ham protein ve ADF (%)

degerleri
Ham protein (%)* ADF (%)*
Karisim 2017 2018 2017 2018

1. Bigim 2. Bigcim 1. Bicim 2. Bicim 1. Bigim 2. Bigim 1. Bigcim 2. Bigim
Y 20.7 ab 23.5a 20.9 be 229a 27.5df 239¢ 28.0ad 262¢g
A 19.8 ac 21.8ab 238a 18.6 cd 259eg 21.7c 24.2 ce 28.5cg
U 17.2 cd 18.0 de 19.0 df 20.8 bc 33.5ab 32.7ab 324a 29.0 cg
G 21.6a 214D 20.3 be 244 a 21.5h 226¢ 234 de 18.31
C 142 e 16.0 f 12.51 13.0e 30.4 cd 33.9ab 29.0 ac 32.6 ac
D 14.1e 16.6 ef 14.3 1 124 35.4a 35.7a 29.40 ab 36.0a
H 19.1 ad 21.7 ab 19.2 ce 18.7 cd 25.7 eg 220c 25.4 be 28.8cg
Y+H 209 ab 22.0ab 21.8ac 20.8 bc 244 fg 24.5c 26.1 be 29.5cg
A+H 19.7 ac 215b 22.0ab 17.6d 25.7eg 235¢ 228e 293 cg
U+H 17.9 bd 17.5 df 21.2 bd 20.8 bc 32.8ac 32.8ab 26.9 be 28.3dg
G+H 20.4 ab 21.2b 19.3 be 21.5bc 23.3gh 236¢c 24.1 ce 22.6h
C+H 16.4 de 19.3 cd 16.5 th 13.2e 28.4 de 249c 28.7 ac 339ab
D+H 18.2 bd 20.3 bc 16.2 gh 16.6d 26.8 ef 24.8¢c 28.0ad 31.4 be
Y+C+H 18.0 bd 215b 19.2 ce 19.1cd 28.3 de 24.7 c 26.9 be 292 cg
A+C+H 19.4 ad 21.7 ab 21.4 ad 17.4d 25.6eg 224c 25.0 be 284 cg
U+C+H 18.9 ad 18.2 de 19.8 be 17.7d 30.4 cd 31.5b 26.6 be 30.7 bf
G+C+H 19.3 ad 214D 19.0 df 17.2d 26.0 eg 226¢c 26.2 be 28.0eg
Y+D+H 19.3 ad 21.5b 19.2 ce 169d 27.5df 252¢ 28.6 ac 32.4ad
A+D+H 18.5ad 21.1b 20.2 be 17.1d 26.7 ef 245¢ 26.4 be 30.4 bf
U+D+H 17.0 cd 18.6 cd 19.7 be 17.6d 31.5bc 315b 284 ad 30.9 be
G+D+H 19.2 ad 21.5b 18.3 eg 189 cd 24.8 fg 225¢ 27.0 be 26.6 fg

*Ayni harfle gosterilen islemlerin ortalamalar arasinda 0.01 seviyesinde farklilik yoktur. Y= yonca, A= ak iicgiil, U= cayir {icgiilii, G=

gazal boynuzu, C= ¢ok y1llik ¢im, D= omuz ayr181, H= hindiba.

ADF oran1 2017 yilinin birinci bigiminde % 21,5 - 35,4
arasinda, ikinci bigimde % 21,7 - 35,7 arasinda
degismistir. 2018 yilinin birinci bigiminde % 22,8 - 32,4,
ikinci bicimde ise % 18,3 - 36,0 arasindadir. Amerikan
Cayir Mera ve Yem Bitkileri Konseyi'nin belirledigi
degerlere gore (% 31 - 35 = ¢ok iyi, % 36 - 40 = iyi, % 41
- 42 = orta, % 43 - 45 = koti kalitede) elde edilen ADF
oranlari iki yilda da ¢ok iyi kalitede yer almistir (AFGC,
2015). Her iki yilin bigimlerinde belirlenen NDF orani ve
NYD bakimindan islemler arasi farkhiligin istatistiksel
olarak dnemli (p<0.01) oldugu belirlenmistir. NDF orani
2017 yilimin birinci biciminde % 32,8 - 49,2 arasinda,
ikinci bicimde % 31,7 - 62,9 arasinda degismistir. 2018
yilinin birinci bigiminde % 34,3 - 54,1, ikinci bigimde ise
% 30,5 - 63,4 arasinda yer almistir (Tablo 4). Calismada
kullanilan bitkilerin farkli familyalardan olmasi nedeniyle
NDF kalite sinifi (% 41- 46= ¢ok iyi, (% 47 - 53=iyi, % 54
- 60= orta, % 61- 65= koti kalitede) ¢ok iyi - koti
arasinda degismistir (AFGC, 2015). Bu durum familyalarin
cevre ve hasat zamanindan ¢ok hizli etkilendigini
gostermektedir. Bilindigi lizere bitkinin gelisme dénemi
ilerledik¢e hiirce duvari maddelerinin artmasina bagh
olarak NDF oram yiikselmektedir (Can ve Ayan, 2017).
Familyalar icerisinde bugdaygillerin NDF oraninin en
ytksek oldugu goriilmektedir. Bu durum, ¢evre ve hasat
zamanindan bugdaygillerin ¢ok hizli etkilendigini
gostermektedir. Hindiba karisimlarda kullanildiginda
ham protein bakimindan karisimin oranini arttirirken,
ADF ve NDF oranimi azalttigini belirtmislerdir (Soder ve

ark, 2006 ve Can ve Ayan, 2019). Nispi Yem Degeri
(NYD), hiicre duvari bilesenlerinden olan ADF ve NDF
kullanilarak hesaplanan, yoncanin tam c¢igeklenme
déneminde 100 kabul edilen bir indekstir. Kaba yemlerin
kalitesini belirlemek i¢in hayvan performansini da esas
alan NYD hayvan besleme acisindan 6nem tasimaktadir
(Giiney ve ark., 2016). NYD 2017 yili birinci bi¢iminde
93,1 - 206,0 arasinda, ikinci bicimde 90,3 - 211,8
arasinda degismistir. NYD’'nin 2018 yilinin birinci
biciminde 113,6 - 195,4, ikinci bicimde ise 89,6 - 230,9
arasinda oldugu belirlenmistir. Lacefield, 1988’in
bildirdigi NYD standartlarina gore, hem 1. yil hem de 2. y1l
calismada belirlenen NYD’nin bir¢ogu en iyi kalite, bir
kismi ise 1. ve 2. kalite sinifinda yer almistir. Calismada
kullanilan familyalardan olmasi ve
hasattaki olgunluk doénemleri distliniildiigiinde elde
edilen otun NYD'ni dogrudan etkiledigi sdylenebilir.

tirlerin  farkh

4. Sonug¢

Yapilan ¢alisma sonucunda Kkarisik ekimlerin yalin
ekimlerden dtstin oldugu, gl karisimlarin ise ikili
karisimlardan da yiiksek verimli oldugu belirlenmistir.
Ulkemiz ekolojisine ¢ok uygun olan hindibanin baklagil ve
bugdaygil bitkileri ile Dbirlikte yetistirilmesiyle
karisimlarin verim ve Kkalitesinin artirilmasina katki
saglanmistir. Calismadan elde edilen kuru ot verimi ile
ham protein, ADF, NDF orani ve NYD igerikleri dikkate
alindiginda benzer ekolojiler icin ¢ayir tggilii+domuz
ayrigi+hindiba ve c¢ayir tggili+cok yillik c¢cim+hindiba
karigimlari énerilebilir.
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Tablo 4. Hindiba ile baz1 baklagil ve bugdaygil yem bitkileri karisimlarindan elde edilen NDF (%) ve NYD degerleri

NDF (%)* NYD*
Karisim 2017 2018 2017 2018

1. Bigcim 2. Bigcim 1. Bigim 2. Bigim 1. Bigcim 2. Bigcim 1. Bigim 2. Bigim
Y 37.0 fi 32.2f1g 38.0 th 36.7 jk 171.5cg 2039 ab 164.3 af 173.1bc
A 34.7 hj 317g 34.6 gh 40.51k 185.2 ad 211.8a 191.0 ab 153.1cd
U 45.5¢c 45.0c 46.5 bd 448 fi 128.2 kl 1309e 128.0 g1 137.9 dh
G 32.8j 343 eg 36.5 th 3051 206.0a 196.7 ac 181.5ac 2309a
¢ 49.2a 57.2b 51.1ab 55.8b 123.61 101.6f 121.7 105.81j
D 49.2a 62.9a 54.1a 63.4a 93.1m 90.3 f 113.61 89.6j
H 35.2 gj 334fg 39.5 eh 41.6hj  1822be  1994ac  162.4bf  1485ce
Y+H 34.5 hj 333fg 37.2 fh 41.01k 188.4 ac 196.7 ac 171.3 ad 149.3 ce
A+H 35.8fj 33.3fg 343h 423 h 178.7 bf 198.1 ac 1954 a 145.5 df
U+H 435 cd 445 ¢ 40.6 dg 42.5hi 1353l 1341e  1572cg  147.2ce
G+H 33.01f 34.7 dg 36.6 th 36.4k 199.3 ab 189.4 ad 177.9 ac 184.6 b
C+H 41.3 de 38.0 de 45.5 be 55.2 bc 151.1 gk 170.6 cd 1359 f1 105.53j
D+H 393 eg 38.9d 47.6 bc 53.1bd 161.5 dh 166.7d 131.2fi 113.3 hj
Y+C+H 40.0 df 36.0dg  40.6dg 445 fi 155.4f  181.5bd  1553cg  138.1dh
A+C+H 37.7 eh 33.8¢eg 38.1fh 441 g1 169.8 cg 197.8 ac 169.3 ae 140.7 dg
U+C+H 433 cd 438¢c 42.5 cf 49.4 df 140.7 hl 137.2 e 150.2 ch 1225 el
G+C+H 39.2 eg 35.2 dg 42.7 cf 465eg  162.8dh  1885ad  1499ch  134.7dh
Y+D+H 39.2 eg 36.5 df 45.3 be 50.5 ce 160.1 el 176.4 bd 136.5 el 1172 g1
A+D+H 39.0eg 36.1dg 44.7 ce 479 eg 162.3 dh 180.3 bd 142.6 di 126.4 di
U+D+H 433 cd 443 c 46.6 bd 50.9 be 137.811 1352 134.3 fi 1184 fi
G+D+H 37.0 fi 34.7 dg 45.0 ce 449 h 174.9 cg 191.4 ad 140.4 di 141.1dg

*Ayni harfle gosterilen islemlerin ortalamalar arasinda 0.01 seviyesinde farklilik yoktur. Y= yonca, A= ak ii¢giil, U= ¢ayir ii¢giilii, G=

gazal boynuzu, C= ¢ok y1llik ¢im, D= omuz ayrig1, H= hindiba.
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