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Oz

Bilimsel calismalarda ilgili alandaki literatiiriin incelenmesi olduk¢a dnemli bir asamadir. Literatiir
insan tarafindan tarandiginda, genis kapsamli bir inceleme yapilmasi miimkiin olamamakta, ya da
béyle bir arama ¢ok uzun zaman almaktadir. Ote yandan literatiiriin otomatik olarak taranmasi
derinlemesine bir anlamsal analizi miimkiin kilmamaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda Tirkiye’'deki
arastirmacilar tarafindan yayinlanmis tip makalelerinin otomatik ve anlamsal analizini gerceklestiren
bir konu modelleme yontemi olan Gizli Dirichlet Ayrim1 (GDA) uygulanmistir. Deneysel calisma,
yillara gore bir tip veritabani olan PubMed'den elde edilen son 11 (on bir) yildaki yayinla tip
literatlirindeki makaleler iizerinde gerceklenmistir. Deneysel sonuglar incelendiginde, son 11 (on
bir) yilda trend olan ¢alisma basliklarinin basaril bir sekilde kesfedildigi gézlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Konu modelleme, Gizli Dirichlet Ayrimi (GDA), Tip literatiirii, PubMed

Abstract

Examination of the literature in the relevant field is a very important stage in scientific studies. When
the literature is reviewed manually, it is not possible to perform a comprehensive review or such a
search takes a very long time. On the other hand, the automatic search of the literature does not enable
in-depth semantic search. In this study, a topic modelling method Latent Dirichlet Allocation (LDA),
that performs the automatic and semantic analysis of medical articles published by researchers in
Turkey, is applied. The experimental study was carried out on articles in the medical literature in the
last 11 (eleven) years from PubMed, which is a medical database based on years. When the
experimental results are analyzed, it has been observed that the titles, which have trend in the last 11
(eleven) years, have been discovered successfully.
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1. Giris kolaylastirmaktadir. Bunun sonucu olarak,
internet kaynaklarinda depolanan verinin
boyutu da her gecen giin artmaktadir. Depolanan
verinin ¢ok biiylik oranda metin verisi oldugu
gdz Oniline alindiginda, metin verilerinin
otomatik analizi olduk¢a 6nemli bir arastirma
problemi haline déniismektedir. Bu dogrultuda,
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Gliniimiizde insanlarin  bilgiye erisiminde
internetin 6nemi ¢ok biiylktir. Web sayfalari,
haberler, bloglar, sosyal medya platformlari, e-
ticaret siteleri, bilimsel makaleler gibi ¢ok farkl
kaynaklar her alanda bilgiye erisimi oldukca
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genis 6lcekli metin verilerinde arama, anlama ve
isleme gorevlerini yerine getirecek otomatik
araglara ihtiya¢ ortaya ¢ikmistir. Bu boslugu
doldurmak i¢in konu modelleme yo6ntemleri;
makine o6grenmesi, dogal dil isleme ve bilgi
¢ikarimi siireglerinde yaygin sekilde
uygulanmaya baslanmistir. Konu modelleme,
genis Olcekli dokiiman koleksiyonlarindan
anlamsal bilgiye erisimde uygulanan denetimsiz
bir makine 6grenmesi yontemidir. Literatiirde,
arastirmacilar tarafindan gelistirilen mevcut pek
¢ok konu modeli bulunmaktadir. Bu konu
modelleri arasinda en yaygin ve tam olam Gizli
Dirichlet Ayrimi1 (GDA)'dir [1-4]. Dokiimanlar
gibi ayrik verileri modellemek icin gelistirilen
tiretici grafiksel bir model olan GDA dokiimani
olusturan gizli konular1 ortaya c¢ikarmaktadir
[5]. GDA'nin dayandig1 temel fikir, konularin
sabit bir so6zliikk tzerinden olasilik dagilimina
sahip olmasi ve dokiimanlarin gizli konularin
rastgele bilesiminden olusmasidir. Bu temel
fikre gore GDA, dokiiman koleksiyonundaki
konulari, konulari olusturan kelimelerin konular
altindaki olasiliklarini, dokiimanlar igin o
dokiimani olusturan kelimelerin hangi konulara
atandigini ve her dokiiman i¢in bu dokiimandaki
konularin dagilimini 6grenmektedir [6].

Tip alanindaki ¢evrimsel arastirmalar, temel
laboratuvar bilimini etkili hasta terapilerine
miimkiin oldugunca ¢abuk doniistiirmekle
ilgilidir. ~ Etkili  tedavilerin  gelistirilmesi,
fizyolojik, hiicresel ve molekiiler diizeyde tip,
farmakoloji, biyoloji ve kimya disiplinler arasi
bir anlayis gerektirir. Ornegin, biyomedikal
alanda kimyasallar, genler ve hastaliklar
arasindaki iliskilerin hizli bir sekilde kesfi, ilag
kesifleri gibi arastirmalarda c¢ok degerlidir.
Bugiiniin tip doktorlar1 ve biyomedikal
arastirmacilari, cesitli kaynaklardan giderek
artan miktarda yliksek boyutlu, heterojen ve
karmasik verilerle karsi karsiya kalmaktadir [7].
(Ozgiin calismalarin gergeklestirilebilmesi icin bu
cesitli alanlarda yayinlanmis literatiiriin
derinine incelenmesi 6nem arz etmektedir.
Bunun yani sira karmasik disiplinler arasi
arastirmalar, yayinlanmis literatiirde yer alan en
son bilgileri, egilimleri ve bulgular1 makul bir
siire icinde verimli bir gsekilde kesfetmeyi,
degerlendirmeyi ve sentezlemeyi
zorlastirmaktadir. Bu nedenle, 6zetlerin ve tam
metinli dergi makalelerinin sistematik analizi
yoluyla bilgi kesfini kolaylastirmak i¢in yararl
yaklagimlar liretmek énemli ve devam eden bir
sorun haline gelmistir. Bu ¢alismada, Tiirkiye’'de
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tip alanindaki arastirmacilar i¢in hangi
konularda daha aktif g¢alisildigini saptamanin
yarall olacagl diisiiniilerek; tip alaninda son 11
(on bir) yilda trend olan konu basliklarinin
otomatik olarak kesfedilmesi saglanmistir.
Bunun yamni sira yil bazinda trend olan ¢alisma
konular1 kolayca kesfedilebilmekte ve bu
konularda yayinlanan belirgin makalelerin
otomatik ve kolay erisimi de saglanabilmektedir.

Makalenin geri kalan kismi; ikinci béliimde
mevcut c¢alismalar, Gglincii boliimde deneysel
yontemin, GDA ve hata analizi basliklar1 altinda
ayrintili sekilde incelenmesi; dérdiincii béliimde
veri kaynaklarinin elde edilmesi ve bu veri
kaynaklarina yapilan oOnisleme adimlarinin,
yapilan parametre ayarlarinin ve deneysel
¢alismanin anlatilmasi ve son olarak da tartisma
ve sonuglar seklinde verilmistir.

2. Mevcut Calismalar

PubMed, dergilerde ve kitaplarda yayinlanan
makaleler i¢in 28 (yirmi sekiz) milyondan fazla
alinti saglayan cevrimici bir kaynaktir ve ¢ogu
kisa ozetlerle iliskilendirilirken, giderek artan
sayida licretsiz tam metin makalelerine de
erisilebilmektedir. Bu c¢alisma kapsaminda
literatiire erisim PubMed veri tabani iizerinden
gerceklestirilmistir. Mevcut literatiir
incelendiginde benzer c¢alismalarin yer aldigi
gozlenmistir.

[8] norobilimin genel bir analizini elde etmek
icin 2001-2006 yillar1 arasinda Society for
Neuroscience (SFN) yillik toplant1 6zetlerinden
o6zet metinleri elde edip bu metinleri
islemislerdir. Dogal dil isleme, metin madenciligi
ve diger veri analizi tekniklerini kullanarak,
bilimsel isbirligi aginin demografik ve yapisini,
zaman icindeki alanin dinamiklerini, arastirma
egilimlerini incelemislerdir. Elde ettikleri SFN
o0zet kiimesinin igerdigi konu baslklarini
tanimlamak i¢in Gizli Anlamsal Analiz (GAA)
yontemini kullanmislardir.

[9] PubMed veri tabanindaki 6zetleri kullanarak
kelimeler, MeSH terimleri, dokiimanlar ve konu
bagliklar1 arasindaki iliskileri kesfetmek igin
Topic-concept model adini verdikleri bir konu
modelleme yaklasimi 6nermislerdir. [10] 2647
diyabet hastasina ait vakalar1 incelemek tizere
LinkLDA modeli 6nermislerdir. Hastaliga ait bazi
semptomlara ve bu semptomlar1 tedavi
edebilecek bazi bitkilere ait konu basliklar:
kesfetmeyi hedeflemislerdir.
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[11] elektronik hasta kayitlarini analiz etmek
icin konu modelleme, temel bilesenler analizi ve
ikili kiimeleme tekniklerini uygulamislardir.
Hastalara ait kanser kayitlarina ve kanserle
iliskili olabilecek biyolojik etkenleri kesfetme
konusuna odaklanmislardir. [12] son 5 (bes) y1l
icinde artis gosteren 5 (bes) farkl kanser tiirii
hakkindaki  anahtar  konu  bashklarinin
cikarilmasi icin biyomedikal literatiiriine GDA
algoritmasin uygulamislardir. GDA
parametrelerinin glincellenmesini Gibbs
ornekleme yontemi ile gerceklestirmislerdir.

[13] hiyerarsik Dirichlet siireci kullanarak
konular1 otomatik olarak cikartan bir yapi
onermislerdir. Sonrasinda ¢ikan  konular
arasinda bir iliski ag1 olusturmuslardir. Modelin
etkinligini kanitlamak icin 18.000 dokiimandan
olusan autism spectrum disorder (ASD)
literatlirtinii  kullanmiglardir. [14] Alzheimer
hastaligina ait literatiirii incelemek i¢cin PubMed
veri tabaninda de yayinlanan 96.081 makale

lizerinde  “concept graph-based network
analysis”  yaklasimi  ile  bir  inceleme
gerceklestirmislerdir. Ayni1 zamanda zamana
bagh trend konu ¢ikarimimi  “Dirichlet

multinomial regression topic modeling” yéntemi
ile gerceklestirmislerdir. 2013 yilinin bu alanda
en ¢ok yaymn yapilan yil oldugu sonucuna
varmislardir. [15] PubMed ve PubMed Central
veritabanlarindan elde ettikleri genis olgekli
biyomedikal yayinlar iizerinde GDA yodntemini
biiytik veri kavramu ile ilgili baghklar1 kesfetmek
tizere uygulamiglardir. Sonrasinda 7 (yedi)
uzman kisi, model tarafindan ¢ikarilan bagliklari
biiyiik veri tanimlari ile eslestirmistir.

[16] Konu modelleme yontemlerini kullanarak,
serbest metinler olarak yazilmis Kklinik
dokiimanlardan klinik kavramlari temsil eden
kelime obeklerini kesfetmeyi amaglamiglardir.
[17] 1998-2016 yillar1 arasinda yayinlanmis
biyoinformatik literatiiriinii analiz etmek icin
konu modelleme yaklasimini kullanmigslardir.
Her yila ait en yaygin kullanilmis olan anahtar
kelimeler analiz edilmis ve sonrasinda daha
detayli analiz icin konular otomatik olarak
kesfedilmistir. Calismalar1 sonucunda kanser
alaninda biiytik veri tekniklerini kullanarak
¢Ozlim arayan arastirmalarin son yillarda artis
gosterdigi sonucuna varmiglardir.

[18] PubMed veritabaninda 2016 ve 2017 yillari
arasinda yayinlanmis olan sadece elektronik
saglik literatiiriine ait trend konular1 kesfetmek
tizere klasik GDA yontemini kullanmislardir. Bu
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Yaptiklar calisma ile, elektronik saglik alanda
hangi konularin bir yil igerisinde pozitif trend
hangilerinin ise negatif trend gosterdigi tespit
edilmistir.

Biyomedikal literatlirin  analizine iligkin
calismalar incelendiginde, arastirma
makalelerinde, disiplinler arasi isbirliklerinden
dolay1 giderek artan bir konu karmasiklig
oldugu agiktir. Bu durum da, biyomedikal
metinlerde birlikte ya da sik ¢alisilan konu
basliklarinin belirlenmesini zorlastirmaktadir.
Bildigimiz kadar1 ile Tirkiye’de tip alaninda
yayinlanmis bilimsel makalelerden otomatik
konu kesfeden bir ¢alisma yer almamaktadir.
Calismamiz bu anlamda gergeklestirilen ilk
calismadir. Ayrica 2007-2017 yillar1 arasinda
yayinlanmis olan makalelerin incelendigi goz
oniine alindiginda oldukga genis kapsaml bir
analiz gerceklestirilmistir.

3. Materyal ve Metot
3.1. Gizli dirichlet ayrim

Dokiiman koleksiyonlarindaki gizli tematik
bilgiyi kii¢lik boyutlu uzaya cevirerek kesfeden
bir grup algoritma olarak tanimlanan olasiliksal
konu modelleri son yillarda makine 6grenmesi
ve metin madenciligi alanlarinda biiytik 6nem
kazanan arastirma konularindan birisi haline
gelmistir [5,19-21]. Bu yontemler altinda yatan
temel fikir kelimeler iizerinde olasilik dagilimi
gosteren konularin rastgele bir araya gelerek
dokiimanlari olusturmasi seklinde
aciklanmaktadir [21]. Konu ise dokiimanda
tartisilan  temel fikirdir yani dokiimanin
temasidir.

Konu modelleme yontemleri lizerine literatiirde
pek cok basarili ¢alisma olmakla birlikte, hala
daha teorikte anlasilmasi gii¢ bir konu olarak
karsimiza ¢cikmaktadir. Konu modelleri ilk olarak
[22] tarafindan gelistirilen GAA yodntemi ile
ortaya cikmistir. GAA'da dokiiman
koleksiyonundaki gizli anlamsal iliskiler
kesfedilip diisiik boyutlu anlamsal bir uzay elde
etmek amaciyla dokiiman terim matrisi
tizerinden tekil deger ayrisimi uygulanmaktadir.
GAA'min olasiik tabanlhi formu olarak 1999
yilinda gelistirilen Olasiliksal Gizli Anlamsal
Analiz (Olasiliksal GAA) iiretici grafiksel bir konu
modelidir [23]. Olasiliksal GAA dokiimanlarin
gizli konularin rastgele bir araya gelerek
dokiimani olusturdugu fikrine dayah ilk
yontemdir. Model sadece kelime seviyesinde bir
olasilik modeli sunmaktadir bu da modelin tam
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bir {retici model olmasini engellemektedir.
Ayrica asir1 6grenmeye egilimi olmasi ve yeni
gordiigli dokiimanlar tlizerinde genelleme
yapamamasl modelin dezavantajlaridir [24]. [5]
tarafindan gelistirilen Gizli Dirichlet Ayirimi
(GDA) kelimelerin konulardaki, konularin da
dokiimanlardaki dagilimini Dirichlet
dagilmindan elde ederek Olasiliksal GAA
yontemini gelistirip tam bir iretici modeli
sunmaktadir.

GDA, dokiiman gibi ayrik verileri modellemek ve
dokiimani olusturan gizli konular1 ortaya
cikarmak i¢in gelistirilmis iretici grafiksel bir
modeldir [5]. GDA’daki gizli dokiimani olusturan
gizli konular1 tanimlamaktadir. Dirichlet

dagillmi  Beta dagiliminin ¢ok degiskenli
versiyonu olup, bir simpleks ile sinirlandirilmis
rastgele vektorler icin cok degiskenli bir dagilim
olarak tamimlanmaktadir [25]. Tamamen
denetimsiz bir yontem olan GDA herhangi bir

onbilgiye ihtiyac duymaz. Kelime torbasi
yaklasimimna dayali yontemde kelimelerin
dokiiman igerisindeki yerlesimi g6z ardi

edilmekte, kelimelerin birlikte bulunmasi ise goz
oniinde bulundurulmaktadir. GDA'nin iretici bir
model olmasi demek basit bir olasiliksal siirec ile
dokiimandaki kelimelerin rastgele degiskenler
ile olusturulmasidir, yani dokiimanin
olusturulmasidir [19]. GDA igin iretici model
Sekil 1’de verilmistir.

1. Her konu kicink € [1,K]

2. Her dokiiman m icinm € [1,M]

a. Kelimelerin konular icerisindeki dagilunin: belirle: @, ~Dirichlet(f)

a. Konularin dokdman icerisindekis dagilunin: belirle:0,,~Dirichlet(a)
b. Dokidiman m'dekr her kelime w,, icin
I. Rastgele bir konu belirle z,, ,,~Mult(8,,)

ii. Rastgele bir kelime se¢c w,,, ., ~Mult(Ps,Zpmn)

Sekil 1. GDA i¢in tliretici model [26]

Uretici model ilk olarak dokiiman koleksiyonu
icerisindeki tiim kelimeleri kapsayan sabit bir
sozliik olan V'nin biitiin konular igerisindeki
dagilimini Dirichlet dagilimina gére belirler.
Toplam K konu igerisinden k. konudaki
kelimelerin dagilimi ¢k ile temsil edilir ve @k
Dirichlet parametresi olan ’ya gore hesaplanir.
ikinci adimda toplam boyutu M olan
koleksiyondaki her dokiiman m i¢in ilk olarak
Dirichlet parametresi olan o’ya gore konularin
dokiiman igerisindeki dagilimi 6m belirlenir.
Toplamda Nm tane kelime iceren m
dokiimanindaki her kelime wm,n igin bu
kelimenin konusu zm,n ¢ok terimli dagilima goére
orneklenir. Son olarak da yine ¢ok terimli
dagilima gore ilgili konu i¢in rastgele bir kelime
orneklenir.
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GDA ayni zamanda grafiksel bir modeldir ve
grafiksel temsilinde plate notasyonu
kullanilmaktadir. Plate notasyonu ayni tipte
birden fazla nesnenin oldugu durumlar icin
kullanilmaktadir. Plate notasyonu GDA’da ise
gozlemlenen verinin gizli degiskenler ve bu gizli
degiskenlerin yonlii kenarlar tizerinden yayilimi

ile nasil {Uretildigini gostermek amaciyla
kullanilmaktadir [27]. Burada gozlemlenen
veriler ile kastedilen doklimani olusturan

kelimeler iken, gizli degiskenler ile kastedilen ise
kelimelerin konulardaki dagilimi, konular ve
konularin dokiimandaki dagilimidir. GDA’ya ait
plate notasyonu Sekil 2'de verilmistir. Grafiksel
modelde gozlemlenen degiskenler gri renkle
temsil edilirken gizli degiskenler beyaz renk ile
temsil edilmistir.
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QLGSO

n € [1,N,,]

o

m e [1, M]

Kk € [1, K]

Sekil 2. GDA’ya ait plate notasyonu [28]

Sekil 2’'deki grafiksel modele gére gézlemlenen

ve gizli degiskenlere icin bilesik dagilimi
(@1, O1:m> Z1ms Wien) Denklem 1'de
verilmistir.

K M

<]_[p(<pk|ﬂ)><]_[p(em|a>>

k=1 m=1

" &)

l_[ p(zm,n Iem)(Wm,n IZm,n; (pk)

n=1
GDA'nin  hedefi gizli degiskenlerin elde
edilmesidir. Gizli degiskenlerin
p(@1x,01:m Z1mIWiy)  elde  edilmesinde
Denklem 2 kullanilmaktadir.

(@1, O1:m> Z1ms Wiem) 2)

p(Wy.m)

Denklem 2’deki payin tiim rastgele degiskenlerin
birlesik  dagilimi  oldugu ve  kolayca
hesaplanabilecegi goriilmektedir. Ancak payda
gozlemlerin marjinal olasihgidir dolayisiyla bu
olasilik dokiiman kiimesinin herhangi bir konu
modeli altindaki olasiigini ifade etmektedir.
Hesaplanabilmesi i¢in de gizli konu yapisinin
tim ornekleri tzerinden birlesik dagilimi
toplamak gerekmektedir. Yalmiz bu toplamin
hesaplanmasi1 miimkiin konu yapisinin olduk¢a
fazla olmasindan otiirii miimkiin degildir. Bu

nedenle sonsal dagilima yakinsamak igin
ornekleme algoritmalarindan
yararlanilmaktadir. GDA  i¢in  kullanilan

ornekleme algoritmasi ise Gibbs érneklemenin
standart bir gergeklestirimi olan Collapsed Gibbs
Ornekleme (CGO)'dir.
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Griffiths ve Steyvers tarafindan 6nerilen CGO
model parametreleri olan 6 ve @'yi
disarlamakta, kelimelere konu atamada
kullanilan parametre z 6nce dokiimandaki her
kelime i¢in daha sonra koleksiyonundaki diger
tim dokiimanlarda yer alan kelimeler igin
iteratif olarak yeniden 6rneklenmektedir [29].
CGO’de model parametreleri disarlandig1 icin
koleksiyonundaki kelimelerin konulara
atanmasinda diger kelimeler model
parametrelerinin vekili olarak kullanilmaktadir.
Ornekleme ile belli bir kelimenin hangi konuya
atanacagl Denklem 3 ile hesaplanmaktadir.

p(z; = klw; =v,m,a,B,.)
Ny + P8 Nk +a

_ (3)
Ywevwik + VB Ny — 1+ akK

Denklem 3’iin sol tarafinda wi, m, a ve  diger
tlim kelimelerin hangi konuya atanmis olduklari
(‘" ile temsil ediliyor) biliniyor iken zi=k olma
olasiligl bulunmaktadir. Esitligin sag tarafinda
ise nvk ile v kelimesinin k. konuya tiim
koleksiyonda kag kere atandigl hesaplanmakta,
nwx k. konunun tiim koleksiyonda kac¢ kere
kullanildigini géstermekte, nmk m. yorumda k.
konuya atanan kelime sayisini  temsil
etmektedir. Baslangic degerleri kullanilarak
Denklem 3 dokiiman koleksiyonundaki tiim
dokiimanlardaki tiim kelimeler i¢in yapildiktan
sonra 0 ve ¢ degerleri Denklem 4 ve Denklem
5’e gore giincellenmektedir.

Ny +
[ E— 4
Pok Zwevwi + VB ()
NMmr +a
0, =—mK =
mk = Ny — 1+ aK )
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3.2. Hata analizi

GDA ile elde edilen konularin kendi i¢lerindeki
anlamsal uyumlulugunu 6l¢gmek amaciyla konu
uyumlulugu él¢iitiinden yararlanilmaktadir [30].
Konu wuyumlulugu bir konuyu olusturan
sozclikler arasindaki ortalama anlamsal iliski
olarak tanimlar [31]. Konu uyumlulugu Denklem
6’ya gore hesaplanmaktadir.

C(k; V9
N on-1 D ('U.,(lk); Ul(k)) +1 (6)
- Z log ®
n=2 =1 D (Uz )

VM=(v1®), .., vs®) k. konudaki en miimkiin S
kelimenin listesidir. D(va®, vi®); va ve wi
kelimelerinin birlikte gectigi dokiiman sayisidir.
1 ise yumusatma icin kullanilmistir. D(vi(®),
vi'nin tiim koleksiyondaki frekansidir. Yiiksek
konu uyumlulugu modelin basarili oldugunu
gostermektedir.

4. Bulgular
4.1. Veri kaynaklari ve 6nisleme

Bu ¢alismada kullanilan veri kiimesi PubMed
Biyomedikal Veritabani kaynagindan elde edilen
ingilizce makalelerden olusturulmustur.
Ulkemizde calisilan alanlarin tespit edilmesini
amagladigimiz  igin de makalelerin tiini
Tiirkiye’de bulunan doktorlara aittir. PubMed,
lcretsiz bir biyomedikal veritabamdir. Sitede
yer alan basvuru Kkitaplar1 molekiiler biyoloji,
genetik ve tip bilimleriyle ilgili konulara 1s1k
tutmaktadir. PubMed, biyomedikal literatiir i¢cin
MEDLINE’dan 20 (yirmi) milyondan fazla atif
bilgisi ile yasam bilimleri dergileri ve ¢evrimici
kitaplar1 icermektedir. PubMed ayrica iligkili
web sayfalar1 ile NCBI (National Center for
Biotechnology Information)’un diger molekiiler
biyoloji kaynaklarina erisim saglayici baglantilar
sunmaktadir.

Veri kaynaklarinin eXtensible Markup Language
(XML) formatinda elde edilmesinde agik kaynak
bir veri analizi, raporlama ve uyum platformu
olan Konstanz Information Miner (KNIME)
kullanilmistir [32]. Verinin XML formatinda elde
edilmesinin amac1 ise verileri Kkolayca
erisilebilecek ve paylasilabilecek bir bicimde
saklamasidir. KNIME ile ¢ekilen verilerin
formatina bir 6rnek Sekil 3'te verilmistir.

Veri kiimesi 2007-2017 yillar1 arasinda
yayinlanmis makalelerin 6zetlerini icermektedir
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ve yillara gore makale sayilar1 Tablo 1.de
ozetlenmektedir.

Tablo 1. Yillara gore elde edilen makale sayilari.

Yil Elde Edilen Makale Sayis1
2007 10502
2008 10806
2009 10807
2010 10900
2011 11864
2012 13362
2013 15044
2014 16814
2015 18348
2016 18080
2017 15698

Internet iizerindeki veriler kolay elde edilebilir
olmalarina karsin kolayca kullanilabilecek bir
formata sahip olmayabilirler. Bu durumda
verilerin uygun formlara doénistiiriilmeleri i¢in
6n isleme adimlarinin uygulanmasi
gerekmektedir. Calismamizda gergeklestirilen
o6n isleme adimlar1 sirast ile su sekilde
gerceklestirilmistir: (I) Model biiyiik kii¢iik harf
duyarli olmadig1 icin ilk olarak metinlerdeki
verilerin hepsi kiiciik harfe c¢evrilmistir. (II)
Sonrasinda kiigiik harfe ¢evrilen metin verileri
birimlendirici ile birimlerine ayrilmistir. (III)
Metinlerdeki tiim noktalama isaretleri konularin
cikartilmasinda bir anlam ifade edilmedigi i¢cin
kaldirilmistir. (IV) Ingilizce dogal dil islemede
durak kelimeleri olarak listelenen kelimeler (the,
am, who, ...) ¢ikartilmis ve dogal dil isleme araci
olan Natural Language Toolkit (NLTK)'nin durak
kelime temizleme modiilii olan stopword
modiili ile metinler bu kelimelerden
temizlenmislerdir. (V) Son olarak modelin dogru
calisabilmesi icin kelimeler gévdelemeye tabii
tutulmuslar ve yine NLTK'nin sunmus oldugu
WordNetLemmatizer modiili bu asamada
kullanilmistir. NLTK dogal dildeki metinleri
isleyen  Python igin  gelistirilmis  bir
kiitliphanedir.
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bstractText)The present investigation was undertaken to assess the effects of aflatoxin (AF) containing
tes were observed in the periphery of capillaries and around endocrin islets in the experinental groups. Furthernore, cap

Sekil 3. Veri formati 6rnegi

4.2, Parametre ayarlari

GDA i¢in Gibbs 6rnekleme 50, 100, 200, 500 ve
1000 iterasyonda calhstirdmistir. K ile temsil

edilen konu sayist 20 (yirmi) olarak
belirlenmistir. Dirichlet hiperparametreleri a ve
B swrasiyla 50/K=2.5 wve 0.01 olarak

belirlenmistir. Model parametreleri metin sayisi
ile toplam kelime sayisinin ¢arpimi kadar
gilincellenmektedir. Cikartilan her konu ise ilk 10
(on) kelimesiyle temsil edilmistir. Her y1l i¢in 20
(yirmi) konudan anlamli olma durumlarina gére
4 (dort) ya da 5 (bes) tanesi o yili temsil etmek
icin se¢ilmistir.

4.3. Deneysel sonuglar

Bu calisma kapsaminda GDA farkhi sayilarda
metinlerden olusan 11 farkhh veri kiimesine
uygulanmis ve sonuglar hem niceliksel hem de
niteliksel olarak degerlendirilmistir. Niceliksel
degerlendirmede konu uyumlulugu 6l¢iitiinden
yararlanilmigken, niteliksel degerlendirme igin
uzman tip doktoru Kkonularin gecerliligini
kontrol etmis ve konu etiketlerini belirlemistir.
Boylece yillara gore hangi konular {izerine
arastirmalar yapildigi ve hangi konularin
popiiler oldugu belirlenmisgtir.

Modelin yillara gore elde edilen ortalama konu
uyumlulugu iterasyon sayisina bagl olarak Sekil
4’te verilmistir.
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Sekil 4. iterasyon sayisina gére ortalama konu
uyumlulugu

Sekil 4 incelendiginde modelin konu uyumlulugu
acisindan en basarili oldugu iterasyon sayisinin
200 oldugu gorilmektedir. -14.244 Kkonu
uyumlulugu ile 1000 iterasyon ikinci sirada yer
almaktadir. Ancak GDA degerlendirilirken
genelde 1000 iterasyon sonucunda elde edilen
konu uyumlulugu ve konular dikkate
alinmaktadir. Bu nedenle niteliksel
degerlendirmeler 1000 iterasyona  gore
yapilmistir. Modelin yillara gore niteliksel olarak
degerlendirilmesi Tablo 2, Tablo 3, Tablo 4,
Tablo 5, Tablo 6, Tablo 7, Tablo 8, Tablo 9, Tablo
10, Tablo 11 ve Tablo 12’de verilmistir.
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Tablo 2. 2007 yilina ait konular.

Néroloji Plazma Sonuglar1 Burun Hasar1 Tiirkiye'deki Akciger veya Bobrek
Virtisler Komplikasyonlari
nerve p technique Turkey complication
muscle control surgical population blood
type risk procedure data injury
h serum surgery region undergo
spinal high graft sequence mortality
area factor perform virus pulmonary
positiom \% flap gene hospital
pylorus 0001 defect identify rate
side subject nasal Turkish time
hip plasma fracture country renal
Tablo 3. 2008 yilina ait konular.
Kalp Damar Gogiis Kanseri Gebelik Cocuklarda Kemik Genetik
Cerrahisi Yasi
leave tumor value child gene
artery cancer rate test isolate
nerve stage number bone infection
right survival first year mutation
coronary garde pregnancy find polymorphism
graft carcinoma two clinical frequency
verticular breast phase age strain
flap median observe disease find
defect thyroid find include genotype
cardiac metastasis increase evaluate activity
Tablo 4. 2009 yilina ait konular.
Genetik Gogiis Kanseri Ortopedik Operasyon Farelerle lgili Cahgma
gene tumor bone rat
frequency cancer mm effect
polymorphism case technique activity
mutation primary measurement control
protein woman fracture tissue
population breast degree increase
genotype carcinoma lateral injury
risk survival measure decrease
factor stage implant stress
expression thyroid mean liver




Tablo 5. 2010 yilina ait konular.
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Farelerle lgili Gogus Kanseri Genetik Gebelik, Cocuklar Cerrahi Calisma

Calisma

rat cell gene woman case

effect cancer frequency pregnancy diagnosis

increase expression protein weight lesion

control tumor polymorphism first examination

activity tissue method age present

decrease breast genotype infant rare

day carcinoma investigate period surgery

tissue stage dna early imaging

liver show complex high mass

stress lung find week undergo

Tablo 6. 2011 yilina ait konular.

Kalp damar cerrahi Ortopedik Tirkiye'deki gen Goglis kanserinin Kronik bobrek
operasyon calismasi gorintiilenmesi hastahig

case mm gene tumor disease

complication bone isolate diagnosis renal

report fracture sample cancer chronic

present measurement turkey lesion acute

surgical implant infection case b

surgery image strain mass cell

artery technique mutation diagnose infection

procedure type test breast antibody

leave root detect imaging positive

right mean identify examination liver

Tablo 7. 2012 yilina ait konular.

Genetik ve gebelik Enfeksiyon Yeni doganlarda Gogiis kanseri ve Mikrobiyolojik
hastaliklari solunum yetmezligi tiroit ajanlarin boyanmasi
gene Turkey mortality cancer isolate
frequency region acute tumor test
woman data pulmonary breast infection
mutation specie infant stage sample
polymorphism virus early survival detect
risk country period diagnosis method
control area age metastasis strain
genotype population rate carcinoma positive
association sequence unit thyroid find
pregnancy identify failure case resistance
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Tablo 8. 2013 yilina ait konular.

Plastik Cerrahi Tiirkiye’deki Goriintiileme Cerrahi ¢alisma Farelerle ilgili
enfeksiyon yontemleri calisma
hastaliklari

procedure infection find fracture rat

technique isolate lesion bone activity

perform Turkey imaging nasal effect

graft sample examination Side control

complication strain reveal range increase

skin test loss nerve stress

day positive present type decrease

defect detect normal right tissue

ii b image surgery oxidative

flap specie magnetic anterior antioxidant

Tablo 9. 2014 yilina ait konular.

Cerrahi teknik Ogrencilerde Farelerle ilgili Kardiyoloji Kanser

sonrasl agri depresyon calisma

surgery health rat leave tumor

postoperative disorder effect artery cancer

pain data activity blood stage

time scale control pressure survival

procedure student increase function treatment

undergo depression decrease heart grade

complication care day cardiac month

surgical research c measure primary

technique Turkish tissue increase carcinoma

perform participant liver ventricular median
Tablo 10. 2015 yilina ait konular.

Gen mutasyonlari Tiirkiye'de yapilan Gogilis kanseri Vaka (nadir Cerrahi teknik

calismalarla ilgili bir
ozet

goriilen) ¢calismasi

sonrasi agri

gene
expression
mutation
isolate
infection
protein
identify

strain
polymorphism

sequence

review
report
country
research
turkey
health
medical

data
management

literature

cancer
tumor
lesion
breast
diagnosis
find
positive
biopsy
carcinoma

vitamin

case
report
present
rare
artery
leave
right
diagnosis
cause

due

pain

surgery
procedure
postoperative
time
complication
undergo
technique

2

operation
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Tablo 11. 2016 yilina ait konular.

Oksidatif stres Cerrahi teknigin  Ameliyat  sonrasi  Hastane Vaka, timor
sinirlere etkisi kalp fonksiyonlari enfeksiyonlari
rat surgery time treatment case
effect surgical blood infection report
tissue technique leave hospital present
increase mean pressure mortality diagnosis
stress complication postoperative therapy tumor
decrease procedure heart rate lesion
oxidative nerve cardiac clinical mass
control follow-up function day disease
activity fracture \4 failure cause
damage perform undergo include rare
Tablo 12. 2017 yilina ait konular.
fla¢ Calismasi Gogilis kanseri Gebelik Cocuk hastaliklar1 Ameliyat sonrasl
komplikasyonlar
cell cancer number case surgery
activity tumor see disease postoperative
acid lesion observe report surgical
protein case pregnancy clinical technique
compound breast data present undergo
drug stage two diagnosis complication
show survival energy child perform
property diagnosis compare syndrome mean
effect imaging cycle treatment procedure
extract carcinoma high symptom fracture

Cikartilan konular tip doktoru tarafindan
niteliksel olarak degerlendirilmis ve
etiketlenmistir. Degerlendirmeler sonucunda

modelin tip makaleleri lizerinde oldukc¢a basarili

bir sekilde c¢alistigi, anlamli konularin elde
edildigi ve konularin kendi igerisinde tutarl
oldugu gozlemlenmistir. Cikartilan konularin
ylllara gore 6zeti ise Tablo 13’te verilmistir.
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Tablo 13. Konularin yillara gore 6zeti.
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Yillar Calisma Konulari
e Akciger veya
2007 Noroloji Plazma Burun Hasar1 Tgr}(lye dekd Bobrek
Sonuglar1 Viriisler .
Komplikasyonu
L Cocuklarda
2008 Kalp Damar Cerrahisi Goguis Gebelik kemik yas Genetik
Kanseri
2009 Genetik Gogiis . Ortopedik Farelerle ilgili
Kanseri operasyon calisma
oo Gogiis . Gebelik, .
2010 Farelerle Ilgili Calisma Kanseri Genetik Cocuklar Cerrahi ¢calisma
. N, Goglis . .
2011 Kalp Damar Cerrahisi Ortopedik Tirkiye'deki kanserinin Kronlk‘ bobrek
operasyon gen ¢alismasl o . hastalig
goriintiilenmesi
Yeni
. - e . Mikrobiyolojik
2012 Genetik ve Gebelik Enfeksiyon doganlarda Gog}ls . kanseri ajanlarin
hastaliklari solunum ve tiroit
ie boyanmasi
yetmezligi
Tiirkiye’deki R ao
2013 Plastik Cerrahi enfeksiyon Gf)runtuler.ne Cerrahi ¢alisma Farelerle —ilgili
yontemleri calisma
hastaliklari
2014 Cerrahi Teknik Sonras1 Agr1 Ogrencilerde Farglerle Kardiyoloji Kanser
depresyon ilgili calisma
Turkiye'de s Vaka (nadir . .
yapilan Goglis g Cerrahi teknik
2015 Gen Mutasyonlari . goriilen) “
calismalarla kanseri sonrasl agri
A ¢alismaslt
ilgili bir 6zet
tC:l:r:?“hlln Ameliyat Hastane
2016 Oksidatif Stres . 5 sonrast kalp . Vaka, timor
sinirlere : enfeksiyonlari
. fonksiyonlari
etkisi
; Gogus . Cocuk Ameliyat sonrasi
2017 llag Cahsmas: kanseri Gebelik hastaliklar1 komplikasyonlar

Tablo 13 genel olarak incelendiginde 11 yillik
slirecte gogiis kanseri ve gogiis kanseri ile iligkili
konularin en sik arastirma yapilan bashklar
oldugu gorilmistiir. 2009-2014 yillar1 arasinda
farelerle ilgili ¢alismalarin revagta oldugu
gorilmektedir. 2013 yili itibariyle cerrahi teknik
ve ameliyat sonrasi olusan durumlar literatiirde
yer bulmaya baslamistir. Genetik ve genetikle
ilgili konular da go6giis kanseri gibi 11 yildir
neredeyse her yil calisilmistir. Gebelik ve
gebelikle iliskili konularin da arastirmacilarin
ilgi alanina girdigi yine Tablo 13 iizerinden
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varilan sonuglardan birisi olmustur. Sadece
Tiirkiye'nin 6rnek vaka secildigi calismalar da 11
yulik siirecte c¢alisilan énemli basliklardan biri
olarak literatiirde yerini almistir.

5. Tartisma ve Sonug¢

Bilimsel literatiir her gecen giin hizl bir ivme ile
genislemektedir. Bu biiyitk veri kiimesi
tizerinden bir yargiya varmak, hangi yillarda
hangi konularin agirlikh ¢ahsildiginin tespit
edilmesi ise insan giicii ile gerceklestirilmesi zor
bir goérevdir. Tim bu durumlar géz oniinde
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bulunduruldugunda  arastirmacilara  katki
saglamak ve yol gosterici olmak amaciyla 2007-
2017 yillari arasinda tip alanindaki Tiirkiye’deki
arastirmacilar tarafindan olusturulan literatiir
elde edilmistir. Elde edilen literatiir GDA’ya girdi
olarak verilmis ve sonucunda hangi yillarda
hangi konularin agirhkh c¢alisildigi  tespit
edilmistir. Model hem niceliksel hem de
niteliksel olarak degerlendirilmis ve GDA’nin
hem otomatik hem de anlamsal analiz a¢isindan
basarili oldugu gozlemlenmistir.

Calismamiz bu anlamda Tiirk tip literatiirii icin
gerceklestirilen ilk calisma olup, tip alanindaki
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