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BAZI TASIYICI YAPI ELEMANLARIN TASARIMINDA MIMARLARDAN KAYNAKLANAN
FARKLILIKLARIN ISTATISTIKSEL ANALIiZI, BOLU ORNEGI

0z

Bu ¢alismada, tasiyici vyapi elemanlarinin projelendirilmesinde
mimarlardan kaynaklanan farklilaiklar insaat mihendisleri agisindan
incelenmistir. Bu amac¢la, tasiyici yapi elemanlari ile ilgili &zellikler alt
basliklarda ifade edilmis ve bu elemanlar ic¢in projelendirmede karsilasilan
sorunlar onem durumlarina gore puanlandirilmistir. Bu amag¢la, Bolu’da gorev
yapan 57 insaat milthendisine anket sorulari hazirlanmis ve tasiyici yapi
elmanlarinin projelendirilmesinde mimarlarla karsilasilan sorunlar tespit
edilmistir. Incelenen tasiyici yapi elemanlari Ddseme, Kiris, Kolon ve Perde
duvarlari kapsamaktadir. Bu tasiyici yapl elemanlarinin tasarim Ozellikleri
17 alt baslik altinda detaylandirlarak her bir durumun tasarimda O&ncelik
acisindan farkli ve ayni olanlari belirlenmistir. Bu amacla puanlandirilmis
verilerin tanimlayici istatistiksel degerleri tablo halinde verilmis,
o6ncelik puanlari icin yapi elemanlari arasinda fark olup olmadigi %95 glven
araliginda Varyans Analizi ile tespit edilmistir (sig.0.000). Farkliliklarain
hangi yapi elemanlarinin projelendirilmesinde oldudunu tespit etmek amaci
ile c¢oklu karsilastirma testlerinden “Duncan testi” vyapilmis ve farkli
olanlar ile ayni olanlar bir tabloda gruplar halinde gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Insaat Mithendisligi, Yapi Elemanlara,

Projelendirme Sorunlari, Istatistik,
Tasiyici Yapi Elemanlari

STATISTICAL ANALYSIS OF DIFFERENCES ARISING FROM ARCHITECTS IN SOME
STRUCTURAL DESIGN, BOLU SAMPLIN

ABSTRACT

In this study, the differences arising from the architects in the
design of structural elements are examined in terms of civil engineers. For
this purpose, the features related to the structural elements are expressed
in the sub-headings and the problems encountered in projecting for these
elements are scored according to their importance. For this purpose,
questionnaires were prepared for 57 civil engineers working in Bolu and the
problems encountered with architects were identified in the design of
structural elements. The structural elements studied are Floor, Beam, Column
and Reinforced walls. The design characteristics of these structural
elements are detailed under 17 sub-headings and the different and the same
ones are determined in terms of priority in design. For this purpose, the
descriptive statistical values of the scored data were given in the table
and it was determined by using the Analysis of Variance within 95% confidence
interval whether there was a difference between the structural elements for
the priority points (sig.0.000). In order to determine which structural
elements the differences are in the project, “Duncan” of multiple comparison
tests was performed and the same ones with different ones are shown in groups
in a table.
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Mimar, ihtiyacini duydugumuz meké&nlari tasarlayan ve
olusturulabilmesi i¢in gerekli olan c¢esitli disiplinleri (insaat,
makine, elektrik, harita, jeoloji milhendisligi, peyzaj mimarligi, ig
mimarlik vb.) organize eden, hem estetik hem de fonksiyonel mekénlar
Uretilmesini saglayan kisidir. Bir mimarin, bu organizasyonu
saglayabilmesi ve diger disiplinler ile iletisim kurabilmesi icin kendi
bilgisi ve mesleki yetenedinin disinda bu disiplinler ile ilgili de
bilgiye sahip olmasi gerekmektedir. Mekénlar, tasarim ve yapim
slire¢clerinden sonra olusmaktadir. Tasarim siireci genel olarak analiz,
sentez, dederlendirme ve iletisim gibi alt basliklarda ifade edilebilir.
Proje acisindan bakildidinda ise tasarim evreleri; On tasarim, avan proje
ve uygulama projesi olarak bilinmektedir (Hasol, 2008; Kizilirmak, 2010;
Klucik, 2007; Zafer, 2007; Yilmaz, 2005). Mimari tasarim, somut bir Urine
yonelik Dbitin bir dretim sltreci olarak degerlendirilebilir. Mimari
tasarim siirecinde bircok sorunla karsilasilmaktadir. Binandan beklenen
performanslarda bu sorunlari olusturan kisitlardan sayilabilir (Hasol,
2008; Ural, 2004; Kizilirmak, 2010; Kartal, 2013; Tung, 2018; Sanoff,
2008; Sanoff, 2000. Ulkemizde yapi tasarimi ve uygulamalari ile ilgili
olarak c¢esitli vyasal dizenlemeler ve uygulamalar vyapilmaktadir.
Bunlardan TS 500’de betonarme yapilarin 6zellikle tasiyici elemanlarinin
kalinliklari, Olclileri ve standartlari tanimlanarak tasarima ydnelik
degerler ifade edilmistir.

TS 500, uygulamalarda hangi bilesimleri ve boyutlari kullanmamiz
gerektidi konusunda minimum ve maksimum dederleri tanimlayan genel
yvaklasimlar icermektedir [15]. Bununla birlikte, Deprem Bo&lgelerinde
Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelikte (2007 Deprem YOnetmeligi) yapzi
elemanlarinin deprem karsisinda davranislari, bu davranislara karsilik
olarak dikkat edilmesi gereken hususlar ve tasarim O&lclitlerine vyer
verilmistir. Deprem Dbolgelerinde kullanilabilinecek vyapi elemanlari,
boyutlari ve Dbirlesim detaylari hakkinda Dbilgiler verilmistir.
Yonetmelik, betonarme binalarda nelere dikkat edilmeli, mevcut binalarda
yapilmasi gerekenler, yidma yapi ile ilgili kistaslar, celik yapilarda
depremle 1ilgili kistaslar, genel olarak binalarda vyatay ve disey
dizensizlikler gibi konulardan olusmaktadir. Bu ydnetmelikte, deprem
bélgelerindeki binalarda ne tir detaylar ve boyutlar kullanilabilecegi
ve var olan Dbinalarda neler vyapilabilecedi hakkinda Dbilgiler
verilmistir. Calismada, oncelikle mimari tasarim slirecinde
karsilasilabilecek sorunlar tasiyici yapil elemanlari bazinda irdelenmis
ve “TS 500”7 ile “2007 Deprem Yonetmelidi” basta olmak izere ilgili diger
mevzuat, yasa ve yonetmelikler kapsaminda Bolu 6rnedinde
deJerlendirilmistir.

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Bu calismada Bolu’da bulunan 57 Insaat Mithendisine mimari
projelerdeki tasiyici vyapi elemanlarina mimarlarin midahale etme
durumlari ile ilgili anket hazirlanarak sorular sorulmus ve Oncelikli
olan hususlar incelenen her bir tasiyici yapi elemani icin belirlenmistir
(Ek-1). Tasiyici yapi elemanlari ic¢cin anket sorularindan elde edilen
puanlandirilmis veriler tablolar haline getirilmistir. Bu puanlandirma
sonucunda yapinin tasiyici elemanlari olan Ddseme, Kiris, Kolon ve Perde
Duvar acisindan oncelikli olarak mimarlarin midahale ettikleri durumlar
tespit edilmistir. Anket sonug¢lari kullanilarak her bir yapi elemani
icin tanimlayici istatiksel deJerler tespit edilmis, ©Onem dereceleri
agisindan aralarindaki farkliliklar %95 giiven aralidinda Varyans Analizi
ile belirlenmis (sig.0.000) wve farkli olanlarin tespit edilebilmesi
amacl 1le c¢oklu karsilastirma testlerinden Duncan testi yapilmistir.
Elde edilen sonuc¢lar yapinin tasiyici elemanlari ac¢isindan ayni ve farkli
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olanlara kapsayacak sekilde gruplandirilarak tablo halinde
gbsterilmistir (Cambel E. 2019,0zgan E., Cambel E.2018).

3. TASIYICI YAPI ELEMANLARI (LOAD BEARING STRUCTURAL ELEMENTS)

3.1. Déseme (Floor)

Yapilarda, doseme sisteminin sec¢iminde etkili olan parametreler
genel olarak asagida ifade edilmistir. Bunlar: B&lgenin depremsellidi,
désemenin maliyeti, geg¢ilecek ac¢ikligin boyutlari, etkiyecek yikin
miktari ve g¢esidi, vyapinin kullanim amaci, kullanim dedisikliklerine
uyumu, yapinin plan geometrisi, tasiyacadi esya ve cihazlarain
hassasiyeti, teknik personelin bilgi ve becerisi, konsol doésemelerin
varligi. Bolgenin depremsellidi o6nemli bir faktdér olup deprem
bblgelerinde depreme dayaniklilik agisindan en uygun ddseme sisteminin
teknigine uygun yapilmis kirisli doseme oldugu soylenebilir. Kirissiz
dosemelerde disey ylikler etkisinde bile meydana gelen zimbalama olayi,
bunlarin deprem bdlgelerinde kullanilmasinda teredditler
olusturmaktadir. DOseme sistemleri ig¢inde asmolen dosemeler depremlerde
maalesef ¢ok kotdl bir performans gdstermektedir. Bu dbsemeler hem
rijitlik acisindan bluyik deplasmanlara neden olmakta, hem de dayanim
eksikligi gOstermektedir (Deprem YoOnetmeligi, 2007; Doénmez, 2018).
Doésemelerin ekonomik olduklari acgikliklar ve hareketli yikler genel
olarak asagida belirtilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. D&semelerin ekonomik olduklari acgikliklar ve hareketli yikler
(Table 1. Distances and moving loads where slabs are economical)

Desene Siletemns Ekonomik Oldugu Hareketli

Aciklik (m) Yuk (kN/m?2)

Bir Dogrultuda Calisan Kirisli Dbésemeler 3-6 1.25-2.00
Tki Dogrultuda Calisan Kirisli Désemeler 6-9 1.25-2.50
Disli Dosemeler 6-9 1.50-2.50
Tablasiz ve Basliksiz Kirissiz Dosemeler 6-"7 1.25-2.00
Baslikli Kirissiz Dosemeler 6-9 1.50-3.00
Kaset Dosemeler 9-14 1.50-3.00

Serbest aciklik “¥,” ile godsterilmektedir. Serbest aciklik, net
aciklik vya da temiz aciklik olarak da adlandirilmaktadir. Dd&seme
hesaplarinda etkili olan parametreler: Ddseme kenarlarinin mesnetlenme
kosullari, Dosemenin komsu dosemelerle siireklilik durumu, Do&semenin
kenar oranlari, Dosemeye etkiyen yikiin gcesidi. TS 500’de bulunan egdilme
elemanlarinda sehim hesabi gerektirmeyen (ylikseklik/aciklik) oranlari
Ozetlenmistir (Tablo 2 ve Tablo 3).

Tablo 2. Dosemelerde sehim hesabi gerektirmeyen ylikseklik/aciklik
(Table 2. No deflection calculation height/distance ratios in slabs)

Basit Kenar ic
BlEET Mesnet | Aciklik | Agciklik Homgo.L
Tek DoJrultuda Calisan Ddseme 1/20 1/25 1/30 1/10
ITki Dqgrgltuda Calisan Doseme Kisa Kenar 1/25 1/30 1/35 B
Agikligi Ile)
Disli Doseme 1/15 1/18 1/20 1/8

Asiril sehim ve titresim doJrudan doseme kalinligi ile asiri catlama
ise donati 1ile 1iliskilidir. Betonarme vyapilarda kullanilan ddseme
cesitleri asagida ifade edilmistir.
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Tablo 3. Dosemeler ig¢in sehim sinirlari
(Table 3. Deflection limits for slabs)

Egilme Elemani ve Yeri Sehim Nedeni Aciklik/Sehim
" Hareketli Yiiklerden

Bo6lme Duvarsiz Cati Elemanlari Olusan Ani Sehim £,/180

Bolme Duvarsiz Normal Kat Elemanlara HareketlllYukl§rden 4,/360
Olusan Ani Sehim n

Bolme Duvarli Cata ve Normal Kat | Stirekli Yiklerden

Elemanlari Olusan Toplam Sehim n/480
ile Hareketli

Bolme Duvarli Cati ve Normal Kat | Yuklerin Geri Kalan

Elemanlari Bolimiinden Olusan €n/240
Ani Sehim Toplami

3.1.1. Kirisli Dosemeler (Floors with Beam)

En az bir kenari kirise oturan 5-20cm kalinliginda bir plaktir.
Yikleri ve kenarlari c¢ok biylik olmayan hacimlerde (odalarda) genelde
tercih edilir. Kisa kenari 6-7m olabilir. Insasi kolay ve ekonomiktir.
Konut tipi yapilarda en c¢ok kullanilan ddseme tipidir: Bir dodrultuda
calisan kirisli dosemeler (hurdi dosemeler) ve iki dogrultuda calisan
kirisli dosemeler (dal dosemeler) olarak ifade edilmektedir. Hurdi
dosemelerde TS 500’e gdre sehim kontroll gerektirmeyen ylkseklik olarak
asagidaki degerler verilmektedir. Bu dederlerin altindaki bir yikseklik
kullanildiginda sehim hesabi vyapilarak, meydana gelen sehimin TS
500’deki sinir dederleri asmadigi gdsterilecektir (Tablo 4).

Tablo 4. Hurdi doseme (tek yonli ddoseme) ig¢in sinir degerler
(Table 4. Limit values for one-way flooring)

Isim ve
</2 g
Sembol / Sinir Degerler ve Acgiklamalar
Tavan Ddsemelerinde, Bir Yerin Ortiilmesine Yarayan
60mm ya da Yalniz Onarim, Temizlik vb. Icin Uzerinde
Yirtinen DOsemeler
)g 8 0mm Normal Dosemelerde
h 120mm Uzerinden Tasit Gecen Ddsemelerde
S Basit Mesnetli
s fsn/25 D6
< h o bseme 5
X f = lsn/ /30 Siirekli Déseme Bu Kosullar Mutlaka Saglanmalzi
% fsn/ /12 Konsol D&seme
s X X
8 fsn/ 20 Basit Mesnetli Doseme Kalinliklari Bu Degerlerden
fsn/25 Kenar Aciklik Bilyllk  Secilirse  Sehim  Hesabi
£s/30 fc Aciklik Yapmaya Gerek Yoktur. Kicik
fsn/10 Konsol Se¢ilirse Sehim Hesabi Yapilair.

3.1.2. iki Dogrultuda Calisan Kirisli Désemeler
(Floors with Beam Working in Two Lines

Biylik kenarinin kiiciik kenarina orani 2’den kiicik olan betonarme
plak dosemedir; iki (¢ift) dodrultulu dosemedir. Bir ddsemenin uzun
kenarinin kisa kenarina orani 2’ye esit veya daha kiigik ise (m=€,/#x<2)
bu dosemelerde yiikiin her iki dogrultuda da tasindidi kabul edilmektedir.
TS 500’'e gbre dal dosemelerin kalinlidi asagida verilen dederden az
olmamalidir.

h2 e (1-ag/4) (1)
fx: Dal doésemenin kisa doJrultudaki hesap ac¢iklidi olarak
alinmalidar.

fyn: DOsemenin kisa kenar dodrultusundaki serbest kenari (cm)
m=+¥,/fy Uzun kenarin kisa kenara orani (hesap acikliklara
alinmalidir)
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as: DOsemenin ankastre kenar uzunluklari toplaminin, ddoseme toplam

kenar wuzunluguna oranidir (Bu oran kenar sayisi olarak degil

uzunluk olarak alinmalidair).

TS 500’de sehim kontroli gerektirmeyen vyikseklikler asadida
verilmektedir (Tablo 5).

Tablo 5. Sehim kontrolll gerektirmeyen sinir dederler
(Table 5. Limit wvalues for no deflection calculation)

isim | £ ya da 2 Sinir Dederler ve Aciklamalar
80mm
o fsn/ (15+20/m) (1- as/4)
0 0 Bir Aciklikla .
g - fsn/25 D& Déseme Kalinliklarinin Bu
[} o > oseme M e . .
w 5 = - - ” Degerlerden Biiyiik Secilmesi
o0 Sturekli Doseme ) .
a g fsn/ 30 Kenar Aciklik Halinde Sehim Hesabi Yapmaya
NG 5% kl'g DG Gerek Yoktur. Klucik Secilirse
£../35 SurecLL OSE€ME | Sehim Hesabi Gerekir.
sn I¢ Aciklik

3.1.3. Kirissiz Dosemeler (Floors without Beam)

Kirisleri olmayan, dogrudan kolonlara oturan 20-40cm kalinligdinda
bir plaktir. Yikleri ve kenarlari cok blyiik olmayan hacimlerde (odalarda)
kullanilabilir. Ac¢iklik 9-10m olabilir. Kolonlarin pladi delip gecgmesi

(zimbalama) riski wvardir. AJir vyukleri olan dosemelerde (sanayi
yapilari, kopri) zimbalamayil Onlemek amaciyla kolona baslik vyapilir.
Baslica kirissiz dbseme tirleri: Tablasiz ve Dbasliksiz kirissiz

dosemeler, Tablali kirissiz dosemeler, Baslikli kirisgssiz dosemeler
(mantar désemeler), Baslikli ve tablali kirissiz désemelerdir. Iki
dogrultuda calisan kirissiz dosemelerin kalinligdi, asagida belirtilen
deJerden az olamaz.

Tablasiz kirissiz ddsemelerde, h2 £,/30 ve h2180mm

Tablali kirissiz dosemelerde, h2 ¢,/35 ve h2140mm

Kirissiz doseme kalinliga, olabildigince =zimbalama donatisi
gerektirmeyecek Dbicimde secilmelidir. Kirigssiz dosemelerde plak ve
kolonlarin moment aktaracak baglantisini saglamak i¢in kolon kesitinin
aciklik dogrultusundaki genigligi, ayni dodrultudaki eksen acikliginin
1/20’sinden ve 300mm’ den az olamaz. Tabla ve baslik boyutlari ic¢in
uyulmasi o6ngériilen kosullar, Sekil 1’de gdsterilmistir. Iki dogrultuda
calisan plak désemelerde, donatiyili koruyan net beton Ortisi en az 15mm
olmalidir.

3.1.4. Disli Dosemeler (Threaded Floors)

Dolgusuz (goriiniir) disli doéseme (nervirlii doseme), dolgu bloklu
disli doseme (asmolen doseme) olarak ifade edilmektedir (Sekil 1).

4~@1
'U/U/M

|*b« T 8 ‘ by ‘ & T u,\."| |'bw71 & =1 }" e 'I b""'-"|

1
1

Sekil 1. Disli doseme ve Asmolen ddseme kesiti
(Figure 1. Threaded flooring and Hollow flooring cross-section)

Dolgu Bloklu Disli Ddsemede Disler ve Plak I¢cin Sinir De§erler:
e<700mm, t=20.1le, bw2100mm, t250mm, t270mm (6neri), h2Lnet/20 (tek
aciklikli basit mesnetli dis), h2Lnet/25 (siirekli dis), h2Lnet/10
(konsol dis), Net beton &rtusi (c¢.):1.5cm,
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Lnet: Dis serbest acgikligi (mesnet ylizinden-mesnet yiiziine mesafe),
Uygulamada yaygin olarak; e=400mm, bw=100mm, t=70mm, h=320mm alinir.

3.2. Kiris (Beam)

Tasiyici sistem icinde kirislerin iki temel gOrevinden séz
edilebilir. Bunlardan birincisi, disey dodrultuda etkiyen ve dosemeden
aktarilan kalici/hareketli yikler ile varsa tzerindeki duvar yiklerini,
mesnetlendikleri kolon ya da perdelere aktarmaktir. Bu yikler disey
olarak etkimektedir. Ikincisi ise, 6zellikle deprem ve riizgdr nedeniyle
yapiya etkiyen vyatay vyikleri, dosemelerle Dbirlikte diisey tasiyici
elemanlara aktarmaktir. Kiris yiksekligi asagidaki kosullarz
saglamalidir (Tablo 6).

300 mm /4
hk2{3'hf hk2{3

Tablo 6. Kirisler ic¢in sehim hesabi gerektirmeyen yiikseklik/aciklik
(Table 6. No deflection calculation height/distance ratios for beams)
Eleman Basit Mesnet Kenar Aciklik I¢c Aciklik Konsol
Kiris 1/10 1/12 1/15 1/5

Asagidaki c¢izelgede kirisler ig¢in sinir kosullari var olan
yonetmelikler ve standartlar karsilastirilarak Ozetlenmistir (Tablo 7)
(Hasol, 2008; Aydemir, 2018; Anonim, 2018).

Tablo 7. Kirislerin boyutlarina iliskin kosullar
(Table 7. Conditions related to the dimensions of beams)

<
Buyuklik ; Sinir Dederler ve Aciklamalar
300mm
Zorunlu Kosullar
3 hs
Basit
P /10 Mesggt
Kiris > Sehim Hesabini Zorunlu
Yitksekligi - 2/12 Kenar Olmaktan
.Aglkllk Cikaran Kiris
wpE £/15 I¢c Acgiklik Yiikseklikleri
£/5 Konsol
3,5 by < . .
< /4 Saglanmazsa GOvde Donatisi Gerekir
n
.. , Lo 250mm (Deprem Yonetmelidi Kosulu),
>
Kirig Genisligi bw | = 200mm (TS 500 Kosulu)

3.3. Kolon (Column)

Genelde kirislerin kesistidi noktalara kolon/perde konulur.
Betonarme kiris ag¢iklidinin tUst siniri yaklasik 6~7m’ dir. Ac¢ikligin bu
siniri zorlamasi halinde kolon veya perde konularak kiris acikliga
azaltilir. Kolonun/perdenin uzun kenari binanin bir doJrultusuna paralel
olacak sekilde vyerlestirilir. Her iki yoénden gelebilecek depreme
dayanimi artirabilmek ic¢in kolon/perde sayisinin yaklasik vyarisinin
yapinin bir yoninde, diger vyarisinin da didger yoninde olmasina &zen
gbsterilir. Kolon ve perdelerin yapinin tahmini kiitle merkezinden gecen
eksenlere gore simetrik yerlestirilmesine galisilir. Asagidaki ¢izelgede
kolonlarin sinir dederleri var olan ydnetmelik ve standartlar asagida
dzetlenmistir (Tablo 8) (Hasol, 2008; Anonim, 2018; Harran Universitesi
Mihendislik Fakiiltesi, 2018).
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Tablo 8. Kolonlarda sinir dederler
(Table 8. Limit wvalues for columns)

TS 500-2000 Deprem Yén. 2007 Ek Oneri
Min Kenar (b, h) 25cm 25cm -
Min A, Ng/(0.9 fq) Ng4/(0.5 fg), 750 cm? 1000cm?
Min p - Max p 0.001-0.004 0.001-0.004 -0.03
Kisa 17cm (etriye),
Max So 12@min, 20 cm kenar/2.20cm 8cm((frez))
Min s _ _ 8cm (etriye),
o 5cm (fret)
Min Mgq (15 mm+0.03 h) Ny - -
Min Myq (15 mm+0.03 b) Ny - -
Max Nd 0.9 fchc 0.5 fckAc -
1\1\//[12);‘\?;1 - 0.22 fogA, -
Min boyuna 6‘.314.', 4016 6(.314.’. 4016 6014 (dikdortgen)
donati (dikdortgen) (dikdortgen) 8014 (daire)
sayisl 6014 (daire) 6014 (daire)

Kolon en kesit alani (A.), tasarim eksenel kuvveti ve betonun
karakteristik Dbasin¢ dayanimina bagli olarak, siinek davranis icin,
asagidaki kosul saglanmalidir:

Nam (_ Nam )_ Deprem Yonetmeligi kosulu
0,5 fck B 0'75 fcd .
A, = N, (_ N, )
L0670 \" 0970/ TS 500 kosulu

3.4. Perde Duvar (Reinforced Wall)

Yapinin rijitligini artirarak, Otelenmesini engellemek i¢in
tasiyici sistemde perde duvarlarin kullanilmasi, ©&6zellikle hemen her
bdlgesi deprem riski altinda bulunan iilkemiz i¢in, bir zorunluluk olarak
gozlkmektedir. Perdelerin egilme rijitlikleri c¢ok biiyiik oldudundan,
yapiya etkiyen yatay vyliklerin biyiik bir boélimii perdeler tarafindan
karsilanacaktir. Bu durumda daha kiigik Dboyutlara sahip kolonlara
tasarlama imkani dogacaktir. Perde duvarlarin kesit alani toplami
binanin tim katlarinin plan alanlarinin toplamina orani 0.002’ e esit
ya da buyik olacak sekilde hem x, hem de y yonleri ic¢in ayri ayri olmak
iizere projelendirilir. Perde duvar genislikleri asagidaki kisitlara gore
belirlenebilmektedir.

|( 1210/53”] yatay yiikleri perdeler tastyor(ZA,/A, = 0,002 ve V;/2A; < 0,5 firq) ise
bW24;%%%]m>6mveMBummM@demmMmMymmd@mMMammmew
hi/20 s . .
UZOLO mm] yukaridaki iki maddede belirtilenlerin disinda

4. Verilerin Analizi (Analysis of Data)

Tasiyicl yapl elemanlarinin projelendirilmesi slireglerinde insaat
mihendislerinin Onem ag¢isindan Oncelikli olarak ifade ettikleri ve
mimarlarin midahale ettikleri hususlarin alt Dbasliklari asagida
belirtilmistir. Bunlar;

e Dbseme sekline ve Olciilerine miidahale; Hurdi, Dal, Asmolen,

Kirisli, Kirissiz, DOseme kalinliga,

e Kiris kalip planina midahale; Kirislerin plandaki yerlesimine
miidahele, kiris genisligine miidahale, kiris ylksekligine miidahale,
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e Kolon yerlesimi ve Olcglilerine miidahale; Kolon yerlesim ydnlerinin
degistirilmesi, kolunun ©&6lcilerini arttirma, kolonun O&lclilerini
azaltma, kolon ylksekligni dedistirme,

e Perde duvarin yerlesimine ve O6lcllerine miidahale; Perde Duvarin
Yapinin Dis Cephesinde Olmasina Miudahale, Perde Duvarin Yapinin
Merkezine Yakin Olmasina Miudahale, Perde Duvarin Plandaki
Boyutlarina Midahale (Yetersiz Kesit Alani Olmasi), Perde Duvarin
Yiksekligine Miidahale.

4.1. Tanimlayici Istatistikler (Descriptive Statistics)

Tasiyici yapl elemanlarinin tasarimi silrecinde Onem durumlarina
gbre o6ncelikli olarak puanlandirilan alt Dbasliklar icin tanimlayici
istatistiksel dederler asagida tablo halinde verilmistir (Tablo 9).

Tablo 9. Tanimlayici istatistikler
(Table 9. Descriptive statistics)

Ortalama icin 95%
Sira Tasiyici Yapi Elemanlari N ort. Std. std. Guvean Araligi M .
ve Alt Basliklar Sapma | Hata Alt Ust
Sinir Sinir
1 Hurdi D&seme 12 3.75 | 1.288 [ .372 2.93 4.57 2 6
2 Dal DOseme 12 4.00 | 1.595 | .461 2.99 5.01 1 6
3 Asmolen Doseme 17 2.65 1.115 | .270 2.07 3.22 1 5
4 Kirisli DOseme 20 1.75 | 1.020 | .228 1.27 2.23 1 4
5 Kirissiz D&seme 16 3.44 | 1.861 | .465 2.45 4.43 1 6
6 Doseme Kalinligi 18 3.56 [ 2.148 | .506 2.49 4.62 1 6
7 |Kirislerin Plandaki 26 | 1.50 | .812 | .159| 1.17 1.83 1 3
Yerlesimi
8 Kiris Genisligi 26 2.27 . 667 .131 2.00 2.54 1 3
9 Kiris Yiksekligi 27 2.00 .784 .151 1.69 2.31 1 3
10 |Bolon Yerlesim ¥Onlerinin |\ ,» | 4 45| 671 | .104| 1.27 1.69 1 3
Degistirilmesi
17 [Kolunun Olctlerini 37 | 2.35 | .919 | .151| 2.04 2.66 1 4
Arttirma
12 |Kolonun Olctlerini 39 | 2.31 | .863 |.138| 2.03 2.59 1 4
Azaltma
13 [|Kolon viksekligni 37 | 3.62 | .758 | .125| 3.37 3.87 1 4
Degistirme
Perde Duvarin Yapinin Dis
14 Cephesinde Olmasina 37 2.08 .924 .152 1.77 2.39 1 4
Midahale
Perde Duvarin Yapinin
15 Merkezine Yakin Olmasina 36 2.33 .956 .159 2.01 2.66 1 4
Mudahale
Perde Duvarin Plandaki
Boyutlarina Miudahale
16 (Yetersiz Kesit Alani 38 1.95 .985 .160 1.62 2.27 1 4
Olmasi)
17 [perde Duvarin Yuksekligine | 5, | 3 50 | gep | .148| 3.20 3.80 1 4
Midahale

4.2. Varyans Analizi (Analysis of Variance)

Doseme, kiris, kolon ve perde duvarlarin tasarimi slrecinde
mimarlarin miidahale etme durumlarinin deferlendirilebilmesi amaci ile
17 alt baslikta olusturulan veri setinde 17 alt grup arasindamiidahale
durumlari acisindan fark olup olmadidinin belirlenebilmesi amaci ile
Varyans Analizi yapilmis olup analiz sonuglari asagida gdsterilmistir
(Tablo 10).
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Tablo 10. Varyans analizi
(Table 10. Analysis of Variance)

Kareler Toplami sd Ortalam Kareler F Sig.
Gruplararasi 271.136 16 16.946 16.102 .000
Grup ici 480.950 457 1.052
Toplam 752.086 473

Incelenen tasiyici yapi elemanlarinin alt basliklar acisindan
aralarinda fark oldudu ANOVA analizi sonucunda belirlenmistir (Sig.
0.000) .

4.3. Duncan Coklu Karsilastirma Testi
(Duncan Multiple Comparation Test)
Farkli olanlarin tespit edilebilmesi ic¢in ¢oklu karsilastirma
testlerinden “Duncan” testi yapilmis ve sonuc¢lari asagida gosterilmistir
(Tablo 11).

Tablo 11. Duncan testi sonucglari
(Table 11. The results of Duncan test)

Sira No Tasiyici Eleman Ozellikleri N inset2for é;pha— 'f5

10 Kolon Yerlesim Yoénlerinin DeJistirilmesi [42 |[1.48

7 Kirislerin Plandaki Yerlesgimi 26 |1.50

4 Kirisli Doseme 20 |1.75 |1.75
Perde Duvarin Plandaki

16 Boyutlarina Miudahale (Yetersiz Kesit) 38 |1.95]1.95

9 Kiris Yiksekligi 27 [2.00|2.00|2.00
Perde Duvarin Yapinin Dis Cephesinde

14 0lmasina Midahale 37 12.08 [2.08 |2.08

8 Kiris Genisligi 26 2.27 (2.27

12 Kolonun Olciilerini Azaltma, 39 2.3112.31

15 Perde Duvarin Yapinin Merkezine Yakin 36 2.33 |2.33
Olmasi

11 Kolunun Olciilerini Arttirma, 37 2.3512.35

3 Asmolen D&seme 17 2.65

5 Kirissiz D&seme 16 3.44

17 Perde Duvarin Yiksekligine Miidahale. 34 3.50

6 Doseme Kalinligi 18 3.56

13 Kolon Yiiksekligni Degistirme 37 3.62

1 Hurdi Doseme 12 3.75

2 Dal Do&seme 12 4.00

5. SONUC VE ONERILER (RESULTS AND RECOMMADATIONS)

Yapinin projelendirilmesi slirecinde tasiyici elemanlarin insaat
mihendisleri ag¢isindan dederlendirildigi bu c¢alismada, Bolu ilinde
bulunan 57 Insaat Mihendisine projelere mimarlarin mildahale etme
durumlari tasiyici yapl elemani bazinda dederlendirilmistir. Buna gore;
Bolu’da bulunan mimarlarin tasiyici yapi elemanlarina miidahale etme
durumlarida farkliliklar oldudu anlasilmistir. Duncan testi sonucunda
tasiyici vyapi elemanlarinin projelendirilmesinde mimarlarin midahale
ettikleri yapi elemanlari arasinda fark oldudu ve bu farkliliklarin dort
alt grupta olustugu tespit edilmistir. Bunlar;

e Grupta; Kolon yerlesim yonlerinin dedistirilmesi ve Kirislerin
plandaki yerlesimine mildahalenin oldudu,

e Grupta; Kiris genisligi, Kolonun &lc¢iilerini azaltma, Perde Duvarin
Yapinin Merkezine Yakin Olmasi ve Kolunun Olclilerini arttirma’nin
oldudu,

e Grupta; Asmolen Ddseme oldudu
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e Grupta; Kirigssiz Doseme, Perde Duvarin Yiksekligine Miudahale,
Db&seme Kalinligi, Kolon yiksekligni dedistirme, Hurdi doseme, Dal
Doseme oldugu gorilmiustir.

Diger taraftan,

v’ Kirisli Doseme ve Perde Duvarin Plandaki Boyutlarina
Midahale (Yetersiz Kesit) durumlarinin 1. ve 2. grupta yer aldigi,

v\ Kiris yiiksekligi ve Perde Duvarin Yapinin Dis Cephesinde Olmasi
Midahale durumlarinin 1., 2. ve 3'nci grupta yer aldigzi,

v' Kiris genisligi, Kolonun 6lc¢iilerini azaltma, Perde Duvarin Yapinin
Merkezine Yakin Olmasi ve Kolunun Olc¢iilerini arttirma durumlarinin
ise 2. ve 3. grupta yer aldigi gorilmistir.

Bir projenin yapim siirecinin dodrulugdu, projeye ddhil olmasi
gereken tim ekiplerin c¢odulcu katilimini gerektirir. Koordinasyon,
projenin her asamasinda dodru iletisim teknikleri ile mutlaka
desteklenmelidir. Toplam slirecte yapilabilecek tasarruflar taraflarin
goriisleri ile mutlaka sekillenmelidir. Milhendislik ve Mimari projelerin
tasarim asamasina verilen O&nem artirilmalili ve Dbdylelikle uygulama
esnasinda karsilasilacak sorunlar en aza indirgenmelidir. Insaat
mihendisligi ve mimarlik OJrencilerinin ortak etkinlik ve calismalarda
bulunmasi veya bu konuda ydénlendirmelerin olmasi gerekir. Sahada ya da
proje calismalarinda mimar ve insaat mihendislerinin birbirinin bakis
acilarini anlayabilecek sekilde donanimli hale getirilmesi, ortak
paydalarin arttirilmasi gerektigi soylenebilir. Insaat mithendisligi
O0grencilerinin mimarlik mesledine doniik, mimarlik Odrencilerinin ise
insaat mithendisligine doénlik ders almalari, aliyorlar ise konularin
revize edilip dedistirilmesi gerektidi deferlendirilmektedir. Bu
durumda, 6gretim programlarinda ve ders iceriklerinde mimarlar ve insaat
miithendisleri icin ortak konular olusturularak derslerin bu kapsamda
okutulmasi gerektigi disinitlmektedir.

NOT (NOTICE)

Bu c¢alismanin 04-06 Eylidl 2018 tarihleri arasinda Kiev-
Ukrayna’daki Uluslararasi Bilim Sempozyumu'nda (ISS2019) so6zli sunumu
yapilarak yeniden diizenlemeleri yapilarak genisletilmistir.
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1)

2)

3)

4)

Ek 1. Ornek Doldurulmus Anket (Kismen Verilmistir).
Unvan: OMimar Einsaat Mihendisi

Doseme sekline ve Olcglilerine miildahale

OEvet OHayir

Evet ise o6ncelik sirasina gdre numaralandiriniz.
Hurdi doseme

Dal

Asmolen

Kirisli

[}
RN WO s

o Kirissiz
e 6 Doseme kalinlig:
Kiris kalip planina miidahale var mi?
OEvet OHayair
Evet ise Oncelik sirasina gdre numaralandiriniz.
e 1 Kirislerin plandaki yerlesimine miidahale
e 2 Kiris genisligine miidahale
e 3 Kiris yluksekligine miidahale
Kolon yerlesimine ve OlclUlerine midahale var mi?
OEvet OHayir
Evet ise 0Oncelik sirasina gdre numaralandiriniz.
[ Kolonun yerlesim yénlerinin degisimi (x,yVy)
Kolonun 6lclilerini arttirma
Kolonun 6lclilerini azaltma
e 1 Kolon yiksekligine miidahale (degistirme)
Perde duvarin yerlesimine miidahale ve Olcgllerine miidahale var
mi?
OEvet OHayair
Evet ise oncelik sirasina gdre numaralandiriniz.
e 3 Perde duvarin yapinin dis cephesinde olmasina miidahale

e 4 Perde duvarin yapinin merkezine yakin olmasina midahale

N W b

e 1 Perde duvarin plandaki boyutlarina midahale (yetersiz kesit
alani olmaszi)

e 2 Perde duvarin yiksekligine miidahale
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