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Ozet

Yasadigimiz gevrede, ihtiyaglarin karsilanabilmesi i¢in insan ve doga arasinda siirekli bir
etkilesimin olmasi kaginilmaz bir durumdur. Bu etkilesim cercevesinde kritik nokta, insan ve doga
arasindaki koruma ve kullanma dengesinin saglanmasidir. Doga ile uyumlu, siirdiiriilebilir bir
dengenin kurulabilmesi dogru planlama kararlarinin verilmesi ile miimkiindiir. Cevrenin siireg
igerisinde gecirdigi degisimi, bu degisimin sebeplerini ve ortaya cikardigi sonugclar1 irdelemek
planlama calismalarinda daha dogru kararlarin vermesine biiyiik katki saglayacaktir. Bu ¢alisma
kapsaminda Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Uzaktan Algilama teknolojileri (UA) kullanilarak
Karaburun yarimadasi arazi Ortiisiiniin 2000, 2009 ve 2018 yillarinda gosterdigi karakteristik
Ozellikler sinmiflandirilmistir. Arazi ortiisti siniflar1 Coordination of Information on the Environment
(CORINE) smiflamasi ve literatiirdeki ¢alismalar referans alinarak; Sulak Alanlar, Su Yiizeyleri, Maki
Formasyonu, Frigana Formasyonu, Diger Ormanlar, Tarim Alanlari, Az ya da Hig Bitki Ortiisii
igermeyen Acik Alanlar, Yapay Yiizeyler olmak iizere 8 ayr1 sinifta degerlendirilmistir. Siniflandirma
calismalar1 kapsaminda kontrollii siniflandirma tekniklerinden Maximum Likelihood algoritmasi
kullanilmistir. Stniflandirma sonrasi elde edilen haritalara, 2000-2009 ve 2009-2018 yillar1 i¢in degisim
analizleri uygulanmis ve sonuglar degerlendirilmistir.
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Abstract

In the environment we live, It is inevitable that there is a continuous interaction between man
and nature to meet the needs. The critical point in this interaction is the maintaining the stability of
protection and utilization between man and nature. Establishing a sustainable stability is possible by
making the proper planning decisions. Examining the changes that the environment has undergone
in the process, the causes of this change and the results that has produced will make a great
contribution to make more accurate decisions in the planning studies. In this research, the
characteristics of the land cover of Karaburun Peninsula in 2000, 2009 and 2018 were classified by
using Geographical Information Systems (GIS) and Remote Sensing technologies. The land cover
classes were evaluated in 8 different classes as Wetlands, Water Surfaces, Maquis Formation,
Phrygana Formation, Other Forests, Agricultural Areas, Open Areas with little or no Vegetation, and
Artificial Surfaces in accordance with Coordination of Information on the Environment (CORINE)
classification and the studies in the literature. Within the scope of the classification studies Maximum
Likelihood algorithm, one of the common supervised classification technique, was used. Change
detection analysis were performed for the periods of 2000-2009 and 2009-2018 to the classified maps
and the results were evaluated.

Keywords: Supervised Classification, Land Cover Change Detection, Remote Sensing, GIS.
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1. GIRIS

Arazi Ortiisiinde belli bir zaman arali§inda gerceklesen mekansal degisimlerin
analizi, peyzaj dinamikleri ve ekolojik sonuglarinin anlasilmasi bakimindan biiyiik 6neme
sahiptir (Turner ve Ruscher, 1988). Bir sistemi olusturan peyzaj bilesenlerinden bir tanesinin
incelenmesi, diger bilesenler hakkinda bilgi edinilmesine olanak saglar. Arazi Ortiisiiniin
peyzaj degisimleri gercevesinde degerlendirilmesi, insan ihtiyaglarinin karsilanmas: ve
dogal siiregler karsisinda meydana gelen eylemlerin, siirdiiriilebilirlik kapsaminda
yonlendirilmesinde ve planlama kararlar1 alinmasinda yol gosterici rol oynamaktadir
(Erdogan, 2011). Bu sebepten dolayi, ¢evre ve ormancilik, hidroloji, jeoloji, tarim,
biyogesitlilik ve ekoloji alanlarinda degisim izleme ve saptama galismalarinda, cogunlukla
insan ve gevre etkilesimlerini yansitan en belirgin peyzaj gostergesi olarak arazi Ortiisii
degisimleri kullanilmaktadir (Nurlu vd., 2009).

Bu ¢alisma kapsaminda, CBS ve Uzaktan Algilama teknolojileri kullanilarak arazi
ortiistintin gosterdigi karakteristik ozellikler, insan etkisi ve dogal stirecler ile arazi ortiisti
tizerinde yasanan degisimler zamansal 6lceklerde belirlenmeye ¢alisilmistir. Ayrica, bitki
ortlisii ve ekosistem dinamikleri konusundaki anlayis1 gelistirmek amagh, bitki ortiisti
degisimi tespiti tekniklerinin gelistirilmesi ve uygulanmasi adina bir yontem belirlenmeye
calisilmistir.

1.1 Calisma alani

Ege Bolgesinin kiy1 alaninda, Urla Yarimada’sinin kuzey batisinda bulunan ve Ege
denizine en fazla ¢ikinti yapan kara pargasi olan Karaburun Yarimmadasi mevcut
bozulmayan bakir alanlarmin varhig ile Izmir ili sirlari igerisindeki nadir korunmus
alanlardan biridir (Veryeri, 2006). 26°21" - 26°38' boylamlar ile 38°25" - 38°40" enlemleri
arasinda bulunan Karaburun Yarimadas: (Sekil 1) 439 km? yiiz 6l¢timiine ve 130km kiy1
uzunluguna sahiptir.

Kalafatgioglu'nun (1961) yaptig1 calismada bildirdigine gore oldukca engebeli bir
yap1 gosteren yarimadanin en yiiksek noktasi Bozdag kiitlesinin 1212 metreye ulasan
Akdag Tepesini, 848m yiikseklikle Bolmece Dag1 ve 707 m yiikseklikle Kiran Dag: takip
eder.

Akdeniz makro klimasmin hakim oldugu Yarimada’da, sicaklik ortalamalar: 15-
20°C’dir ve 650 — 750 mm arasinda degisen yagis miktarlari ortalamasina sahiptir. Yazlar
sicak ve kurak, kiglar1 ise 1lik ve yagish iklim 6zelligi gosteren yarimadanin hakim riizgar
yonii Kuzey ve Kuzeybatidir. Kiyilar: agik deniz 6zelligi gostermekte olup su sicaklig higbir
mevsimde ¢ok yiiksek degerlere ulasmaz (Veryeri, 2006).
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Sekil 1. Karaburun Yarimadasi Cografi Konumu

Karaburun Yarimadasi cografi konumundan dolayi igerisinde barndirdig1 deniz ve

kiy1 ekosisteminin yani sira, dag ekosistemi, orman ekosistemi, Iris Goliiniin varligi ile sulak

alan ekosistemini ayni anda barmdirmasi sebebi ile ekolojik olarak oldukga biiyiik 6neme

sahiptir (Sarigam, 2007).

Zengin bitki cesitliligine sahip Karaburun Yarimadasi, faunasi bakimindan da
zengin bir cesitlilie sahiptir. Deniz, kiy1 ve sulak alan ekosistemlerini aym anda
icerdiginden degisik hayvan tiirlerine rastlamak miimkiindiir. Zengin hayvan cesitliligini
barindirma 6zelligi yaninda ender ve korunmasi gereken hayvan tiirlerinin de iireme ve

yasama alanidir. Nesli tehlike altinda olan su samuru Karaburun'un giiney kisminda
bulunan sulak alanlarda yasadig: bilinmektedir. Saricam (2007), Karaburun Yarimadasinin,
onemli memeli tiirlerinden Karakulak ve uluslararasi Olgekte dnem arz eden Akdeniz
foklarmin yasama oldugunu bildirmektedir. Ayrica insan etkisinin az goriildiigii adalar,
yirtict ve deniz kuglari i¢in 6nem arz etmektedir (Sarigam, 2007).
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1.2 Materyal

Calisma alanina iligkin altlik teskil eden uydu goriintiileri bu ¢alismanin ana verisini
olusturmaktadir. Calisma kapsaminda ii¢ ayr1 doneme ait arazi ortiisii stniflandirildig igin,
mevsimsel farkliliklarin azaltilmas: adina yakin tarihlerde ¢ekilmis ve {i¢ farkli yila ait uydu
goriintiisii kullanilmistir. Bu kapsamda 2000, 2009, 2018 yillarinda ¢ekilmis Tablo 1’de
detaylar1 verilen LANDSAT uydu goriintiileri kullanilmustir.

Tablo 1. Calisma kapsaminda kullanilan LANDSAT Uydu verileri agiklamasi.

Goriintii Tarihi LANDSAT Uriin Kimligi Uydu, Sensor Tipi
01.07.2000 LT05_L1TP_181033_20000701_20171211 Landsat 5, TM
_01.T1
10.07.2009 LT05_L1TP_181033_20090710_20161024 Landsat 5, TM
_01_T1
17.07.2018 LC08_L1TP_18103(’))?1_101180703_20180717 Landsat 8, OLL-TIRS

LANDSAT uydu goriintiilerinin geometrik olarak diizeltilmesini saglamak amaci ile
mozaiklenen 1/25000 Olcegindeki 10 adet topografik harita, referans veri seti olarak
kullanilmistir.

Smiflandirma sonuglarmin iyilestirilmesi igin, her tarihe ait NDVI, NDWI, RGB
goriintiileri LANDSAT uydu goriintiileri yardimi ile {iretilip yardimci veri olarak
kullanilmistir. Ayrica arazi Ortiisii smiflamasinin dogrulugunu test edebilmek igin
kullanilan CORINE 2000 ve CORINE 2018 verileri de ¢alisma kapsaminda yardimar veri
olarak kullanilmistir.

1.3 Yontem

Calisma kapsaminda 2000, 2009 ve 2018 yillar1 i¢in arazi Ortiisii siniflandirmast
yapilmis ve 9ar yil ara ile gerceklesen arazi ortiisii degisimleri saptanmistir.

Yontem kisminda; Sekil 2.de goriilen ve ¢alisma kapsaminda yapilan islemler
hakkinda bilgi verilmektedir. LANDSAT uydu goriintiileri iizerinde gerceklestirilen
islemler ve kontrollii siniflandirma adimlari ile dogruluk analizinin yapilmas: konusundaki
hususlar da bu béliimde anlatilmaktadir.
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Sekil 2. Yontem akis diyagramu

1.3.1 Goriintii Keskinlestirme

Gortintii keskinlestirme genel bir ifade ile, mekansal ¢oziiniirliigti diisiik olan
multispektral bir goriintiiniin spektral bilgisi ile mekansal ¢oziiniirliigii yiiksek olan
pankromatik bir goriintiiniin mekansal ¢oziiniirliik bilgilerinin birlestirilip, ortaya yiiksek
mekansal ¢oziintirliiklii multispektral bir goriintii ¢ikarma islemi olarak tanimlanabilir
(Sunar vd., 2017).

Calismada, 2018 yilina ait LANDSAT uydu goriintiisiine, goriintii pan-
keskinlestirme islemi uygulanarak, mekansal c¢oziiniirliigii 30 m’den, 15 m'ye
diistirtilmiistiir. Pankromatik bandi bulunan LANDSAT uydu goriintiileri atmosferik
diizeltmelere tabi tutulmadigr icin, goriintii keskinlestirmesi yapilan uydu goriintiisii
siniflandirma iglemlerinde sadece altlik veri olarak kullanmistir. Analiz asamalarinda ise
Diinya Kaynaklar1 Gozlem ve Bilim (EROS) Merkezi'nden elde edilen 30 metrelik mekansal
¢ozlintirliikte, istege bagl olarak atmosferik efektler igin diizeltilerek {iretilen uydu

goriintiileri kullanilmistir.
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1.3.2 Geometrik Diizeltme

Uydu goriintiileri, algilayic sistem tarafindan kayit edilirken; ayni1 alanin farkl
zamanlarda kayit edilmesi, algilayict platformun hiz, yiikseklik, konum farki, yerytiiziiniin
egri olmasi gibi sebeplerden otiirii geometrik hatalara ugrayabilirler (Malkan, 2000). Farkl:
zaman periyotlarina ait gortintiilerin ikili karsilastirilmasi ¢alismalarinda, ayni alanin birbiri
tizerine denk gelmesi ve yersel gergekliligin saglanmasi agisindan, geometrik olarak
diizeltilmis veri ile galismak gerekliligi ¢calismanin hassasiyeti agisindan oldukga biiyiik
onem tasimaktadir. Calisma kapsaminda geometrik diizeltmelerin saglanmasi igin referans
harita olarak Universal Transverse Mercator (UTM) projeksiyonuna sahip 1/25.000 6lgekli
10 adet topografik haritadan tiretilen mozaik goriintii kullanilmis ve 2000 Y1t LANDSAT
goriintiisit UTM projeksiyon sisteminde (35. Zone) yeniden drneklendirilmistir. Geometrik
olarak diizeltilmis ve UTM projeksiyonunda yeniden 6rneklendirilmis 2000 yihi LANDSAT
goriintiisii referans goriintii olarak kullanilmis ve diger biitiin LANDSAT goriintiilerinin
geometrik diizeltilmesi yapilmistir. Bu islemler igin karesel ortalama hata degeri (RMS) 0,5
pikselin altinda bulunmustur.

1.3.3 Siniflandirma

Uzaktan Algilama ¢alismalarinda yapilan siniflandirma islemi, spektral 6zellikleri
ayni olan alanlarin, uzaktan algilanmis goriintiiler kullanilarak gruplara ayrilmasi islemidir
(Colkesen ve Kavzaoglu, 2009).

Kontrollii siniflandirma ise; arazi ¢alismalar: sonucu elde edilmis verilere gore ya da
hava fotograflar1 ve mevcut haritalar yardimi ile spektral 6zellikleri ayni olan alanlarin,
uzaktan algilanmis goriintiiler kullanilarak tematik smiflara ayrilmasi islemidir. Kontrollii
siniflandirmada en biiyiik 6nemi arz eden basamak kontrol bolgelerinin se¢imidir. Dogru
kontrol bolgelerinin segilmesi siniflama ¢alismasinin dogrulugunu da direkt olarak
etkilemektedir (Kayman,2015).

Calisma kapsaminda simiflandirma islemlerinde, Kontrollii Simiflandirma
yontemlerinden biri olan Maksimum Olabilirlik (Maximum Likelihood) algoritmasi
kullanilmistir. Bu algoritmada, kontrol siiflar1 arasindaki sinir degerler, pikse degerlerinin
varyans, ko-varyans ve standart sapma gibi degerlerine bagl olarak belirlenir. Pikseller,
siniflandirma sirasinda kullanilan bantlarin degerlendirilmesi ile, spektral imzanin en yakin
oldugu kontrol smifina atanir (Erdogan, 2011).

Arazi ortiisii smmflar1 belirlenirken Avrupa Birligi CORINE Arazi Ortiisii
Siniflandirmasi (CORINE LCC-Land Cover Classification) referans alinmistir. CORINE
smiflamasinda Diizey 1, Diizey 2 ve Diizey 3 degerlendirilerek calisma alaninin genel
yapisini temsil eden sekiz smif arazi Ortlisii sinifi olarak belirlenmistir. Bu kapsamda
calisma alaninda smiflandirmaya tabi tutulan arazi Ortiisti smiflar;; Sulak Alanlar, Su
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Yiizeyleri, Maki Formasyonu, Frigana Formasyonu, Diger Ormanlar, Tarim Alanlari, Az ya
da Hig Bitki Ortiisii Iermeyen Acik Alanlar, Yapay Yiizeyler dir.

Anlaml degerlendirmeler yapabilmek icin periyodik araliklara sahip 2000, 2009 ve
2018 yillar1 Temmuz ayina ait LANDSAT goriintiileri tizerinde siniflandirma yapilmustir.
2000, 2009 yillarma ait LANDSAT 5 goriintiilerinde sirasiyla: 2-3-4 False Color Composite
(FCC) band kombinasyonu kullanilmistir. 2018 yilli LANDSAT 8 goriintiisiine ise 4-5-6
band kombinasyonu kullanilmistir. Band kombinasyonu segimlerinde arazi Oriisii
analizinin saglikli yapilabilmesi icin kullanilmas: tavsiye edilen band kombinasyonlar1 goz
oniine bulundurulmustur. Kontrol smiflarmin olusturulmasi igin her yila ait Normalized
Difference Vegetation Index (NDVI), Normalized Difference Water Index (NDWI), Red
Green Blue (RGB), gibi indeks ve band kombinasyonlari tiretilmis, ayrica Google Earth
goriintiilerinden faydalanilmistir. Siiflama isleminin daha dogru sonug verebilmesi igin
kontrol alanlari, her sene i¢in ayn1 bolgeden segilmeye ¢alisilmustir.

Smiflandirma isleminin saglikli yapilip yapilmadigini belirlemek icin dogruluk
analizinin yapilmasi gerekir. Dogruluk analizi smiflandirilmis goriintiideki piksellerin
gercekte ait oldugu sinif tiirline atanip atanmadigini istatistiksel olarak degerlendiren bir
kontrol sistemidir. Piksellerin gercekte ait olmadig: bir arazi sinifina atanmasina smiflama
hatas1 denir. Smiflama dogrulugunun ytiksek olmasi igin siniflama hatasmin kiigiik olmasi
istenir. Hata yiizdesinin saptanmasi i¢in kontrol noktalarindan elde edilen hata matrisinin
tiretilmesi oldukga yaygin kullanilan bir yontemdir. Bir siniflamanin basarili sayilabilmesi
icin genel dogrulugun minimum %80 olmasi gerekir (Sunar vd., 2017). Calisma kapsaminda
dogruluk analizlerinin yapilabilmesi i¢cin ArcMap yaziliminin Create Accuracy Assessment
Points ara¢ cubugu yardimu ile rastlantisal olarak arazi siniflari igerisine dagilan 500 adetin
tizerinde kontrol noktasi her yil verisi i¢in olusturulmustur. Kontrol noktalarina ait yersel
gercekler NDVI, NDWI, RGB band kombinasyonu, ve Google Earth goriintiilerinden
faydalanilarak saptanmigtir.

Calisma kapsaminda yapilan biitiin veri isleme ve analiz islemleri i¢cin ArcMap 10.7
programi kullanilmustir.

1.3.4 Degisim Analizi

Calisma alanina ait 2000, 2009 ve 2018 yilina ait uydu goriintiilerine simiflama islemi
uygulandiktan sonra 3 farkli yila ait arazi ortiisii haritalar1 elde edilmistir. Calismanin ikinci
kisminda ise ti¢ yilda meydana gelen arazi ortiisii degisimleri saptanmaya ¢aligilmigtir. Bu
kapsamda Siniflandirma Sonrasi Karsilastirma Teknigi kullanilmistir. Bu karsilagtirma
tekniginde, iki farkli tarihe ait goriintiiler birbirinden bagimsiz sekilde simiflandirilir ve
siniflanmis goriintiiler ¢akistirilarak meydana gelen degisim saptanir (Nurlu vd., 2009).
Uygulanan bu teknik sonu, meydana gelen degisim “den-e” (from-to) seklinde elde edilir
(Alphan, 2004). Calisma kapsaminda 2000, 2009 ve 2018 yillarina ait siniflandirilmis arazi
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ortiisti haritalarma smiflama sonrasi degisim analizleri uygulanmis ve 2000-2009 ile 2009-
2018 yillar1 arasindaki degisimi gosteren iki farkli doneme ait degisim verileri elde
edilmistir.

2. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Karaburun yarimadasimni kapsayan 2000, 2009 ve 2018 uydu gortintiileri kullanarak
yapilan smiflandirma calismalar1 sonucunda 2000 yili i¢in Maki Formasyonu, Frigana
Formasyonu, Diger Ormanlar, Tarim Alanlari, Az ya da Hig Bitki Ortiisii igermeyen Acik
Alanlar, Yapay Yiizeyler olmak iizere alt1 sinif1 elde edilmistir. 2009 ve 20018 yillar1 icin ise
Sulak Alanlar, Su Yiizeyleri, Maki Formasyonu, Frigana Formasyonu, Diger Ormanlar,
Tarim Alanlari, Az ya da Hig Bitki Ortiisii Icermeyen Acik Alanlar, Yapay Yiizeyler olmak
tizere sekiz farkli arazi ortiisii sinifi elde edilmistir (Sekil 3).

oy
i L] L
4 R L
§1 g § r§
§ § § §
%' '§ % 2009 Yl §
N L5 TN “ | Arazi Ortiisti s

2000 Yil f‘ 3 o Siniflan

Arazi Ortiisit & .- I svisk Alantar -

Siniflan " [ su Yozeyleri
§' I oiger Ormaniar 'g §' I Diger Ormaniar '§
¥ | [ Maki Formasyonu 3 ¥ | [[] maki Formasyonu b

I Frigana Formasyonu I Frigana Formasyonu

I erim Alanian I orim alantan

] Az ya da Hig Bitki Onasa igermeyen Atk Alaniar o e [ Az ya da Hig Bitki Ontasa igermeyen Agik Alanlar ;
%' I voray Yizeyler = ’§ g' B vaoay Yizeyler '§
) o o o S prs pes g i

a) 2000 Y1l arazi ortiisti siniflama haritast b) 2009 Yil1 arazi Ortiisti siniflama haritasi
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Sekil 3. Siniflama sonucu elde edilen arazi ortiisii haritalar:

2009 ve 2018 yillarinda tespit edilen ve Su yiizeyleri olarak siniflanan baraj
yapilarmin 2000 yilindan sonraki yillarda tamamlanmasindan dolay1 yapilan siniflama
sonucu 2000 y1li arazi Ortiisii siniflari igerisinde, su ytiizeylerine rastlanmamistir. Ayrica var
oldugu bilinen sulak alanin 2000 y1l1 igin tespit edilememesi, segilen goriintii tarihinin kurak
bir zamana gelmesinden kaynaklandig1 tahmin edilmektedir. Yarimadanin kuzeybatisinda
yer alan sulak alan 2000 yili arazi Ortiisii smniflamasinda Maki Formasyonu karakteri
goOstermistir.

2000 y1l1 igin yapilan arazi ortiisii siniflamasinda, alanin %63 liik bir oranini alanmn
hakim bitki ortiisii smiflarindan oldugu bilinen Maki Formasyonu ile kapl oldugu
goriilmektedir.

2009 yili ig¢in yapilan simiflandirma sonucunda maki formasyonunun alansal
dagilimmin 2000 yilina oranla azalmis oldugu goriilmekle beraber yarimadanin biiyiik
oranda Maki Formasyonuyla kapli oldugu goriilmektedir. 2000 yilindan sonra tesis edilen
baraj yapilariin, 2009 yilinda yapilan smiflama sonucu tespit edilebildigi goriilmektedir.
Siniflama sonucu elde edilen Su Yiizeyleri Ortiisti alani ile NDWI analizleri sonucunda elde
edilen alan verilerinin uyum gosterdigi soylenebilir. Maki Formasyonunda ve Az ya da Hig
Bitki Ortiisii Icermeyen Agik Alanlarda 2000 yilina gore negatif bir degisim gozlenirken
diger ortii tiplerinde pozitif degisim saptanmigtir. 2009 yilinda en biiyiik degisim negatif
yonde Maki Formasyonunda gergeklesmistir.
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Sulak Alanlar Su Yizeyleri Diger Maki Frigana Tarim Alani Az yada Hig Yapay
Ormanlar Formasyonu Formasyonu Bitki Ortiisii Yizeyler
icermeyen
Acik Alanlar
B 2000 Yili Alan (ha) 0 0 3865.23 26962.31 4565.13 3303.36 3779.66 202.04
2009 Yili Alan (ha) 25.69 16.02 5683.36 23264.25 4851.34 5194.04 3178.41 464.62
2018 Yili Alan (ha) 18.30 60.88 5241.67 18828.45 7330.11 6498.59 3532.86 1166.88

Sekil 4. Siniflama sonucu elde edilen arazi ortiisii tiplerinin yillik alansal dagilimi

2018 yili igin yapilan simflandirma sonucunda Maki Formasyonu ve Diger
Ormanlarda 2009 yilina kiyasla negatif degisim gerceklesirken diger ortii tiplerinde pozitif
yonlii bir degisim goriilmektedir.

Yapilan smiflama sonuglarinin dogruluk analizleri igin ArcMap yaziliminin
Compute Confusion Matrix ara¢ ¢ubugu yardimi ile hata matrisleri olusturulmustur.
Olusturulan matrisler Tablo 2, Tablo 3 ve Tablo 4'de verilmistir.

Tablo 2. 2000 yili arazi Ortiisii siniflamasina ait hata matrisi

=
3

= 2 H s < = -gn

= o > - = c o =

5 | = | & E 52, 3 =

£ o E T |fgE & E g

= £ = S - = = a

o 5 = E m o5& = 5 =

- e b= T o= = = =

[ - - ] m = - =

280 = s - - = ]

f= o ) N @ > =

= = < g 2

:Q
Diger Ormanlar 46 1 0 0 0 a7 97.87%
Maki Formasyonu 3 309 0 0 o 312 99.04%
Frigana Formasyonu 0 4 46 0 0 54 85.19%
Tarim Alani 0 0 1 32 7 0 40 80.00%
Az ya da Hig Bitki Ortusi
icermeyen Acik Alanlar 0 0 0 7 39 0 46| 84.78%
Yapay Yizeyler 0 0 1 0 3 5 9 55.56%
Toplam 49 314 48 43 49 5| 508
Uretici Dogrulugu 93.88%| 98.41%| 95.83%| 74.42%| 79.59%( 100.00% 93.90% |GENEL DOGRULUK
Kappa 0.895834
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Tablo 3. 2009 yili arazi Ortiisii siniflamasina ait hata matrisi

= =

= £ = 3

5 - | B 5 S . B 5 2

L o = > in = a9 > i

5 = g ] £ 2 |[2esE| B E| ®

= 5 5 £ 5 e |sc&l 2 |3]| o

= = S - s |8z > O S

= = o = [} & @ =< ] = ]

2 a 150 = & >3 s 5

a = 2 <2 g E;

w =6
Sulak Alanlar 10 0 0 0 0 0 0 0| 10| 100.00%
Su Yiizeyleri 0 10 0 0 0 0 0 0| 10| 100.00%
Diger Ormanlar 0 1 63 4 0 0 0 0| 68| 92.65%
Maki Formasyonu 0 0 1 254 4 4 6 0| 269| 94.42%
Frigana Formasyonu 0 0 0 1 53 0 4 0| 58| 91.38%
Tarim Alani 0 0 0 2 1 50 9 0| 62| 80.65%
Az ya da Hig Bitki Ortiisii
icermeyen Acik Alanlar 0 0 0 0 38 0| 38| 100.00%
Yapay Yiizeyler 0 0 0 0 0 a4 [ 10| 60.00%
Toplam 10 11 64 261 58 54 61 6| 525
Uretici Dogrulugu 100.00%| 90.91%| 98.44%| 97.32%| 91.38%| 92.59%| 62.30%| 100.00% 92.19% |GENEL DOGRULUK
Kappa 0.887753

Dogruluk analizleri sonucu 2000 yil1 smiflamasi igin %93.90, 2009 yili siniflamasi
igin %92.19, 2018 y1l1 siniflamasi igin %93.64 genel dogruluk saglanmistir.

Tablo 4. 2018 yil1 arazi ortiisii stniflamasina ait hata matrisi

5 3 — -L!»- =
s | < | 2| 8| & | _ |EF | s =
E £ 5 g g £ |55 ¥ e &
s | 3| E|E|E|TEEs & 2 s
E % | 5| 2| % | 5 |[2fx 7 e &
2 | 3 | = | 2| E | * |23 | % 5
0
Sulak Alanlar 10 0 0 0 0 0 0 0 10| 100.00%
Su Yiizeyleri 0 10 0 0 0 0 0 0 10| 100.00%
Diger Ormanlar 0 0 61 1 0 0 0 0 62| 98.39%
Maki Formasyonu 0 0 2 212 2 0 2 0| 218 97.25%
Frigana Formasyonu 0 0 0 0 85 1 0 0 86| 98.84%
Tarim Alani 0 0 0 1 1 55 20 0 77 71.43%
Az ya da Hig Bitki Ortisi
igermeyen Acik Alanlar 0 0 0 0 2 40 0] 42| 95.24%
Yapay Yiizeyler 0 0 0 0 0 0 1 13 14| 92.86%
Toplam 10 10 63 214 88 58 63 13| 519
Uretici Dogrulugu 100.00%| 100.00%| 96.83%| 99.07%| 96.59%| 94.83%| 63.49%| 100.00% 93.64%| GENEL DOGRULUK
Kappa 91.59%

Calisma kapsaminda 2000, 2009
siniflandirilarak arazi oriisii haritalar: elde

ve 2018 yillarina ait uydu gorintiileri
edilmistir. Siniflama sonucu elde edilen arazi
Ortiisii haritalar1 yardimai ile degisim analizleri yapilmis ve Karaburun’da gerceklesen arazi
ortiisii degisimleri saptanmigstir. Tablo 5 ve Tablo 6’da 2000-2009 ve 2009-2018 yillar:
arasinda arazi Ortiistinde yasanan degisim ve alansal biiyiikliikleri verilmisgtir.
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Tablo 5. 2000-2009 yillar1 arasinda gerceklesen arazi ortiisii degisimleri

ALAN
2000 Y1l Arazi Ortiisii 2009 Yihi Arazi Ortiisii (ha)
Tarim Alani 769.64
Yapay Yiizeyler 24481
Diger Ormanlar 2.34
Az ya da Hig Bitki
Ortiisii Igermeyen Acik | Su Yiizeyleri 1.44
Alanlar
Sulak Alanlar 0.16
Maki Formasyonu 1013.18
Frigana Formasyonu 137.90
Su Yiizeyleri 0.12
Maki Formasyonu 458.31
Frigana Formasyonu 8.85
Diger Ormanlar
Tarim Alani 31.57

Az ya da Hig Bitki Ortiisii Igermeyen Acik Alanlar 1.54

Yapay Yiizeyler 0.30
Sulak Alanlar 0.63
Su Yiizeyleri 2.32
Diger Ormanlar 2241
Frigana Formasyonu | Maki Formasyonu 774.79
Tarim Alani 213.04

Az ya da Hig Bitki Ortiisii Icermeyen Acik Alanlar 591.17

Yapay Yiizeyler 31.19
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Tablo 5 (devam). 2000-2009 yillar1 arasinda gergeklesen arazi ortiisii degisimleri

Sulak Alanlar 24.00
Su Yiizeyleri 10.81
Diger Ormanlar 2273.11
Maki Formasyonu | Frigana Formasyonu 1562.29
Tarim Alani 1877.67

Az ya da Hig Bitki Ortiisii igermeyen Acik Alanlar 670.47

Yapay Yiizeyler 40.90
Sulak Alanlar 0.91
Su Yiizeyleri 1.24
Diger Ormanlar 18.36
Tarim Alani Maki Formasyonu 487.38
Frigana Formasyonu 214.38

Az ya da Hig Bitki Ortiisii Icermeyen Acik Alanlar 230.46

Yapay Yiizeyler 68.77

Su Yiizeyleri 0.06

Diger Ormanlar 2.38

Maki Formasyonu 21.65
Yapay Yiizeyler

Frigana Formasyonu 1.88

Tarim Alan1 19.10

Az ya da Hig Bitki Ortiisii icermeyen Agik Alanlar 71.27
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Tablo 6. 2000-2009 yillar1 arasinda gerceklesen arazi ortiisii degisimleri

2009 Yil1 Arazi
Ortiisii 2018 Yil1 Arazi Ortiisii ALAN (ha)
Su Yiizeyleri 2.90
Diger Ormanlar 0.23
Az ya da Hig Bitki
Ortiisii Igermeyen | Frigana Formasyonu 595.54
Acik Alanlar
Tarim Alani 628.90
Yapay Yiizeyler 340.35
Sulak Alanlar 0.06
Su Yiizeyleri 4.40
Maki Formasyonu 1298.06
Diger Ormanlar Frigana Formasyonu 172.49
Tarim Alani 102.99
Az ya da Hig Bitki Ortiisit igermeyen Acik Alanlar 44.43
Yapay Yiizeyler 5.31
Su Yiizeyleri 3.97
Diger Ormanlar 12.98
Maki Formasyonu 482.50
Frigana Formasyonu
Tarim Alani 365.01
Az ya da Hig Bitki Ortiisii igermeyen Acik Alanlar 439.91
Yapay Yiizeyler 31.26
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Tablo 6 (devam). 2000-2009 yillar1 arasinda gerceklesen arazi ortiisti degisimleri

Su Yiizeyleri 25.98
Diger Ormanlar 1138.98
Frigana Formasyonu 2310.63
Maki Formasyonu
Tarim Alani 2680.43
Az ya da Hig Bitki Ortiisii Igermeyen Acik Alanlar 751.23
Yapay Yiizeyler 204.07
Diger Ormanlar 0.18
Su Yiizeyleri _ i
Az ya da Hig Bitki Ortiisii Icermeyen Acik Alanlar 0.41
Diger Ormanlar 6.43
Frigana Formasyonu 0.19
Sulak Alanlar
Tarim Alani 0.13
Az ya da Hig Bitki Ortiisii Icermeyen Acik Alanlar 0.70
Su Yiizeyleri 8.11
Diger Ormanlar 28.32
Maki Formasyonu 848.02
Tarim Alam
Frigana Formasyonu 734.90
Az ya da Hig Bitki Ortiisii Igermeyen Acik Alanlar 621.47
Yapay Yiizeyler 293.56
Maki Formasyonu 0.86
Frigana Formasyonu 0.91
Yapay Yiizeyler
Tarim Alani 60.15
Az ya da Hig Bitki Ortiisii igermeyen Acik Alanlar 113.37

Yapilan analizler sonucu 2000-2009 yillar1 arasinda yasanan en biiyiik degisiklik
sirasi ile Maki Formasyonundan Diger Ormanlara, Maki Formasyonundan Tarim Alanina
ve Maki Formasyonundan Frigana Formasyonuna dogru olmustur. 2009-2018 yillari
arasinda yasanan en biiyiik degisiklik ise siras1 ile Maki Formasyonundan Tarim Alanina,
Maki Formasyonundan Frigana Formasyonuna ve Diger Ormanlardan Maki
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Formasyonuna dogru oldugu goriilmektedir. 2009-2018 yillar1 arasinda 2000-2009 yillarina
oranla daha fazla arazi Ortiisii tipinde degisim oldugu goriilmektedir (Sekil 5). 2000-2009
yillar1 arasinda 11902.78 hektar alanda arazi ortiisii tipinin degisiklige ugrarken 2009-2018
yillar1 arasinda 14360.31 hektar alanda arazi Ortiisii tipinin degistigi saptanmustir.
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a) 2000-2009 Y1l arazi ortiisii degisim haritas: b) 2009-2018 Y1l arazi ortiisii degisim haritas:
Sekil 5. Arazi Ortiisii degisim haritalar:

Calisma kapsaminda CBS ve UA teknolojileri kullanilarak 2000, 2009 ve 2018 yillar1
olmak tizere farkli zamansal 6lgeklerde, Karaburun yarimadasi arazi ortiisti stniflandirilmis
ve 9 yil periyodunda degisime ugrayan arazi Ortiisii saptanmaya c¢alisilmistir. Arazi
ortiistiniin smiflandirilmasi i¢in yontem olarak kontrollii siniflandirma tekniklerinden
Maksimum Olabilirlik algoritmasi kullanilmistir. Simiflandirma igin gerekli kontrol
alanlarmin belirlenmesi ve dogruluk analizleri igin gerekli kontrol noktalarinin saptanmasi
i¢in uydu goriintiilerinden elde edilen NDVI, NDWI, RGB, Google Earth goriintiileri ve
daha 6nce yapilan ¢alismalardan faydalanilmigtir. Bu noktada bitki Ortiisiine dair elde
edilecek tematik haritalar, halihazir haritalar ve yersel 6l¢timler sonucu elde edilecek veriler
kullanilarak smiflama isleminin yapilmasi ¢alismayr bir adim daha ileriye tasiyacagi
diistintilmektedir.

Siniflandirma islemi i¢in bulut oraninin diisiik oldugu, vejetasyonun aktif oldugu ve
NDVI degerini etkilememesi i¢in yagis oraninin nispeten az oldugu Temmuz ay1 secilmistir.
Smiflandirma islemi icin segilen Temmuz ayinda tarim alanlarinin bir kismmin ekili olup
bir kismimnin ekili olmamasindan kaynakli olarak; Tarim alanlar1 ortiistiniin, Az ya da Hig
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Bitki Ortiisii igermeyen Agik Alanlar ile karistig1 tespit edilmistir. Bu noktada siniflandirma
isleminin daha basarili hale gelmesi igin tarim alanlarmin; Ekili Tarim Alanlar1 ve Ekili
Olmayan Tarim alanlari olarak ele alinmasi gerektigi diisiiniilmektedir.
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