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Bu galigrnada, 60 saniye va da 120 saniye siire ile asitlenen 40 geng stirckli ve 40 sfit disine elckirolitik asitle-
me yapllan dokiim metal kanatlar uygulanarak, tutuculuk kuvvet dencyleri ile degerlendirildi.

Geng sirekli ve stit diglerinin asitlenme stirclerindeki farklihgin kg-kopma degerlerinde ve kopma ylizey cinsi
sikhklarinda anlamh farklar olusturmadif, bagarnsizliklann da en gok mine-regine yiizeyinden kaynaklandig
saptandl. Metal ylizeylere uygulanan elektrolitik asitleme yonteminin ise yeterli oldugu gorulda.

Genyg stirekli ve sit dislerinde tutuculuk ile ilgili elde edilen bulgulann Maryland képriilerin gocuklarda uygu-
lanabilirligini destekleyici nitelikte oldugu sonucuna varld

Key word: Maryland bridge

In this study, electrolytically etched alloy frameworks were bonded to 40 young permanent and 40 primary teeth
etched for 60 or 120 seconds, and the retention is evaluated by shear strength tests,

It is_found that there were no significant differences in the breaking loads and in the types of bond break values
obtained in the both etched yoiung permanent and primary teeth for different time intervals. Furthermore, it is obser-
ved that the most _failures were occured in the resm-enamel interface, and the electrolytic etching technique applied
has been determined to be sufficient enough for the retention of the specific alloy used.

The retention bond strength values obtained in this study support the application of etched casting resin bonded
bridges as a restoration method for both the young permanent and primary dentition.

ocuklarda travma, oligodonti ve giirige bagli
™t ¢ olarak hir ya da iki digin eksik oldugu olgular-
da Maryland kdprilerin uygulanmasinin ya-
rark olacag) ileri strlilmektedir. Yar sabit ve
gegici nitelikteki bu képrilerin oklizyonun normal ve
destek diglerin saglikli ve yeterli mine ylizeyine sahip
oldugu olgularda basari ile uygulanabilecegi belirtil-
mektedir. Maryland kdpriilerin saglklh doku kaybina
neden clmamalan, uygulamada geri dénilebilir, eko-
nomik, estetik ve pratik olmalar, digeti saghgina da
zararli olmamalart agisindan klasik sabit képri sis-
temlerine kargi uygun bir segenek olarak kabul edil-
mektedir {1, 4,9, 10, 11,17, 21, 24, 28).

Bu galisma, geng slirekli dig ve siit digi eksiklikle-
rinin gideriimesinde Maryland kdprilerin uygulanabi-

lirligini ve diglerin asitlenme sirelerindeki farkhlklari-
nin tutuculuga etkilerini aragtirmak amact ile yapil-
mistir.

GEREC VE YONTEM

Maryland képrilerin uygulanabilidigi ve diglerin
asitienme siirelerindeki farkliliklarin tutuculuga etki-
leri ortodontik amagla gekilmis 40 adet birinci kiglk
azi ile 40 adet st kanini Gzerinde kuvvet deneyleri ile
saptand). Gabsma, |.0. Dighekimligi Fakiiltesi Pedo-
donti Anabilim Dah'nda ve Tlrkiye Bilimsel ve Teknik
Aragtirma Kurumu, Marmara Bilimsel ve Endistriyel
Arastirma Enstitiisii'nde yapildi.

Digler gekimlerinden sonra % 10'luk formol iginde
bekletildi. Birinci kiigiik az! diglerinin palatinal ylizey-
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terinde 3 mm x 6 mm'lik, sit kaninierin vestibll ylizey-
lerinde 3 x 3 mm2tik, derinlikieri 0.3-0.5 mm'i gegme-
yen standart mine ylzeyleri hazidand.

Diglerin hazirlanan ylizeylerine uygun ddkim ka-
natlar elde edilebilmesi igin gerekli olan 8i¢inin alin-
masinda 2.54 cm. ¢apinda 3 cm. yiksekliginde silin-
dirik kakplar kullaniidi. Kahplann igine silikon esash
birinci 8¢l maddesi Coltoflax (Coltene) konuldu ve bi-
rinci kiglk azitarin palatinal ylizeyleri, stt kanin digle-
rinin vestibll ylzeyleri 8igll maddesine gdmilecek
sekilde bastiriidr. Birinci 8lgindn ardindan ayn: yU-
zeylerin ikinci diglleri alindi. Olgller, dokam kanatla-
nn ddkilebiimesi amaciyla bir laboratuvara gdnderildi
ve revetmandan ¢ahgma modelleri elde edildi. Kanat-
larin dékimdnde berilyum ve gallium igermeyen bir
nikel-krom alagimi olan Supranium {Krupp) kullaniidi.

Kuwvet uygulanabiimesi amaciyla, mum kanat
modellerin okluzale ve kesici kenara paralel ofan ke-
narin orta noktalarindan ddkim tiji konuidu. Ddkim
islemi sonrasinda by tijler 3-4 mm. uzun birakilarak
kesildi ve kuvvet uygulayacak diskin basabilecedi bir
mini platform elde edildi.

Ddkim kanatiann elektrolitik asittenmesi igin Mo-
dern Power-Supply adh cihazdan yararlaniidi. Asitle-
me sirasinda, asitlenmesi istenmeyen ylzeyler mum
ile kaplandi. D8km kanatlann asitlenmesini istedigi-
miz i¢ ylzeyleri, katoda bagh bulunan paslanmaz ge-
lik plakaya 1,5 cm. kadar uzaklkta ve katoda dik gele-
cek sekilde anota bagland. Yizeyler 0.5 N nitrik asit
kullanilarak 250 mA/cm?2 ve 3-4 volt akim altinda 6 da-
kika sure ile asitiendi. Mumla kaplr yizeyler soguk su
altinda ytkand: ve mumlardan temiziendi. DGkUm me-
tal kanatlar asitlenme sirasinda olusan oksit tabaka-
farinin uzaklagtinimasi igin 15 dakika slre ile % 18'lik
hidroklorik asit ile yikand: ve soguk su altinda asitten
temiziendi.

Digter soguk akriiik kullanilarak 2.54 cm. ¢apinda
4 cm. ylksekliginde metal silindirik kaliplara dik ola-
rak, kole diizeylerine kadar gdmuldUler ve su iginde
bekletilditer.

Diglerin asitienme sirelerindeki farkhihigin tutucu-
tuga etkilerini aragtirmak amaciyla 20 birinci kiiglk
azi ile 20 sit kanin digi 60 saniye, 20 birinci kliglk azi
ile 20 st kanin disi 120 sn. stre ile % 37'lik orto-fosfo-
rik asit {Teledyne-Getz) ile asitlenerek 30 sn. slre ile
yikandi ve sonrasinda kurutuidu.

Dakim metal kanatiann diglere yapigtinimasin-
da Maryland Bridge Adhesive (Teledyne-Getz) kulla-
nildi. Asitlenmis ylzeylere ve diglere naylon firga yar-
dimi ile dnce ara baglayic: uyguland: ve heniiz sert-
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lesmeden esit miktarlarda kangtinimig kompozit regi-
ne dékim kanatlara uygulanarak diglere yapistiniidi.
5-10 dakika sfire ile polimerize olmasi beklendi. Digler
daha sonra 37°C su ig¢inde 48 saat bekletilditer.

Kuvvet deneyleri Instron adh cihazda 500 kg'hk
elektronik kuvvet hiicresi yardimiyla *Shear bond' de-
ney uygulanmasi ile gergeklestiriidi. Ddkim kanatla-
rin orta noktasina, digin uzun eksenine paralel gele-
cek gekilde 0.01 cm/dakika hiz ite kuvvet verildi. Her
dig igin elde edilen kopma degerleri kg. olarak kayde-
dildi ve kopmanin ylzeylerden mi yoksa yapigtiricinin
kendi yapisindan mi kaynaklandi§i 151k mikroskobu
ile incelendi.

Kuvvet deneyleri sonucunda elde edilen bulgular
t ve X2 testleri ile degerlendiritdi.

BULGULAR

60 saniye slre ile asitienen 20 geng slrekli dig ve
20 slt kanin digi ite 120 saniye sOre ile asitienen 20
geng sUrekli dig ve 20 st kanin digine asitlenmig db-
kUm kanatlar yapistirilarak 'shear bond' kuvveti uygu-
fandi.

Geng slrekli diglerde kuvvet deneyi sonucunda
elde edilen kilogram kopma degerleri, kopma ylzey
cinsteri ve 1 mm2'ye gelen kg. kuvvetler Tablo 1 ve S'te
gbrilmelctedir.

60 saniye slre ile asitienen geng slirekli diglerde
ortalama kg. kopma degeri 59.8 kg., 1 mm?'ye gelen
kuvvet dederlerinin ortalamas: ise 3.32 kg/mm?Z ola-
rak saptands.

60 saniye sire ile asitienen geng sirekii diglerde
disten kopma degerlerinin ortalamasi 59.46 kg., me-
taldan kopma degerlerinin ortalamasi 61.29 kg., ya-
pistinicidan kopma degerlerinin ortalamasi 56 kg. ola-
rak bulundu.

120 saniye sire ile asitlenen geng stirekli digler-
de ortalama kg. kopma degeri 61.5 kg., 1 mm?ye ge-
len ortalama kuvvet degeri 3.42 kg/mm? olarak belir-
lendi.

120 saniye sire ile asitienen geng stireili digler-
de disten kopma degerlerinin ortatamasr 65 kg., ya-
pistincidan kopma degerlerinin ortalamasi 49.67 kg.,
metalden kopma degerlerinin ortalamas: 61.57 kg.
olarak bulundu.

Geng slrekli diglerin 60 saniye ve 120 saniye si-
re ile asitienmesi sonucunda elde edilen kg. kopma
degerlerinin sayisal olarak kargilagtiriimalarinda ise
anlamh bir fark saptanmadi {t:0.419, p>0.05).

60 saniye ve 120 saniye sire ile asitienen digler-
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Tablo 1: 60 saniye ve 120 saniye sire ile asiflenen
geng sirekli diglerde saptanan kg-kopma degerleri
ve kopma yiizeyi cinsleri

Asitleme SOresi
60 saniye 120 saniye
kg-kopma | kopma | kg-kopma | kopma
OrmekNo | juvveti yozeYicinsi| kuwell |yOzey] cinsi
1 68 M 52 M
2 42 0] 64 M
3 77 D 68 D
4 44 M 75 M
5 52 D 46 M
6 63 D 72 Y
7 39 D 31 Y
8 46 Y 46 Y
g 48 M 81 M
10 71 M 63 D
11 70 D 44 D
12 67 M 42 M
13 64 D 77 D
14 55 M ral M
15 49 D 66 D
16 61 D 64 D
17 65 D 78 D
18 76 M 67 D
16 72 0] 65 D
20 66 Y 58 D

D: Dig, M: Metal, ¥: Yapiglirict

de disten kopma degerlerinin ortalamalarinin sayisal
olarak karsiastiriimalarinda aralarinda anlamii bir
farkin olmadi§i gérildi (t:1.139, p>0.05).

Geng surekli dislerde gérilen kopma ylzey cins-
terinin dagilimi Tablo 2'de gbrlimektedir.

Tablo 2: 60 saniye ve 120 saniye stire ile asitlenen
gneg siirekli diglerde kopma yizey. cinsleri ve
goriilme sikiiklar:

Asitleme Siresi
Kopma 60 120 Tonl
Yizey Cinsi saniye saniye mam
. 11 10
Dig (55) (50) 21
7 7
3
Yapighrice (120) (15) 5
Toplam 20 20 40

£~

Geng sirekli diglerin 60 saniye ve 120 saniye si-
re ile asltienmesi sonucunda uygulanan metal ddkim
kanatlarin kopma yiizey cinslerinin sayisal karsilasti-
riimalarinda farkin aniamjl olmadi belirlendi (X? =
0.248, p>0.05).

Sit diglerinde kuvvet deneyi sonucunda elde edi-
len kg. kopma degerleri, kopma ylzey cinsleri ve 1
mm?2'ye gelen kg. kuvvet dederleri Tablo 3 ve 5'te go-
riimektedir.

60 saniye sire ile asitlenen sit diglerinde ortala-
ma kopma degeri 37.9 kg., 1 mm?'ye gelen kuvvet de-
genlerinin ortalamasi ise 4.21 kg/mm? olarak saptan-
dL.

60 saniye sire ile asitienen siit diglerinde digten
kopma dederlerinin ortalamasi 43 kg., metalden kop-
ma degerlerinin ortalamas! 27.5 kg., yapistiricidan
kopma degerleri ortalamas! 33 kg. olarak bulundu.

120 saniye sire ile asitlenen sit diglerinde ortala-
ma kg. kopma degeri 38.7 kg., 1 mm?'ye gelen kuvvet
degerlerinin ortalamast 4.29 kg/mm? clarak belirlendi.

120 saniye sire ile asitienen sit dislerinde digten
kopma dederlerinin ortalamasi 34.3 kg., metalden
kopma degierlerinin ortalamasi ise 45.5 kg., yapigtiri-
cidan kopma degerlerinin ortalamasi ise 33 kg. olarak
saptandi.

Siit diglerinin 60 ve 120 saniye sire ile asitienme-
si sonucunda elde edilen kg-kopma degerlerinin sayI-
sal olarak karsilastirimasinda anlamili bir fark bulun-
mad: (1:0.174, p>0.05).

60 saniye ve 120 saniye sire ile asifenen siit dig-
lerinde digten kopma degenerinin ortalamalarinin sa-
yisal olarak karsilagtirdimalarinda anlamii bir fark bu-
junmad! (t: 1.425, p>0.05).

St dislerinde gdrilen kopma ylzey cinslerinin
dagihimi Tablo 4'te gbrilmektedir.

Sit diglerinin 60 sn. ve 120 sn. siire ile asitlenme-
si sonucunda uygulanan metal dékim kanatlarin kop-
ma yUzey cinslerinin sayisal olarak karsilastinimala-
rinda gorilen farkin anlamh olmadidi saptandi (X# :
2.182, p=0.05).

60 saniye ve 120 saniye slre ile asitienen toplam
40 geng slrekli diste 1 mm?'ye gelen kuvvetlerin orta-
lamast 3.37 kg/mm?, 60 saniye ve 120 saniye sire ile
asitlenen toplam 40 sit digsinde 1 mm?2 'ye gelen kuv-
vetlerin ortalamasi 4.25 kg/mm? olarak bulundu ve bu
dederlerin sayisal olarak kargillastinimalarinda géri-
len farkin ileri derecede anlamli cldugu belirlendi (t:
3.52, p<0.001).
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Tablo 3: 60 saniye ve 120 saniye siire ije asitienen
siit diglerinde saptanan kg-kopma dederleri ve
kopma yiizeyi cinsleri

Asitteme Slres|
60 sanjye 120 saniye
. kg-kopma kopma kg-kopma kopma
Ornek No | et ylzeyi cinsif  kuvveli |yuzeyjcinsi

1 38 D 35 D

2 40 Y 46 M
3 . 50 D 42 M

4 25 D 39 D

5 37 Y 64 M

4] 70 D 40 M

7 38 D 41 D

8 25 M 24 D

9 48 D 30 D
10 21 M 58 D

11 as D 36 M
12 20 Y 28 Y
13 28 D 27 D
14 66. D 34 M
15 26 M 23 D
16 38 M 38 Y
17 27 D 60 M
18 22 D 42 M
19 64 D 28 D
20 35 Y 38 D

D: Dig, M: Metal, Y: Yapigtiric

Toplam 40 geng strekli dis ve toplam 40 siit digin-
de saptanan kopma ylizey cinsleri Tablo 6'da gosteril-
mektedir. Geng siirekli ve siit diglerinde gérizlen kop-
ma ylizey cinslerinin sayisal olarak kargilagtinimala-
rinda g&rillen farkin anlamit olmadigr saptandi (X2
0.506, p>0.05).

Tablo 4: 60 saniye ve 120 saniye siire ile asiflenen
siit diglerinde kopma yiizey cinsleri gériilme

siknkiar
Asifleme Siresi
Kopma 60 120 Toul
Yuzey Cinsi saniye saniye oplam
. 12 10
Dig (60) (50) 22
4 8
Metal (20) (40) 12
4 2
Yapistinic (20) (10) 6
Toplam 20 20 40

GULHAN A., GENCAY K., AKTOREN O.

TARTISMA

Bu caligsmada, geng siirekli ve siit diglerinin asit-
lenme sirelerindeki farkliliklarin tutuculuga etkileri in
vitro olarak aragtirildi.

Mine yiizeyi - kompozit regine - metal yizeyi ola-
rak (¢ temel 8§enin birbiderine en st dizeyde birleg-
tirlmesini temel alan Maryland képri sistemlerinin
metal alt yapilarinda, yeterli sertligin saglanabilmesi,
dayanikhindmn yilksek olmasi, digik elektriksel geri-
lim gerektirmesi gibi nedenlerle genellikle Ni-Cr, Co-
Crya da Ni-Cr-Be iceren kiymetsiz alagimlar kullanil-
maktadir (7,14,31,32,33). Bu nedenle galismada %
61 Ni, % 21.5Cr, % 9 Mo, % 4 Nb, % 2 Co, % 2.5 diger
elementlerden meydana gelen 'Supranium' adli kiy-
metsiz alagim kullanildi.

Metal yiizeylerinin en Ust diizeyde elekirolitik ola-
rak asitlenmesi tutuculuk agisindan bilyiik &nem tasi-
maktadir. Arastiricilar berilyum i¢ermeyen Ni-Cr ala-
simlarinin asitienmesinde 0.5 N nitrik asidin 250
mA/cm? (3-4 V.) akim altinda 5 dakika stire ile uygu-
lanmasinin ve cksidasyon tabakalarinin % 18'ik hid-
roklorik asit ile yikanmasinin yeterli oldugunu bildir-
mislerdir (5,26,32). Supranium da eg niteliklere sahip
bir metal alagimt oldugu igin, bu aragtirmada da ayni
akam siddeti ve sliresi uygulandi. Maryland képrilerin
laboratuvarda asitlenmesi zaman kaybina neden ol-
dudlundan Klinik kogullarinda uygulanabilen taginabi-
lir, pratik bir aygit ile elektrolitik asitleme iglemi yapildi
(20,32). Asitltenmig metal ylzeyinin islatiimas: halin-
de koyu gri bir renk almasi, metal yizeyindeki plriz-
[lugn kontrol edilebilmesi igin kriter olarak kullanildi
(31).

Maryland képri sisteminde ikinci temel 8ge,
kompozit reginelerdir. Elektrolitik asitleme yapilmig
ylzeylerde klasik kompozit regineler yerine daha aki-
ci ve ince dzelliklere sahip, bu is igin 8zel olarak Greti-
len reginelerin kullaniimasi daha baganli sonuglar
vermektedir (25,27,33). Bu nedenle bu ¢alismada
Maryland képriler icin hazirlanmig olan 'Maryland
Bridge Adhesive' adli kompozit regine kullanildt.

Uglincli temel 6de, mine ylizeyidir. Metal yizeyi
ve kompozit regine konularinda birgok ¢aligsma yapil-
mig oldugundan, bu galigmada degdigken yap: olarak
mine ylzeyi ele alinarak, geng sirekli digler ve siit dig-
lerinde asitleme siiresi farkhiiklannin tutuculuga etkisi
arastirid.

Metal-kompozit re¢ine-mine sistemlerinin tutucu-
lugunun dederlendirimesi siklikla Shear kuvvet uygu-
lanmasi ile gerceklestirildijinden bu ¢aligmada da di-
sin uzun eksenine paralel olarak verilebilen Shear
kuvveti uyguland (3,5,6,8,19,30).
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Tablo 5: 60 saniye ve 120 saniye sire ile asitfenen
genc siirekli ve stit diglerinde 1 mm? gelen kg-kuvvet

degjerieri
Geng Siireki Digler Siit Digleri
&0 120 60 120
Ormek No saniye saniye sanjye saniye

1 3.78 2.89 4.22 3.89
2 2.33 3.56 4.44 5.11
3 428 3.78 5.56 467
4 244 417 2.78 433
5 2.89 2.56 411 7.1
6 35 4.00 778 4.44
7 217 1.72 433 -4.56
8 2.55 2.56 2.78 2.67
9 2.67 45 533 3.33
10 3.94 3.5 2.33 6.44
11 3.89 2.44 4.33 4.00
12 3.72 2.3 222 3.1
13 3.56 4.28 an 3.00
14 3.06 3.94 7.33 - 378
15 2.72 3.67 2.89 2.56
16 3.39 3.56 422 422
17 361 4.33 3.00 6.67
18 472 372 244 467
19 4.00 3.61 7.1 3.1
.20 3.67 322 3.89 4.22

Aragtincilar, asilenmig metal ve mine yiizeylerin- -

de tutuculugun degerlendirildigi gegitli caligmalar
yapmiglardir. Farkl elektrolitik - asitleme ydntemleri-
nin uygulandi§) dedisik metallerde, gesitli regine
esash maddeler kullanarak tutuculugu artbrmaya ¢a-
higmiglardir. ygulanan gesitli regine esash maddele-
rin metalden kopma degerlerini Forbes ve Horn 21.8
kg., Cassidy ve Storie 42.85 kg., Brady ve ark. 273.51
kg/cm?2, Livaditis ve Thompson 316.37 kg/cm?, Zardi-
ackas ve ark. 357 kg/cm2, Holland ve ark. ise 354.2
kg/cmz2, 358.4 kg/icm?, 343.6 kg/cm? olarak saptamig-
lardir (5,8,12,15,26,35). Wendt ve Covington 1gin ile

Tabio 6: Geng siirekii ve sit diglerinde gérilen
kopma yiizey cinsleri dadihum

Kopma Yiizey Cinsi
Dis Cinsi Dig Metal | Yapighrici| Toplam
Geng . 21 14 5 40
Siirekli (52.5) (35) (12.5)
sut @ | e | o | ©
Toplam | 43 | 26 11 80

polimerize olan Ug gesit regine esash maddenin elekt-
rolitik asitleme yapiimig metalden en alt kopma de-
gerlerinin 41.5 kgrem?2, 38.5 kg/cm?, 31.1 kg/cm2, en
Ust kopma degerlerinin ise 316.5 kg/cm2, 197.2
kg/cm2 ve 220.5 kg/cm? oldugunu bildirmiglerdir (34).

Bu galismada, 60 sn. ya da 120 sn. sire ile asit
uygulanan geng sirekli diglerin kg.-kopma degerleri
arasinda anlamli bir fark bulunamamasi nedeniyle
her iki grupta elde edilen kopma degerlerinin toplami-
nin ortalamasi, 61.43 kg. olarak saptandi. Saptanan
bu deder, 18 mm?2'lik yizeyden elde edildijinden, 1
cm? 'lik ylizey igin ortalama kg.-kopma kuvveti 341
kg/cm? olarak bulundu. Saptanan bu ortalama kopma

“degerinin, Zardiackas ve ark., Holland ve ark.'in bul-

gularindan az, Forbes ve Horn, Cassidy ve Storie,
Brady ve ark., Livaditis ve Thompson, Wendt ve Co-
vington'un bulgularindan ise yuksek oldugu géril-
mektedir. Bu nedenle, galigmada kullanilan Suprani-
um alagiminin yeterli dizeyde elektrolitik asitlenmesi-
nin saglanabildigi ve Maryland Bridge Adhesive adl

.kompozit reginenin ise metal ylizeyine yeterli derece-

de tutunma gosterdigi anlagiimaktadir.

Uygulanan gesitli regine esash maddelerin digten
kopma degerlerini Livaditis ve Thompson 84.37-
08.43 kg/cm?2, Aksu ve ark. 107.8 345.1 kg/fcm?, Mitc-
hem 91.40-348 kg/cm? olarak bulmuglardsr
(2,16,23,26,28). Hudgins've ark. ise kumlanmig metal
yuzeylerinin regine esaslh madde ile dige uygulanma-
s1 sonucu elde edilen dederlerin ayn ayn dig gruplar-
na gbre kiglk az! grubunda 55.4 kg., bllylk azi gru-
bunda 67.2 kg., kanin diglerinde 46.7 kg. ve kesici gru-
bunda 37.8 kg. oldugunu bildirmiglerdir (19}.

Bu galismada, 60 sn. ya da 120 sn. sire ile asitle-
nen geng surekli diglerin digsten kopma degerlerinde
anlamh bir fark bulunamamasi nedeniyle digten kop-
ma degerleri toplam olarak degerlendirildi ve ortala-
ma kg-kopma kuvvet dederi saptand:. 18 mm'lik yi-
zeyde 62.33 kg. olarak bulunan bu degerin 346
kg/cm2'e esdeder oldugu bulundu. Elde edilen bu de-
derin de Hormati ve ark.''n bulgularinda az, diger
aragtincilann bulgularindan ise fazla oldugu gérildi.

Maryland képriilerin degerlendirildigi cesitli galig-
malarda kopma ylizey cinsleri incelenmis ve bagari-
sizliklarin en gok mine-regine ylizeyinden kaynaklan-
did bildirilmistir (15,29,31,32). Bu aragtirmada da
geng surekli dislerde elde edilen kopma ylizey cinsine
ait bulgularda, kopmanin én gok dis ylzeyinden kay-
naklandi§i gérildi (Tablo 6).

Geng slrekli diglerde elde edilen kopma degerle-
ri dogal gigneme kuvvetleri ile kargilagtinlarak Mary-
land képrilerin uygulanabilirlidi degerlendirildi. Ho-
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well ve Manly ortalama gigneme kuvvetlerinin birinci
kiglk azilarda 290 kg/cm?2, ikinci kiiglik azilarda 353
kg/cm?, kesicilerde 170 kg/cm?, kdpek diglerinde
233.5 kg/cm2, birinci biylk azilarda 576.5 kg/cm?,
ikinci blyik azilarda ise 580 kg/cm? olarak belirtmig-
lerdir (18). Lambert ve ark. ise dogal ¢igneme kuvvet-
lerinin Slgilen maksimum 1sirma kuvvetlerinin yakla-
sik 1/10'u oldu@unu ileri sirmaglerdir {22). Bu galig-
mada geng sirekli diglerde elde edilen toplam kg-
kopma degerlerinin ortalamasinin 337 kg/cm?’lik de-
gere esdegder cldugu saptandi ve bu degerin de kiigik
azilardaki dogal ¢igneme kuvvetlerini kargilayabile-
cek glicte oldugu gdrilerek Maryland képrilerin geng
sUrekli diglerde basar ile uygulanabilecedi senucuna
varildt.

Sit diglerinde ise asitlenmig metal ve dig ylzeyle-
rinde tutuculuk degerlendiriimesi, geng sirekli digler-
deki degerlerle kargilagtinlarak Maryland kdprolerin
siit diglerinde uygulanabilirligi arastinldi. Sut digleri-
nin 60 sn. ya da 120 sn. slire ile asitlenmesinin geng
sirekli diste oldugu gibi anlamh bir fark clugturmad:di
g6rildi. Bu nedenle, dederlendirme her iki grupta el-
de edilen degerlerin toplamina gore yapildi. Sit digle-
rinde elde edilen kopma ylzey cinsi sikliklarnin si-
rekli diglerde elde edilen dederlerle anlaml bir fark
olugturmadi§i saptand (Table 6). Sit diglerinde 1
mm2'ik alana gelen toplam kg-kopma degerlerinin or-
talamasinin 4.25 kg. oldugu, geng sirekli diglerde ise
bu dederin 3.37 kg. oldugu ve bu degerlerin farkinin
ise ileri derecede anlamb oldugu gérildd. Sot digleri-
nin yizeyinin sirekli diglerin ylizeyine gére daha k-

, Uk olmasina ragmen tutuculuk igin yeterli olabilecek
kuvvelleri tagiyabildigi anlagiimaktadir.

Sit digi dizisine sahip bir gocugun agzini kapama
sirasindaki yan hareketlerin adzim agma sirasindaki
yan hareketlerden az oldugu, bu ézelligin ise kangik
diglenme déneminde giderek ters boyutta degistigi
ileri stirGlmUstlr (13). SOt dig dizisinde ¢igneme hare-
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ketlerinin bu ézelligi ve ¢igneme kuvvetlerinin daha az
olmas! da dikkate alinacak olursa, yeterli saghkl mine
ylUzeyi, uygun klinik kuron boyu bulunan st digi dizile-
rinde Maryland kdprllerinin bagan ile uygulanabile-
cegdi gorbimektedir.

SONUG

1. Geng strekli ve sit diglerinin 60 ve 120 sn. sire
ile asltlenmeleri sonucu elde edilen kopma kg-kuvvet
degerlerinin ve kopma yiizey cinslerinin degerlendiril-
melerinde anlamli farkhiiklar olusmadidi saptandi.

2. 60 sn. ve 120 sn. siire ile asitlenen geng surekli
diglerden elde edilen disten kopma kg-kuvvet deder-
lerinin, 60 sn. ve 120 sn. sire ile asitlenen sit diglerin-
den elde edilen digten kopma kg-kuvvet degerlerinin
degerlendiriimelerinde anlamlt farkithklann olugma-
dig saptand.

3. Supranium (Krupp) alagiminin 0.5 N nitrik asit
ile 250 mA/cm?Z, 3-4 V. akim altinda 6 dakika sire ile
asitienmesi ve 10-15 dak. slre ile hidroklorik asit ile
yikanarak elektrolitik asitlenmesinin yeterli oldugu
saptandi.

4. Geng sirekli ve sit diglerinde saptanan kopma
ylUzey cinsi sikliklan arasindaki fark anlamh bulunma--
di.

5. Geng slrekli ve st diglerinde bagarisiziklarin
en gok mine-regine ylzeyinden kaynaklandigi g6z-
lendi.

6. Sut diglerinde 1 mm2Zye gelen kuvvetlerin geng
strekli diglerdekine gére st digleri lehine anlamh de-
recede fazla oldugu, sit diglerinin tutuculuk igin yeterli
olan bu kuvvetleri rahatikla tagiyabilecegi anlagiidi.

7. Gocuklarda Maryland képrilerin geng siirekli
diglerde ve st diglerinde bagar ile uygulanabilecegi
sonucuna varild:.
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