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Ozet

Bu galiymada <ilt altinda tic farkh veneer materyali (Bi-
odent, Ceased ve Dentacolor) ve ti¢ farkl: adeziv képri
yapistiricr (Maryland Bridge Adhesive, Panavia, Su-
per-Bond) yerlegtirilen sicanlarda; 2,16 ve 32, giinler
sonunda olugan yumugak doku reaksiyonlari histopa-
tolojik olarak degerlendirildi. 32. giiniin sonunda kim-
yasal yolla polimerize olan kompozitlerde, 1sik ve 151 ile
polimerize olan kompozitlere gore daha fazla doku re-
aksiyonu olustugu goraldi.

Anahtar sézciikler: Kompozit materyalleri, yumugak
doku reaksiyonu

GIRIS

Dishekimliginde kullanilan materyaller or-
ganizma ile biyolojik olarak uyumlu olmalidirlar,
Aksi takdirde allerjik reaksiyonlara veya mukoza
irritasyonlaria sebep olabilirler. Bu nedenle
agiz ortaminda kullanilacak materyallerin biyo-
lgjik uyumu ve toksisitelerinin incelenmesi ge-
rekmektedir.

Materyallerin lokal toksik etkilerinin belir-
lenmesinde in vitro ve in vivo ¢alismalar yapil-
maktadir. In vitro ¢calismalarda doku kaltirleri,
in vivo calismalarda ise sican, tavsan, kdpek ve
maymun gibi deney hayvanlarinin kas ici ve cilt
dokularinda yapilan implantasyon yéntemi ter-
cih edilmektedir (4,6,15,20).

Recine esash materyaller dishekimliginde
farkh amaclarla kullanilmaktadir. Bu arastirma-
da, kuron képril islemlerinde kullanilan regine
esash materyaller ve adeziv képrilerin yapistiril-
masinda kullanilan kompozit yapistiricilarin cilt
alt1 bag dokusunda olusturabilecekleri toksik ve

HISTOPATHOLOGICAL EVALUATION, OF SOFT.
TISSUE REACTIONS TO COMPOSITE MATERIALS

Abstract

In this research, 3 different veneer materials (Biodent, Cea

sed, Dentacolor) and three different adhesive materials

(Maryland Bridge Adhesive, Panavia, Super-Bond) were
inserted subeutanaeosly on rats. Soft tissue reactions at the
end of second, sixteenth and thirty second days were evalua
ted histopathologically. Thirty second day the composite
malerials which were polymerized by light and heat chemi-
cally showed more soft lissue reaction than the composite
materials polymerized by light activated.

Key words: Composite materials, soft tissue reaction.

iltihabi reaksiyonlarin incelenmesi amaclanmis-
tir,

MATERYAL-METOD

Bu calismada agirhiklar: 280-300gr arasinda
degisen, 18 adet erkek Wistar Albino si¢an kulla-
nildi, Arastirmada kullanilan materyaller; veneer
materyali olarak:

1- Biodent K+B Plus (De Trey, Ingiltere)
2- Ceased (Kuraray, Japonya)

3- Dentacolor (Kulzer,Almanya)

adeziv koprii yapistiricilar: ise;

1- Maryland Bridge Adhesive (MBA) (Teledy-
ne, Getz AB.D))

2- Super-Bond (Sun Medical Co., Japonya)
3- Panavia (Kuraray, Japonya) olarak alindi.

Bu materyaller 2x2 mm boyutlarindaki sili-
kon kaliplar icine yerlestirilerek, 2x2x1 mm'lik
ornekler hazirlandi. Ornekler, polimerizasyonla-
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r1 tamamlandiktan sonra kahplardan gikartila-
rak, 37°lik suda 2 glin bekletildi. Aragtirma grubu-
nu olusturan 18 adet Wistar Albino sican1 9 sigan-
dan olusan iki gruba ayrildi. Sicanlara eter aneste-
zisinden sonra sol bacakta deri alinda 0.2ml Ke-
tamin (Ketalar, Eczacibagi, Tlrkiyve} enjekte edil-
di. Daha sonra materyallerin yerlestirilecegi hay-
vanin sirt kismu traglandi. %10 Povidone solisyo-
nu (Betadin-Kansuk, Tlrkiye) ile dezenfeksiyon
saglandi. Deri ve deri alt1 fasyayr kapsayan insiz-
yon yapildi. 1. grupta veneer materyallerini, 2.
grupta ise adeziv képri yapistiricilarini iceren si-
canlarin sirt kisminda her sicanda g farkh 6rnek
olacak sekilde li¢ ayn bélgeye verlestirildi. Yerles-
tirilen 3 farkh 6rnegin karigmamasi icin herbiri
arasinda 2 cm mesafe birakilmasina 6zen gosteril-
di. implantasyon islemini takiben cilt alu ve cilt
3/0 ipek iplik ile dikildi. Daha sonra her iki grup-
taki sicanlarda olusan reaksiyonlar: incelemek
amacl ile 2., 16. ve 32, glinlerde 3'er adetten 6 ser
sican eter sulfrik yardimu ile sldaraldi ve sirt bol-
gesine yerlestirilen érnekler cevredeki cilt alu
bag dokusu ile birlikte kesilerek alindi.

Alinan cilt ve cilt alta érnekleri %10'luk for-
malinde en az 2 gilin siire ile fikse edildikten sonra
parafine gémuildi. Hazirlanan parafin bloklarin-
dan seri kesitler ahhnarak hemotoksilen-eosin ile
boyandi ve 151k mikroskobunda incelendi.

BULGULAR

Her gruba ait 6érnekler; lenfo plazmositer in-
filtrasyon (LPH inf.), nétrofil infiltrasyonu
(nétr.eoz.inf.}, nekroz, damarlanma, yabana ci-

Tablo 1. Deney gruplarima aif histopatotojit: bulgilar.

bl

sim reaksiyonu ve kapsil kalinhig: gibi kriterler
agisindan degerlendirildi. Bu degerlendirmede:
0= yok, 1=hatfif, 2=orta, ve 3=kuvvetli bigimdeki
degerlendirme esas alindi, Degerlerin ortalamasi
alinarak tablo hazirlandi (Tablo I). Orneklerin
yerlestirilmesinden 2 glin sonra alinan preparat-
larda Panavia, Super Bond ve MBA'da ileri dere-
cede, Ceased, Dentacolor ve Biodent K+B Plus'da
orta derecede yabanci cisim reaksiyonu gorildd.
Tam gruplarda hafif ve orta derecere lenfosit,
plazma hiicresi, nétrofil ve eosinofil infiltrasyonu
gozlendi. Damarlanma tiim gruplarda orta dere-
cedeydi, ince fibrin ve gevsek bag dokusundan
olusan kapsil mevcuttu.

16. giinde tim gruplarda hafif ve orta derece-
de iltihapsal hiicre infiltrasyonu vardi. MBA, Su-
per-Bond ve Panavia'da kuvvetli yabanei cisim re-
aksiyonu gorillmustir.

32. glinde Panavia, Super-Bond ve MBA da il
tihapsal hiicre infiltrasyonu gérilda (Resim 3,4).

Diger gruplarda iltihapsal yanit daha hafif
olarak saptandi. TUm gruplarda hafit derecede
damarlanma ve kapsul olusumu gézlendi (Resim

5,6).

TARTISMA

Bu aragtirmada, test hayvani olarak Wistar al-
bino sicanlart kullanilmistir, Bu siganlar, diger
test hayvanlarina gére operasyon sonrast enfeksi-
yona yakalanma ihtimali en az olan hayvanlardir
Aseptik sartlara uygun calisildifinda enfeksiyon-
dan etkilenmemektedir (6,22).

2 Ginlik Grup 16 Glinltk Grup 32 Gnitik Grup
B c o] SB P 8 C D SB P B c D SB P
Biodent|Ceased| Denta- | MBA | Super |Panavia| Biodsnt|Ceased| Denla- | MBA | Super |Panavia|Biodent| Ceased| Denta- | MBA | Super [Panavia
color Band color Bend calor Bond
LPH int 1 2 2 2 2 2 1 2 1 1 2 2 1 1 1 1 2 2
N6tr, Eoz Int. 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 3 2 0 Q Q 1 2 2
Nekroz 0 0 0| 0 0 0 Q Q Q Q Q Q 0 Q Q Q 0 Q
Bamariama 2 2 2 2 2 2 1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1
Yabanci cis. reak. | 2 2 2 3 3 3 0 1 0 3 3 3 0 0 0 1 1 1
KapsUl kahinh@ 1 2 1 3 3 3 2 2 2 3 3 3 0 1 1 2 2 2
O: Yok 1:Hafff 2:Ora 3:Kuvvelli
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Resim 1. Super Bond implanie edilen hayvanlarde 16, giin sonunda ma- Resim 3. Panavia implanie edilen hayvanlarda 32, giin somunda mater-
teryal cevresinde goriilen yogun iltihapsal hiicre infiltrasyonu ( x 40, yal gevresinde goriilen fibrdx kapsill iginde yabanct cisim dev hiicreleri ( x
HE&E) 100, HSE)

Resim 2. Super Bond implanie edilen hayoenlarda mafergml gevresinde Resim 4. Panavia implanie edilen hayvanlarda 32, giim sonunda mater-
186, giinde goriilen halin yabanet cisim reaksiyonu iceren fibroz hapsil ( x yal cevesinde géritlen lenfosit infiltrasyonu ve yabanet cisim dev hiicreleri
100, H&E) (x 250, FH&FE)

Resim 5. Brodent KuB Plus implante edilen hayoarlarda (Kontrol grubit) Resim 6, Biodent K+B Plus implante edilen hayvanlarda (Kontrol grubu)
16. giin sonunda materyal cevresinde gériilen fibrox hapsiil ( x 100, 32, giin sonunda materyal cevresinde goriilen fibroz kapsiil icindeki ya-
H&E) bana cisim dev hiicresi ( x 250, H&E)

Disilerde goériilen hormonal siklus degisiklik- yaninda doku reaksiyonlarinda stardardizasyon
lerinin doku reaksiyonlarim etkileme olasihifin- saglamak igin deney hayvanlaninin tiimii 4-6 aylik
dan dolay1; erkek siganlar kullanilmisur. Bunun olarak secilmistir.
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Kompozit esash materyaller 1960'l1 yillardan
beri dishekimliginin cesitli alanlarinda kullaml-
maktadir. Kullamim alanlan arasinda; metal-plas-
tik kuronlardan adeziv kdpriilerin simantasyonu-
na kadar farkl islemler sayilabilir (2,19).

Bu aragurmada, metal plastik ¢alismalarinda
estetik malzeme olarak kullanilan kompozit ma-
teryallerinden 1s1 ile polimerize olan Biodent K+P
Plus ve 151k ile polimerize olan ve yeni gelistirilen
Ceased materyali incelenmistir.

Adeziv képriilerin simantasyonunda mine ve
metal ile kimyasal baglanti yapan kompozit esash
materyaller kullamlmaktadir (9,18). Bu ¢aligmada
adeziv kopriilerin simantasyonunda kullanilan
kimyasal yolla polimerize olan MBA, Panavia ve
Super-Bond isimli yapistiricilar arastirilmistr.

Polimerizasyonuun tamamlanmasi ve kiitle
icinde olabilecek aruk monomerlerin disar ¢ik-
masl i¢in iki giin stire ile suda bekletilmistir.

Mitchell ve Zawaivi (12) akut reaksiyonlarin 2
ganden, kronik reaksiyonlarin 12 giinden, ileri
derecede kronik reaksiyonlarin 32 giinden sonra
ortaya ¢iktigini belirtmiglerdir. Bu nedenle 6r-
neklerin mikroskopik incelemeleri yerlestirme-
den sonraki 2,16 ve 32 gunliik siirelerde yapilmg-
tir.

Toksik etkileri belirlemek icin yapilan ¢ahs-
malarda doku i¢ine uygulanan materyalin sekli ve
boyutu doku reaksiyonlanni etkilemcktedir. Bazi
¢aligmalarda test edilecek materyaller cilt alt1 do-
kularina direkt olarak uygulanirken, digerlerin-
de uip i¢indeki uygulamalarla yerlestirilmektedir
(13,14,15,16). Tiip i¢indeki uygulamalar dighekimli-
ginde daha cok endodontik materyaller ile ilgili
¢alismalarda tercih edilmektedir. Tiip uygulama-
s1 ile k6k kanalina benzer bir ortam elde edebil-
mektedir (i1). Ancak bu ¢alismada veneer ve ade-
ziv materyaller kullanildigindan direkt uygulama
yontemi tercih edilmistir.

Daha 6nce yapilan arastirmalar incelendigin-
de bu tip direkt uygulama yapilan bazi ¢alismalar-
da materyal implante edilmeden olusturulan ne-
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gatif kontrol grubu kullamilmarnstir (5,10.21). Ne-
gatif kontrol grubu kullanildiginda, yapilan iglem
sonucunun bilinen yara iyilesmesi oldugu diigii-
nilerek arastirmamiz bu gekilde planlanmistir.

Daha 6nce kompozit reginelerin silindirik
formda ve polietilen tiip i¢ine yerlestirilerek ha-
zirlandif1 ¢alismalarda doku reaksiyonlarinin il-
tihapsal hiicre infiltrasyonuyla bagladifi daha
sonra bag dokusunun gevsedigi ve fibroz kapsiil
olustugu gézlenmistir (3,17).

Galigmarmizda 32 giin sonunda elde edilen
orneklerde bu sonuglara benzer sonucglar alin-
mustir. Ancak Panavia, Super-Bond ve MBA da
1sikla polimerize olan kompozitlere gére daha
siddetli reaksiyon olustugu goézlenmistir. Bunun
nedeni olarak; kimyasal yolla polimerize olan ak-
rilikler baslatic1 olarak kullanilan benzol peroksit
ve aromatik amin ile, 151kla polimerize olan kom-
pozitlerde bulunan benzoinin alifatik dokuda
farkh reaksiyon olugturmalar: gosterilebilir (1.20).
Ayrica polimerizasyon tamamlanmadigi takdirde
reaksiyona girmeyen komponentler doku reaksi-
yonuna neden olmaktadir (7,8).

Panavia, Super-Bond érneklerinde daha faz-
la iltihapsal reaksiyon gérilmiistiir. Bu érnekler
kimyasal aktivasyon ile polimerize olmaktadirlar.
Ceased, Dentacolor ve Biodent K+B Plus'da daha
az iltihapsal reaksiyon saptanmigtir. Bu durum,
1s1kla ve 151 ile polimerizasyonda daha kontrollii
sartlarin saglanmasi sonucu daha yiksek oranda
polimer olusmasina baglanabilir. Bu 6rneklerde
arik monomer orani daha dasakuir.

Sonug olarak; bu ¢alisma sonucunda kimya-
sal aktivasyon ile polimerize olan kompoziderde
1s1 ve g1k ile polimerize olan kompozitlere gore
daha fazla reaksiyon olugtugu goriillmiistiir. Kli-
nikte bu materyallerle yapilan restorasyonlarda
disetine temas eden bolgelerde reaksiyon gériile-
bilecegi dikkate alinmalidir. Ayrica agiz iginde ya-
pisiirici simanin temizlenmesi veya ultrasonik ay-
git ile kaldirilmasi esnasinda doku i¢ine itilmesi
durumlarinda granilomatéz iltihaba neden ola-
bilir.

KAYNAKLAR

1. Assmussen E. Factor affecting the quantity of rema-
ning double bonds in restorative resin polymer. Scand | Dent
Res 1982: 90:490-6.

2. Atsuta M, Matsumura H, Tanaka T: Bonding fixed
prosthodontic composite resin and precious metal alloys
with the use of a vinly-thio] primer and an adhesive opaque
resin _J Prosthet Dent1992: 67269-300.

3. Bauer JG, Al-Rubay A: tissue response to direct filling
materials. J Prosthet Dent 1987:; 58:584-589.

4. Bindsley DA, Bindsley PH: A simple model for evalua-
ting relative toxicity of root filing materials in cultures of hu-
man oral fibroblast. Endod. Dental Traumatol, 1989; 5:219-
226.

5. Boyd JB, Mitchell DF: Reaction of subcutaneous con-




54

nective tissue of rats to implanted dental cements J Prosthet
Dent 1961: 11(1)174-183,

6. Guttuso J:Histopathologic study of rat connective tis-
sue responses endodontic materials, Am Assoc Endod. 1963:
16:713-27,

7. Hanks CT, Swrawn SE, Wlataha JC, Craig RG. Cytoto-
xic effect of resin components on cultured mammalian fib-
roblasts, J Dent Res 1991: A:1450-5.,

8. Hansasuta C, Neiders ME, Aguirre A, Cohen RE: Cel
lular inflammatory responses to direct restorative resins J
Prosthet Dent1993: 69:611-616.

9. Imberry T A, Burgess JO, Naylor WP: Tensile strength
of three resin cements following two alloy surface treat
ments, IntJ Prosthodont 1992; 5:59-67.

10. Kafalias MC, Swartz ML, Phillips RW: Physical pro-
perties of selected dental resins J Prosthet Dent 1963:
13(6):1087-1107.

11. Makkes PC, Van Velzcn SKT, Wesselink PR, de PCM.,
Polyethylene tubes as a model for the root canal. Oral Surg
Oral Med Pathol 1997: 44:295-300,

12, Mitchell DF: The irritational qualities of dental ma-
terials JADA 1959: 954-966.

13. Olsson B, Sliwkowski A, Langleland K:Subcutaneo-
us implanation for the biological evaluation of endodontic
materials, J Endod 1981: 2355-369.

14, Ozbay H: Titanyum dioksidn siganlarin cilt alo bag
dokusunda olugturdugu reaksiyonlarin kalsiyum hidroksit

$en D OlgacV Bathaya M C Olyai B

ile kargilagirmal: olarak histopatolojik yonden incelenmesi.
Doktora Tezi, 1.U. Dishek Fak, Istanbul, 1995.

15. Report of councils and bureaus, recommended
standart practices for biological evaluation of dental matera-
ils. J Am Dent Assoc. 1972; 84:382-7.

16. Safavi KE, Spangberg LSW, Costa NS, Saponunas G:
An in vitro method for longitudinal evaluation of toxicity of
endodontic sealers. J Endod 1989: '15:484-6.

17. Schimalz G, Schmalz Ch: Toxicity test on dental fil-
ling materials. Int Dent § 1981: 31:185-192,

18. Tanaka T, Nagata K, Takeyama M, Awisuta M, Naka-
bayashi N, Masuhara E: 4-Meta opaque resin-anew resin
strongly adhesive to nickel chromium alloy, J Dent Res 1981:
60:1697-1706,

19. Tenjoma LT, Niclolls Townsend JT, Harper RJ: Che-
mical retention of composite resin to metal. Int J Prosthodoni
1990: 3(I):78-87.

20. Tritha R, Fan PL, Powers JM. In vitro depth of cure of.
photoactivated composites. J Dent Res 1982: 61:1184-7,

21.Topbagn FB, Ertan TU, Alath C: Dolgu maddelerine
kargi olugan yumusak doku reaksiyonlarinin histopatolajik
olarak incelenmesi Dighek. Der. 1995: 19:10-13,

22; Zmener O, Guglielmotti MB, Cabrini RL: Biocom-
patibility of two calcium hydroxide-based endodontic sea-
lers: A quantitative study in the subcutaneous connective tis-
sue of the rat. J Endod 1988: 14:229-35,

Yaugma adresi

Deniz Sen

LU. Dishekimligi Fahiiltesi,

Protetih Diy Tedavisi Anabilim Dal
34390 Capa / Istanbul




