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ESTIMATION OF HETEREGENOUS LABOR AND
PATENT EFFECTS ON DOMESTIC OUTPUT IN TURKEY

Abstract: This study explains variations in domestic output by
using heterogeneous human capital formations, gross fixed
capital and permitted patents. Labor is divided into two parts
as “illiterated and the least literated labor” and “the medium
and highly literated labor” which differs from earlier
approaches to explain output. It is found that the level of
schooling significantly matters in output. A percentage
increase in “medium and high level literated labor” employed
contributes to output by 0.39 percent, on the other hand, a
percentage decrease in “illiterated and least literated labor”
employed reduces output by 0.37 percent on the average. A
percentage increase in gross fixed capital employed increases
output by a 0.18 percent, and a percentage increase in the
permitted patent numbers increases output by 0.04 percent on
the average. Series showed a co-integrated relationship.
Output increases at decreasing returns to scale.

Keywords: GDP, Heterogeneous Labor, Patents, Gross Fixed
Investment.

TURKIYE’DE URETIM UZERINE HETEROJEN
ISTIHDAM VE PATENT ETKISI TAHMINI

Ozet: Bu ¢caligma; heterojen beseri sermaye istihdamnin, briit
sabit sermaye ve izin verilen patentlerin gayri safi yurt ici
hasia (GSYH)’ya etkisini aciklamaktadwr. Calismada, énceki
calismalardan farkli olarak istihdam edilen emegi heterojen
kabul edip; okuma yazma bilmeyen-ilkigrenim mezunu ve
ortadgrenim-iiniversite mezunu olarak ikiye aynigtiriip,
bunlarin GSYH’ya olan etkisi arasardmigar. Ohullasmis
istthdam GSYH'’y1 ararici bulunmustur. Orta grenim ve
iiniversite diplomasina sahip istihdamdaki %1’lik bir arts,
GSYH’yr  %0.39 artwmakta, okuma-yazma bilmeyen-
ilkogretim mezunundaki %1°lik bir artis ise GSYH’yi %0.37
azaltmaktadr. Diger faktirler degismezken, briit sabit sermaye
yatinmlarindaki ve verilen patent sayisindaki %1°lik aras
GSYH’y1 siraswyla %0.18 ve % 0.04 artirmaktadw. Kurulan
model, seriler arasinda uzun donem bir iliskinin istatistiksel
olarak anlamli oldugu ve élcege gore azalan getiri ile iiretim
yapldigin isaret etmigtir.

Anahtar Kelimeler: GSYH, Heterojen Emek, Patent Sayisi,
Briit Sabit Sermaye.

I GIRiS

Ekonomik biiylimeyi saglayan temel faktorlerin,
ekonomik biiylimeye etkisinin ne oldugu 6nemli bir
tartisma  konusudur. Bu anlamda, emek- sermaye
ikileminin &tesinde, ekonomik biiyiimeyi etkileyen en
onemli unsurlarn egitim ve teknoloji oldugu tizerinde
genel bir kanmi olugmaya baglamistir. Bu anlamda,
ozellikle son yillarda egitim diizeyi ile teknolojik
gelismenin ekonomik biiylime iizerindeki etkisini &lgen
ekonometrik ¢aligmalar, ekonomi literatiiriinde 6nemli yer
tutmaktadir. Bu baglamda egitim, gelismekte olan ya da
azgelismis ilkelerin ekonomik biiylimelerinde temel
belirleyici  faktér konumuna gelmeye baglammgtir.
Ozellikle ekonomik biiyiimenin, istihdam odakli olmas:
durumunda; nasil bir istihdam yapismin ekonomik
biiylimeye katki yapacagi tartisilir konumdadir. Bu
eksende, ekonomik biiyiimenin i¢sel biiyiime modelleri
odagmda irdelendiginde, emegin egitim siireci ile
heterojenlesen yapisi, ekonomik bilyiimenin ne kadar
toplumsal refaha yansiyacag da tartisilir hale gelmistir.

Bu calismanin amac ise, istihdamda egitim diizeyi
ile bilimsel buluslarin ve degisik nitelikteki istihdamin
GSYH tizerine etkisini, iretimin bu girdilere gore
esnekligini tahmin etmek ve bu tahminler dogrultusunda
ekonomik birimlerin, ekonomik biiylime, biiyiimenin
paylasimu ve istihdam stratejilerini belirlemelerine agilim
getirmektir.

.  LIiTERATUR

Ekonomik biiylimenin belirleyici fakt6rlerinin
neler oldugu iizerine yapilan ¢aligmalar, 1980°1li yillarin
ortalarmdan bu yana, ekonomide ¢ok onemli aragtirma
alam1 olmaya baglamistir. Bu alandaki ¢aligmalarn
yogunlagmasinda, Romer[1] ve Lucas[2]; Neo-Klasik
yakinsama hipotez testi (Baumol [3], Barro [4], Barro ve
Sala-i-Martin [5], ile Mankiw,David Romer ve Weil [6])
ile baglayan biiylime-ampirik  yaklagimlar1 = ve
karsilagtirilabilir iilkelerin kesit GSYH verilerinin gelisim
siireci odaginda verimlilik ve beseri sermaye gostergeleri
(Summers and Heston[7] ve Barro and Lee[8]ve [9] ) gibi
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cahigmalar igsel Dbilylimenin teorik ve

calismalarimin énciisii olmustur.

ampirik

Gayri Safi Yurtigi Hasila (GSYH) deki artis ile
isthdamin  egitim diizeyi arasindaki iliski, igsel
bilylimenin teorik ve uygulamali bir ¢ok c¢alisma ve
tartigmasma konu olmugtur. Bu tartigmalarin  ve
calismalarin kuramsal temelinde, egitim diizeyinin toplam
liretimi artirmaya olumlu katkisinin oldufu yatmaktadir.
Bu galismalarin en énemlisi ve katki yapanlarin basinda
gelen ise Lucas [2] ve bu iligkiyi daha énceden de iceren
Uzawa [10]'mn ortaya koydugu modellerdir. Bu
modellerde, ¢ikt1 diizeyi, beseri sermaye stokunun bir
fonksiyonudur.

Uzun dénemde stirdiiriilebilir biiyiime,
ekonomideki ani sigramalar diginda, beseri sermaye
biiyiidiigiinde olanaklidir. Uzawa-Lucas modelinde, beseri
sermayenin 6lgiilmesinde kullanilan, egitim yilma dayal
egitim becerisini 6lgen geleneksel 6lglim yontemlerini
kullanmay1 zorlastirmaktadir. Ciinkii onlarm kullandig:
“beseri sermaye” kavrami, tiim egitimden elde edilmis
beceriden daha yakin iligkilendirilmis bilgi olarak
goriilmektedir. Bils ve Klenow [11]’ un yapmus olduklar
Uzawa-Lucas modelinde ortaya kondugu gibi, zaman
icerisinde egitim kalitesi artmustr. Bu calismaya gore
igciler, 2000 yrlinda 1900 ya da 1950’ye gore daha fazla
bilgiye sahiptirler. Daha bilgili iscilerin istihdamdaki
verimliliklerinin zaman igerisinde artti1 sonucunu ortaya
¢ikarmugtir. Ortalama egitim edinme diizeyi sabit olsa
bile, beseri sermaye stoku, ¢ikti diizeyindeki artist
siirdiirecektir. Barro[12]’da ise gelismis iilke ve az
gelismis tilke gruplan iizerine yapilan, egitim basarisina
dayali beseri sermayenin standart Olgiimlerinde beseri
sermayenin biiylime lizerinde uzun dénem etki yaratarak,
istikrarli dengeye yaklagmada biiyiime oraninda gegici
pozitif bir etkiye sahip oldugu bulunmustur. Diger
yandan, biiylime ve beseri sermaye ilizerine yapilan
ampirik literatiirdeki ¢ok sasirtict sonuclardan birisi
Islam{13]’n smuhi OECD iilkesiyle yapmis oldugu
cahymadir. Bu ¢aliymada eBitimin ya da beseri
sermayenin ekonomik biiyiime iizerine etkisinin énemsiz,
bazen gegersiz, hatta neredeyse negatif oldugu sonucuna
ulagilmistir. Bu sonug Barro[12]’daki smurh OECD
modelindeki  beseri  sermaye  gostergesi  (erkek
yiiksekokullular) i¢in sifir etki tahmini ile kosuttur. Ancak
diger yapilan c¢aligmalarda, 6rmegin Hanushek ve Kimko
[14]°da, bir iilkenin egitim sisteminin kalitesinin 8l¢iimii,
matematik ve bilimde kullanilan uluslar aras1 &grenci
basanisi testi (ISATs) ile 6lciilmiis ve bu test degerleri
tilkelerin kisi basi gelir artigt ile iliskilendirilmistir.
Bulunan sonug ise bir iilkenin GSYH biiyiime oram ile
efitim kalitesi arasinda pozitif bir iliski oldugudur.
Coulombe vd. [15]’nin 14 OECD iilkesini kapsayan
calismalarinda ise begeri sermaye ile biiyiime arasindaki
iliskinin analizi yapilmustir. Analizde okur-yazarlik
skoruna dayali beseri sermayenin direkt 6l¢iimii
kullamlms; okuryazarhk ham verileri 16-65 yas arasi
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bireylerin becerililigini 6lgen IALS (International Adult
Literacy Survey) kriterlerine dayali hazirlanmustir.
Bulduklan sonug ise De la Fuente ve Doménech [16] ile
uyumlu olarak, okur-yazarlilifa dayali beseri sermaye
gostergelerinin emek verimliliginde pozitif ve uzun
donem GSYH diizeyinde dnemli etkiye sahip oldugudur.
Bu sonu¢ aymi zamanda Barro [12] ile uyumlu bir
sonuctur. Caligmanin detaylarinda ise kullamlan okur-
yazar verileri olarak tlkelerin ortalama degerleri
almmugtir. Genel isgiicii lizerine begeri sermaye birikimi
ve becerililigin etkisi, verimlilifin {izerinde oldukga
fazladir. Son olarak da Jamison vd. [17]’nin yapmms
olduklar1 ¢alismada ise ortalama egitim yili artisiin ve
kalite artigmin kisi basma gelir artigina neden olup
olmadii test edilmistir, Bu ¢alismada kullanilan ortalama
egitim yili 15-64 yas araligindaki yetiskin niifus olarak
alinmustir,

Bizim bu ¢aligmamiz, sozii edilen ¢alismalardan
farkls olarak, veri kullanma ve egitim diizeyi ile GSYH
iligkisi farkli bir diizlemde kurgulanmstir. Onerilen
modelde, yurtigi iiretim, genel niifus ya da isgiicii
ortalama egitim diizeyi yerine, aynstirilmis istihdam
egitim diizeyi ve alinan patentler ile iligskilendirilmigtir.

. MODEL

Modelde kullanilan veriler Tiirkiye Istatistik
Kurumu [18] (2006, www.tuik.org.tr) ve Tiirk Patent
Enstitiisii [19] Internet sayfasindan (2006,
http://www.turkpatent.gov.tr) alinmustir. Calisma 1988 ila
2005 yilarimi  kapsamaktadir. Calismanin  1988°den
baslamasmmn nedeni ise Tiirkiye’de istthdamm egitim
diizeyi verilerinin diizenli olarak bu yildan itibaren
baslamasidir.

Kurulan model bu alanda kurulan diger
modellerden farkliliklar gostermektedir. Oncelikli olarak
¢ofu modelde egitim yilh ortalamasi tim niifusu
kapsarken, Jamison vd [17]lerinin modelinde egitim
diizeyi 15-64 yas araligindaki niifus ele abmmugstr. Egitim
diizeyinin yil ortalamasi ve kalitesi hakkmdaki
yaklagimlar Barro ve Lee [20], Cohen ve Soto (21),
Hanushek ve Kimko [14] , Bratsberg ve Terrell [22]
calismalarinda  ortaya konmustur. Bu ¢alismalarda
bilyiimeyle egitim yili iligkisi, iggiicii ortalama egitim
diizeyi iliskilendirilmektedir. Bizim modelimizde ise sozii
edilen c¢aligmalardan ayrilan iki temel yaklasim s6z
konusudur. Birincisi isgiicii yerine aym yag1 kapsayan
istihdam verileri kullamlmustir. Tkincisi ve daha da
onemlisi istihdam edilen is giicii ortalama egitim diizeyi
yerine iki temel ayr gruba aynigtirilmis; heterojen
istihdam 6lglimiiniin  kullamlmasidir. Birinci gruptaki
istthdam okuma yazma bilmeyenler ve ilkokul ve
ilkogretim mezunu olarak olusurken; ikinci gruptaki
istihdam lise, {iniversite ve {iniversite tstii mezunlarmdan
olusmaktadir. Bu farkli yaklasim, ¢alismamizin diger
calismalardan temel farkini olusturmaktadir. Nitekim
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dier caligmalarda egitim yili hesaplamalari, ya tiim
niifusun egitim yili ortalamas: ya da isgiiciiniin ortalama
egitim yili alarak, isgiicii homojen varsayilmistir. Bu
caliymada ise beseri sermaye birikimi smflarina
aynigtinlmus; isgiici ve fiili istthdam heterojen kabul
edilmistir. Ek olarak ekonomide her isgiicii seviyesinde
igsizlik oldugu gercegi gbzden uzak tutulmamus, modelde
isgiicli yerine gergeklesen istthdam ve yatrimlar esas
alinmustir.  Verilen patentlerin  fiili iiretimde Ar-Ge
harcamalarimin yami sira egitilmis istihdamun bir sonucu
oldufu varsayillp, modelde patent sayisina da yer
verilmistir. Modelimizin diger modellerden farkli
kurgulanmasimn temel nedeni, dzellikle ortalama egitim
diizeyinin zaman igerisinde arttig1 ve dolayisiyla ortalama
verimlilik artigina yol agtig1 gergegidir.

Ortalama egitim diizeyi ile biiylime arasindaki
iligkinin pozitif oldugu, homojen istihdamin da olmadig
bir realitedir. Ciinkii, Uluslararas1 Caligma Orgiitii (ILO)
[23]"niin Diinya Istihdam Raporu’na gore becerili iscilerin
istthdarm, hem gelismekte hem de gelismis iilkelerde
artomstir.  Geligmis iilkelerdeki istihdamdaki biiyiime
oranindaki artig en fazla profesyoneller ve teknisyenlerde
olurken, imalattaki egitim diizeyi diisiik iscilerin oram
azalmaktadir. Gelismekte olan iilkelerde de profesyoneller
ve teknisyenler istihdamda daha fazla yer bulmaya
baslamuslardir. Bu durum istihdamm egitim diizeyinin
heterojen yapisim isaret eder. Egitim diizeyine gore
aynigtinlmig istihdam ile yurtici tiretimi iliskilendirici bir
model daha anlamh bulunmustur. Nitekim O’Connor ve
Lunati[24], daha fazla egitilmis ig giicii, fiziksel sermaye
yatirmunin geri doniisiim oranin artirdiini ve beceriyle
fiziksel sermaye birbirini tamamladigin ifade etmektedir.
Buna benzer bigimde Mincer [25] sermaye birikiminin
bir sonucu olarak gelismeyle birlikte becerili emege olan
gereksinimin  arttifmni, Barro[4]’da  beseri sermaye
stokunu fiziksel sermaye stokundaki artisi etkiledigini
belirtir,

Diger bir bagka farklilik olan patentlerin modele
katilmasimnin nedeni ise patentleri olusturan bilgi, egitilmis
bilgi oldugu gercegidir. Bu nedenle egitilmis bilginin
ortaya ¢ikardifi patentlerin yurti¢i iliretimle beklenen
iligkisi pozitiftir. Nitekim heterojen istihdam bize beseri
sermaye yatuimlarmnin, patent sayist da teknolojiyi
yaratan giiciin, dolayl: olarak da patente bagh teknolojinin
¢ikt: tizerindeki etkinligini gérmemize yardime: olacaktr.

Grafiksel analiz, gayri safi yurtici hasila ile okuma
yazma bilmeyenler arasinda ters yonlii bir iliski oldugunu
gostermis, bu ters iliskinin ilkokul mezunu ile azaldig
gorlilmiigtiir. Cikti, sermaye stoku artis1 ve izin verilen
patent sayist ile aym yonde iliskilenmistir. Model 1
numarall denklemle tanimlanmig iki ve ti¢ numarah
denklemlerde oldugu gibi tahmin edilmistir.

X =AX, M XK B X et 1)

A=boyut katsayisi, X,=1987 fiyatlariyla gayri safi
yurti¢i hasila, milyon YTL, X,= 1987 fiyatlariyla sabit
sermaye yatinmliari, milyon YTL, X;= okuma yazma
bilmeyen ve ilk okul mezunu sayisi, X,= orta 6grenim ve
tiniversite mezunu istihdam sayisi, Xs= izin verilen
patent sayisi, o= ¢iktmn ilgili i. girdi kullanimma goére
esneklik katsayisi, u= hata terimi, e=2.72 sabit degerdir.

Parametrelerin beklenen isaretleri 0,<0,
03>0 , a4>0 seklindedir.

a1>05

IV. MODEL TAHMINI VE ISTATIiSTIKSEL
TESTLER

IV.1. Modelin Tahmini

Tahmin igin SAS 9.1 [26] istatistiksel paketi
kullanilmis, Der ve Ewveritt [27] SAS kullamm
kitap¢igindan yararlanilmigtir. Model énce yalin haliyle
test edilmis, sonra da 1994 ve 2001 mali krizlerinin etkisi
olup olmadig: altinda tahmin edilmistir. ki numaral
denklem yalin modelin tahminini, {i¢ numaral denklemde
kriz etkisini gosteren tahmin modelleridir.

LnX;=9.808 + 0.186 LnX, — 0.380 LnX; +

(LS5yE%  (0.04)mxx (0.16)*
0.381LnX, + 0.052 LnX; 2)
(0.04y*x (0.02)%*

Adj R? =.9793, F=202.5, DW=1.308, 3*,.c=13.83 (.0316).

Bu model tizerinde 1994 ve 2001 mali krizlerinin
etkileri yapay degiskenlerle 6lgiilmek istendiginde, 2001
krizi istatistiksel olarak anlamsiz, ancak 1994 krizi ¢iktiy1
azaltmada anlamli bulunmustur. 1994 krizinin etkisi
D1994 yapay degiskeni olarak modele ilave edildiginde
model {i¢ numarali denklem bigiminde tahmin edilmistir:

LnX,=9.696 + 0.182 LnX, — 0.370 LnX; +

LAYk % (0.04)%* (0.15)yx*

0.391LnX, + 0.043 LnXs — 0.053D1994 (3)

(0.034)%x* (0.018)** (0.026)*

Adj R? =9832, F=199.98, DW=1.58, 3*,.4=10.59 (.1021).

Modelin her bir parametresi ve model genel olarak
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur, Ciktidaki
degismeler sabit sermaye, egitim seviyesine gore
ayrigtmlmis istihdam ve verilen patent sayilan tarafindan
%98 agiklanabilmektedir.
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IV.2. Istatistiksel Testler

Modelin tahmin edilen parametrelerinin egilimli
olup olmadigi c¢oklu dogrusal baglanti testi ile test
edilmistir. Ayrica birinci ve daha yiiksek dereceden
ardistk  bagmmliliktan kaynaklanabilecek istatistiksel
testlerin anlamsizhigy aragtinlmistir. Uzun donem iliskinin
sahte olup olmadifi igcin de es-biitiinlesme testi
yapilmuigtir.

Tahmin edilen D-W degeri 1.308 ve 1.58 % 1-
10’a  kadar olan anlamlibik seviyelerinde teorik
araliklarmda bulunmugstur. Bu durum bize Kkararsizlik
bolgesini ifade eder. Ancak gézlem sayisin artirilmasi
bu kararsizlify giderici olacaktir. Bununla birlikte modele
D1994 yili yapay degiskeninin ilavesi ile Lyong-Box x>
otokorelasyon test istatistigi bize %10‘nun iizerinde bir
olasilik vermis, bu teste gére iki numarali denklemde
goriilen yitksek dereceden ardigtk bagimhilign iig
numarah denklemde ortadan kalkti31 g6riilmiistiir.

Tablo 1 de yer alan varyans biiyiitme (VIF) ¢oklu
dogrusal baglanti istatistikleri, bagimsiz degiskenler
arasmda ¢oklu dogrusal baglanti olmadigim géstermistir.
Bu da tahmin edilen parametrelerin egilimsiz oldugunu
gosterir. Ele aliman donemin kapsam olarak dar olmasi ve
¢ikt1 ile teorik olarak etkileyici oldugu varsayilan
degiskenler arsindaki grafiksel iligki yapisal bir degisiklik
stiphesine yol agmadigmdan yapisal degisim testine gerek
duyulmanustir.

Tablo.1. Coklu Dogrusal Baglant: Varyans Biiyiitme

Istatistik Degerleri

Bagiml Varyans Biiyiitme Faktorii (VIF)
Degisken Bagimsiz Degiskenler

LnX, LnX; |LnX, |LnXs
LnX, 1.03  |2.83 [2.82
LnX; 2.04 346  |2.89
Ln¥X, 1.8 1.11 1.82
LnX; 2.24 1.16 |2.28

Dort numarali denklem anlamh bir sabit ve trend
etkisi icermeyen li¢ numarali denklemin hata terimlerinin
farkimi bir 6nceki yil hata terimiyle agiklayan Dickey-
Fuller[28] es biitiinlesme test denklemidir. Bu denklemin
hata terimleri rastsal dagilim gostermis, D-F tau istatistigi
—3.24 olup bu deger teorik tablo kritik degerinden biiyiik
bulunmustur. Ayrica bu denklemin DW degeri olduk¢a da
bliyik bulunmustur. Gerek D-F testi gerekse mezar
kuralina gore DW eg biitiinlesme testi bize degiskenler
arasinda uzun dénem iligkinin ortaya ¢iktigin, tahmin
edilen modelin sahte olmadiginm isaret etmektedir. Ayrica
DW test istatistigi birinci ve %*.¢ yiiksek dereceden oto
korelasyon olmadigini isaret etmektedir. Oto korelasyon
fonksiyonlar1 duragan bulunmustur. Standart D-F tau
istatistigi ile oto korelasyon fonksiyonlar1 hata serisinin
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duragan oldugunu isaret etmektedir.

Ae=0.79414¢, (4)

(0.24558)***

D-F tau= -3.23, Adj R*> =3574, F=10.46, DW=1.954,
$*1.6=9.67 (.1392), AIC=-82.2258.

Bu durumda, tahmin edilen model ve tahminci kat-
sayilar1 istenilen 6zellikleri yeterince saglamaktadir. Bu
gorsel ve DF hata terimleri birim kok testi modelin uzun
donem iligki gosterdigini isaret etmektedir. Ancak Co-
integrasyon testi sabitsiz ve 5 degiskenli duruma gore
yapildiginda ADF’nin -3.3°likk degeri %10 anlamlihk
seviyesine gore tablo kritik degerinden (-4.71) mutlak
olarak kiicik bulunmustur. Bu durum ise hata terimleri
serisinin duragan olmadifini isaret etmektedir. Oysa lite-
ratiirde genellikle bagimli degisken dahil, modelde bulu-
nan degisken sayisma gore (ko-integre olacak vektdr
say1s1) gore duraganlik arastirilmaktadir. Bu agidan bakil-
digmda 4 numarali denklem duragan degildir. Bu durum-
da hata terimlerinin ikinci siradan duraganligma bagl 5
numarali denklem kurulmus, bu denklem birinci derece-
den oto korelasyon isaret etmemesine ragmen daha yiik-
sek dereceden oto korelasyon gosterdiginden 6 numarali
denklem kosulmus ve degisken sayis1 S’¢ gore ko-
entegrasyon testine gidilmistir.

A’e=-1.38924Ae,., (5)

(.25253)%*

D-F tau= -5.5, Adj R?> =.0.6465, F=30.26, DW=2.105,
1*1.6=12.14 (.0589), AIC=-70.6229.

Tahmin edilen 5 numarali denklemin ADF’si -5.5
bulunmug, modelde birinci dereceden oto korelasyona
rastlanmamus, ancak yiiksek dereceden oto korelasyon
bulunmusgtur. Standart testlerde DW test istatistigi dikkate
almmakta oldugundan (y° dikkate alinmadigindan) 5 nu-
marali DF denklemine gore e,’nin birinci derece farklarda
entegre oldugunu gostermektedir (5.5>5.197
(0=0.05,n=18)); yani e~I(1); A%e~I(0).

Ancak 5 numarali denklemde y istatistigi 5. ve 6.
gecikme degerlerinde belirgin olarak otokorelasyon isaret
etmigtir. Bu nedenle 5 numarali DF denklemi 5 ve 6.
gecikme degerleri hesaba katilarak 6 numarali denklem
olarak tahmin edildiginde hesaplanan ADF degeri -4.29
bulunmus ve %10 anlamhilik seviyesine gore tablo kritik
degeri olan -4.7’iin mutlak deger olarak altindadir. Bu
durum bize hata serisinin e~I(1) olmadigm isaret eder.

A’e=-1.38924Ae,, - 0.31429 A%, s+0.68571A%,s (6)

(0.28733)%#x (0.086)*** (0.0037)%**
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D-F tau= -4.29, Adj R®> =.0.8272, F=16.96, DW=1.783,
V1.6=2.77 (.5964), AIC=-67824.

Gortildiigii gibi ko-integrasyon testinde gorsel
Box-Jenkins yaklasimu hata terimlerinin duraganligina
y6nelik olarak standart DF birim kok testi ile tutarliik
gbstermekte ancak literatiirde gegerli olan duraganhg: test
etmeye yonelik ko-entegrasyon testi ile tutarsizlik
gostermektedir. Ayrica 5 ve 6 numarali denklemlerde -
1.3892 katsayisiun 1 den biiyiik olmasi e, serinin ikince
dereceden farkinm agirt oldugunu isaret etmektedir.

IV.3. Ekonomik Yorum

Ciktmin sermaye esnekligi 0.18, okuma yazma
bilmeyen ve ilkogretim girdisi (niteliksiz is¢i) esnekligi
-0.37, ortadgretim ve tiniversite girdisi (nmitelikli isci)
esneklifi 0.39, patent esnekligi ise 0.04, 1994 yili mali
krizin de o yiki ¢ktida azalmaya neden oldugu
bulunmustur. Diger faktorler degismezken, ortalama
olarak niteliksiz ig¢i istihdam %1 artinca ¢iktt % 0.37
azalmakta, nitelikli is¢i sayis1 %1 artinca gikti % 0.39
artmakta ve patent sayis1 %1 artinca ¢ikti %0.04 artis
gostermektedir. Istihdam ve sermaye disindaki modele
katilmayan diger sistematik faktorler de ¢iktiyr anlamh
etkilemektedir.

Modelin regresyon katsayilar1 bize daha egitimli
is¢inin giktiya katkismin olumlu oldugunu, egitimli
igcilerin sayist arttikga olumsuz verimlerin olumlu verime
doniistiigiinii, yada daha fazla ve daha yiiksek seviyede
egitimli insan istihdarm, is¢ilerin marjinal verimini
artrdigin, hi¢ egitim almamus isglictiniin ilave istihdarm
ise toplam {irlinii azaltici etkiyle sonuglandigm:
gostermektedir. Daha nitelikli sosyal sermaye istihdarm
iiretimde olumlu verimlere yol agmaktadir. Bu durumun
bilincinde olan igletmelerin egitimli insanlar1 daha ¢ok
istihdam etme isteklerinde bulunduklar1 gériilmektedir.
Diger taraftan yurtici ¢iktimin 8lgek getirisi 0.239 olup
Olgege gore azalan getiri vardur. Hig egitim almamus veya
sadece ilk Ogretimi tamamlarmus olanlarn istihdamuun
digerleri ile aym oranda artinlmasi iiretimde 6lgek
getirisini  azaltmaktadir. Diger taraftan daha egitimli
kisilerin istihdarm ve patentler iiretimde 6lgek getirisini
artirmaktadir. Bu bulgulara kosut sonuglar Temple J.[29]
OECD iilkelerine ydnelik cahgmasinda da agikga
goriilmektedir. Bu bulgular dogrultusunda, hiikiimetlere
egitimli insan sayisi artirmalani yoniinde politikalar,
igletmelere de egitimli istihdam seviyesini artirmaya
yonelik strateji belirlenmesi 6nerilir. Egitimli isgiiciiniin
artirict egitim politikalari egitimli iggiici arzint artirirken
isletmelerin daha fazla egitimli isgiicti istihdamu da
efitimli igsizligi azaltacak ve kaynak israfi onlenecek,
¢ikti da etkinlik artin saglanacaktir. Ekonomide patent
sayisim artiricl Ar-Ge arastirmalarimimn desteklenmesi de
diger bir Snerimizdir. Egitimli iggiiciiniin artirilmas1 aym
zamanda ekonomik biiyiimenin toplumsal refah artisginin
saglanmasimnda da 6nemli bir etkiye sahip olacaktir. Bu

baglamda top yekun egitim diizeyinin artirlmas:
heterojenlesen iicret yapisinin ve iicret esitsizliklerini de
azaltacagindan, ekonomik biiyiimenin refah artisina
katkis: olacagidir. Bu nedenle iilkemizde egitim diizeyinin
yiikseltilmesi, o6zellikle iggiiciiniin  ve istihdamin
gelecekteki  kapasitesinin  artirilmasinda;  dolayisiyla
ekonomik biylimeye olumlu katkisinin saglanmasinda
temel belirleyici faktoriin  e8itim oldugu agik¢a
modelimizin sonuglarindan da goriilmektedir.

V. SONUC

Tiirkiye’de, incelenen dénemde egitimsiz isgiicii
istthdam artig1 olumsuz verime neden olmaktadir. Ote
yandan orta 6grenim ve iiniversite mezunu istihdam artis1
ve patent sayisindaki artilar yurti¢i iiretimi artirmaktadir.
Ekonominin {retiminde sabit sermaye yatimlarina,
egitilmis isglicii ve izin verilen patent sayis1 artiglarma
gore azalan verimler ortaya ¢ikmaktadir. Ciktinin sermaye
esnekligi 0.18, okuma-yazma bilmeyen ve ilk okul
mezunlan esnekligi - 0.37, lise ve {iniversite mezunu
esnekligi 0.39, ve izin verilen patent sayis1 esnekligi 0.04
bulunmugtur. Girdi faktorlerinin  her birisinde aym
dénemde goriilen %1°lik bir artis iiretimi ortalama olarak
0.239 artrmakta olup, iretimde &lgege gére azalan
getiriler sz konusudur. Ancak egitilmemis ve az egitilmis
igglicli istihdamindan egitilmis isgiicti istihdamna gegis
tretimde olumsuz verimden olumlu verime gegisi
saglamaktadir. Bunun bilincinde olan isverenlerin
zamanla daha egitimli isgiiciinii egitilmemis ve az
egitilmis isglicline ikame ettifi goriilmektedir. Ancak
egitimli isgiicti istthdamm artan verimlere yol agmug
degildir. Istihdam edilen egitimli isgiicii aym zamanda
sektorlerin gereksinim duydugu nitelife yatkinhga sahip
olmas1 verimi daha da artiraca@i diigiiniilmelidir. Aym
zamanda sermayenin modernlestirilmesi halinde bu
iggiiclinlin  yeni sermaye kullamimina gore mitelik
kazandirihp egitilmis isgiiciiniin  verimi daha da
artirilabilir. Ar-Ge galigmalar1 sonucu ortaya gikan patent
sayisinda artiglar tiretimde artisa neden olmaktadir ancak
Tiirkiye’de bulus sayis1 ve patent artislari gelismis
tilkelerdeki kadar olamadig1 da bilinen bir gercektir.

Sonug¢ olarak, yeni buluglara yodnelik g¢abalarin
desteklenmesi, iggiiniin egitim seviyesinin artirilmasi ve
sektdriin  gereksinim duydugu nitelikli is giicii
olusturmay: destekleyici modern teknoloji igeren iiretim
araclarim artirict politikalara 6nem verilmesi halinde
6lgek getirisinin artinlabilecegini diisiinmekteyiz.
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