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TURKIYE'DE ARASTIRMA VE GELISTIRME (AR-GE) HARCAMALARININ
IHRACAT UZERINDEKI ETKILERI

Serif CANBAY!

Oz

Ar-Ge faaliyetleri bircok yoni ile makro ekonomik performanslari olumlu yonde etkileyebilmektedir. Ar-Ge
faaliyetleri iilkelerin bilgi birikimini artirarak yeni iiriinlerin tiretilmesini ve yeni pazarlara agilarak yiiksek kazanglar
elde edilmesini saglamaktadir. Tiim bu tespitler ise ¢ogu arastirmaciy1 Ar-Ge faaliyetlerin iktisadi buyiime tizerindeki
etkilerini saptamaya yonelik ¢aligmalar yapmaya sevk etmistir. Bu ¢alisma Tiirkiye i¢in Ar-Ge harcamalarinin ihracat
lizerindeki etkilerini tespit etmek amaciyla yiriitiilmiistiir. Bu amagla 2004-2017 donemine ait degiskenler arasindaki
iliskiler Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif Modele (ARDL) dayali sinir testi yardimiyla incelenmistir. Sinir testi
sonuglarina gore degiskenler arasinda uzun donemli iliskilerin varligi tespit edilmistir. Bununla birlikte Ar-Ge
harcamalarinin kisa ve uzun dénemde ihracati arttirdigt yoniinde bulgulara ulagilmistir.
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THE EFFECTS OF RESEARCH AND DEVELOPMENT (R&D) EXPENDITURES ON
EXPORTS IN TURKEY

Abstract

R & D activities can influence macroeconomic performance positively in many ways. It also might increase the know-
how of countries so lead to produce new products. Hence, new markets are opened to firms to achieve high profits.
All these findings led many researchers to conduct studies to determine the effects of R & D activities on economic
growth. The aim of this paper is to determine the effects of R&D expenditures on exports in Turkey. To this end, we
have examined the relationship between the export volume and R&D expenditures in Turkey in the period of 2004-
2017 by using Autoregressive Distributed Lag Model (ARDL). Findings reveal that there is a cointegration
relationship between the variables. Besides, it is found that R&D expenditures increase the export in the short and
long term.
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Giris

Giliniimiiz diinyasinda iilkeler arasindaki rekabet giicii, iirettikleri mal ve hizmetlerin ne 6lclide
yuksek teknoloji igerdigine bagli hale gelmistir. Bu sebeptendir ki ileri teknolojiye dayal
sektorlerdeki miicadele adeta bir varlik miicadelesine doniismiistiir (Baumol, 2002). Bununla
birlikte teknolojide yasanan ilerlemeler neticesinde hemen her an degisim ve gelisim siireci iginde
bulunan diinyada, iilkelerin diger llkelere karsi rekabet giiclerini koruyabilmeleri ve varlik
miicadelelerini siirdiirebilmeleride bu degisime uyum saglamalar1 ile miimkiindiir. Bu varlik
miicadelesi i¢in gerekli olan degisimin ana kaynagi ise Ar-Ge faaliyetleridir. Ar-Ge faaliyetleri
firmalarin yeni bir iiriin/hizmet veyahut yeni bir iiretim metodunu gelistirmesi maliyetlerin
diismesine yol acar. Firma maliyetlerinin azalmasi ise firmanin piyasada gii¢lenerek pazardaki
paymi onemli bir oranda arttirmasini beraberinde getirir. Elde edilip kullanilan bilgi firmalarin
bliyiiyiip gelismelerini saglayarak rekabet giiclerini diger firmalara kars1 arttirir. Firmalarin elde
ettigi bilginin etkilerinin olusturdugu sonuglarin hizli bir sekilde bolgedeki diger isletmelere de
yayilmasi ise bolgenin de gelismesine katkida bulunmaktadir. Dolayisiyla firmalarin en 6nemli
amagclar1 olan kar olgusunun ve atil durumdaki kaynaklarmin daha efektif kullanabilmelerinin
oniinu acan Ar-Ge faaliyetlerine gereksinimleri buyuktr.

Ar-Ge faaliyetleri lilkelerin uluslararas1 gelismislik seviyelerini belirlemede referans alinmasi
nedeniyle onemli bir gosterge durumundadir. Uluslararas: istatistiklere bakildiginda, Ar-Ge
harcamalarina ulusal gelirden en yiiksek pay ayiran iilkelerin gelismis iilkeler arasinda yer aldigi
goriilmektedir. Uluslararasi rekabet anlaminda da bu iilkelerin kendilerine rakip olan iilkelerden
daha ileride oldugu goriilmektedir. Bu agidan bakildiginda gelismis iilke grubu disindaki iilkelerin,
dis ticaret vasitasiyla Ar-Ge temelli digsalliklardan faydalanmalar1 ¢cok miihim bir konudur (Diao
vd., 1999). Ulkeler arasinda iktisadi biiyiime oranlarindaki farkliliklar1 arastiran arastirmacilarin
bir¢ogu tilkelerin Ar-Ge faaliyetlerinin diizeyi ve teknolojik birikim seviyelerinin iktisadi blyime
performansin1 dogrudan etkiledigini ifade etmektedirler. Gelismis ve bazi gelismekte olan
ulkelerin Ar-Ge faaliyetleri neticesinde elde ettikleri teknolojik kapasite ve cabalar, bu ulkeleri
yliksek teknolojili Uriin ihracatcist tilkeler arasina sokarken, yeterli teknolojik alt yapiya sahip
olamayan ve Ar-Ge faaliyetlerine yeterli 6nemi vermeyen/veremeyen ¢ogu gelismekte olan tilkede
ise ylksek maliyetlerle teknoloji ve yiiksek teknolojili iiriin ithal eden {ilkeler igerisinde olduklari
gorilmektedir. Ar-Ge faaliyetlerinin yogunlugunun artmasi neticesinde kesfedilen teknolojik bilgi
ve yetenek ekonominin tiimiine yayilmasi, yeni yiiksek teknolojili iirtinleri ortaya ¢ikartmasi ve bu
driinlerin uluslararas1 pazarlarda alici bulmasi suretiyle iktisadi biiylimeyi olumlu yonde
etkilemektedir.

Ar-Ge faaliyetleri bircok yont ile makro ekonomik performanslart olumlu yonde
etkileyebilmektedir. Bu ¢alismada Tiirkiye’nin Ar-Ge harcamalarinin ihracati {izerinde meydana
getirdigi etkilerinin incelenmesi amaclanmistir. Calisma Ozellikle Tiirkiye’nin = Ar-Ge
harcamalarina milli gelir i¢cinden daha fazla pay ayirmaya basladigi 2004 yili ve sonrasi donemi
kapsamaktadir. Ayrica bu donem Tiirkiye’'nin ardarda yasamis oldugu ekonomik krizler
sonrasindaki donemi kapsiyor olmasi ¢alisma i¢in diger bir tercih nedeni olmaktadir. Bu amag
dogrultusunda oncelikle konu ile ilgili literatiir taramasi1 yapilacaktir. Daha sonra 2004-2017
donemine ait Ar-Ge harcamalart ile ihracat arasindaki iliskiler zaman serisi analiziyle incelenecek
olup analiz sonuglar1 ve ¢6zlim Onerileri tartisilacaktir.

1. Literatir Incelemesi

Ar-Ge faaliyetlerinin 6nemini fark eden gelismis ve gelismekte olan iilkeler, 1990’11 yillardan
itibaren kalkinma politikalarinda 6nemli bir yer alan Ar-Ge harcamalarina biiyliik miktarlarda
kaynak ayirmaktadirlar. Diinya genelinde Ar-Ge faaliyetlerine ozellikle firmalar tarafindan
duyulan bu ilgi s6z konusu yillardan itibaren firmalarin biiyiimesinde ve uluslararas: ticarette daha
iyi rekabet edebilir duruma gelmesinde biiyiik rol oynamaktadir. Cohen ve Levinthal (1989),
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teknolojik gelismenin Ar-Ge faliyetleri neticesinde elde edilen bir kazanim olmasiyla birlikte tiim
ekonomiye yayildigini1 ve bu sonucun iilkelerin ekonomilerini biiyiittiigiinii ifade etmektedirler.
Dolayisiyla Ar-Ge faaliyetlerinin ¢ok dnemsenmesinin temelinde ekonominin butlinine nufuz
etme Ozelligi ile inovasyon ve yeni teknolojileri ortaya ¢ikarmasi yatmaktadir. Guellec ve De La
Potterie (2001) galismalarinda Ar-Ge’nin firmalarin verimlilik dizeylerini etkileyen bir unsur
oldugunu ifade eder. Bununla birlikte Ar-Ge faaliyetleri neticesinde bilgi birikiminin artmasi
rekabet giicli kazanimi saglatacak iirlinlerin iiretilmesinde oncii oldugunu ve bu sonucun da
firmalarin karlilik diizeylerini 6nemli 6l¢iide etkileyecegini ifade etmektedirler. Guellec ve De La
Potterie’e gore Ar-Ge, gelismis iilkelerde yaparak 6grenme yontemi ile veya yeni dizaynlarla yeni
tekniklerin kesfi veyahut mevcut teknolojilerin gelisimine katki saglayan aktivitelere de biiytlik
katki saglamaktadir. Arastirmacilar tarafindan gergeklestirilen Ar-Ge calismalar1 genel olarak
degerlendirildiginde Ar-Ge faaliyetleri, 6nceden hi¢ bilinmeyen yeni bir bilgiyi meydana
getirmekte ve bu yeni bilgi daha sonra bir Griin haline getirilmektedir. Bilginin Urin haline
getirilmesinin ardindan iiriin i¢ ve dig piyasalarda pazarlanarak iiriine yonelik talebin olugmasi ve
bu talebin artirilmasi i¢in girisimler baglatilmaktadir. Boylelikle Ar-Ge araciligiyla yeni tiriin, yeni
pazarlar araciligi ile ihracat artigi, ihracat artis1 ile de ekonomik biiyiimenin saglanmasi
amaglanmaktadir (Pessoa, 2010). Dolayisiyla rekabetin her gecen giin daha da kizistig1 gliniimiiz
diinyasinda Ar-Ge faaliyetleri neticesinde gerek sirket bazinda gerek lilke genelinde ortaya ¢ikan
inovasyon ve teknoloji ise daha onceden mevcut olmayan yeni bilgi, yeni Grlin, yeni Uretim
teknikleri ile yeni pazarlara erisime olanak saglamakatadir. Mevcut bu siire¢ agirlikli olarak katma
degeri azimsanmayacak derecede Oonemli yiiksek teknolojili tiriinleri de beraberinde getirmek
suretiyle yeni pazarlara erismenin de avantajlariyla mevcut iilkenin ihracat artigina, sermaye
birikimine ve iktisadi biiylimesine neden oldugu yoniinde giiclii bulgular vardir.

Ar-Ge harcamalar iizerine ¢alisma yapan bir ¢ok arastirmaci 6zellikle Ar-Ge harcamalarinin
iktisadi biliylime ve ihracat iizerine etkilerini tespit etmeye yonelik calismalar yiiriitmiislerdir.
Thracat artiglar1 zaten baslh bagmna iktisadi bilyiimeyi olumlu ydnde etkileyen bir ekonomik
aktivitedir. Bu calisma Ar-Ge harcamalari ile ihracat iligkisini tespit etmeye yonelik bir caligsmadir.
Bununla birlikte Ar-Ge harcamalart ile ihracat arasindaki iligkileri inceleyen birbirinden farkli iilke
ve iilke gruplarini, donemleri ve yontemleri kapsayan bir¢ok ¢alisma mevcuttur. Bahse konu ele
alinan caligmalarin ilki Landesmann ve Pfaffermayr’a (1997) ait ¢alismadir. Landesmann ve
Pfaffermayr (1997), G-7 llkelerine ait 1967-1987 verilerini kullanarak Ar-Ge harcamalari ile
ihracat arasinda yaptiklari calismada ABD, Ingiltere ve Japonya’da Ar-Ge harcamalarinin ihracat:
olumlu yonde etkiledigi lakin Fransa ve Almanya’da degiskenler arasinda ters yonlii bir iliski
oldugununa dair sonuglar elde etmislerdir. Diger bir calismada ise Wakelin (1998), Ingiltere’nin
320 firmasina ait 1988-1992 donemine ait verileri yardimiyla Ar-Ge harcamalari ile ihracatlari
arasindaki iligkiyi tespit etmek amaciyla yaptig1 ¢aligmada, Ar-Ge harcamalarinin ihracata negatif
ve istatistiki olarak anlamli etkisinin oldugu saptamistir. Braunerhjelm ve Thulin’de (2006) 19
OECD tlkesine ait 1981-1999 dénemi verileri ile yaptiklar: ¢alismada Ar-Ge harcamalarinin ileri
teknolojili iiriin ihracatin1 artirdigini tespit etmislerdir. Farkli bir calismada ise Ozer ve Ciftci
(2009), 30 OECD ulkesine ait 1990-2005 yillar1 i¢in yaptiklar1 caligmada Ar-Ge faaliyetleri ile
thracat arasinda pozitif yonlii giiclii bir iligki tespit etmislerdir. Benzer bir sonuca ulasan Bojnec
ve Ferto (2011), 1995-2003 doneminde 18 OECD iilkesini kapsayan ¢alismalar1 sonucunda Ar-
Ge harcamalarini artiran tlkelerin ithracatininda arttig1 yoniinde bulgulara ulagsmiglardir. Tiirkiye
ozelinde Yildirnm ve Kesikoglu'nun (2012) 25 sektor igin 1996-2008 donemi verilerinden
hareketle yaptig1 calismada Ar-Ge harcamalarindan ihracata dogru tek yonlii bir nedensellik tespit
edilmistir. Tiirkiye i¢in yapilmis olan bir bagka ¢alismada ise Uzay vd. (2012), 1995-2005 dénemi
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verileri yardimiyla imalat sanayi i¢in yapmis olduklar1 ¢alismada Ar-Ge harcamalarinin ihracat
iizerinde gecikmeli olarak bir etkisinin oldugu yoniinde sonuglara ulasmislardir. Goger’de (2013),
1996-2012 donemi icin gelismekte olan 11 Asya iilkesini kapsayan arastirmasinda, Ar-Ge
harcamalarinin ileri teknolojili {iriin ihracatin1 ve bilgi-iletisim teknolojileri ihracati ile arasinda
dogru yonlii bir iligkinin oldugunu tespit etmistir. Kili¢ vd. (2014), 1996-2011 déneminde G-8
iilkelerini kapsayan ¢aligsmalar1 neticesinde Ar-Ge harcamalarinin ileri teknolojili {iriin ihracatini
olumlu yonde etkiledigini tespit etmislerdir. Bununla birlikte degiskenler arasinda ¢ift yonlii
nedensellik iliskisinin varlig1 saptanmistir. Sahbaz (2014), Tiirkiye’nin de dahil oldugu 17 AB
ulkesinin 1996-2011 dénemi verileriyle yapmis oldugu ¢alisma sonucuna gore Ar-Ge harcamalari
ve ileri teknoloji lirlin ihracati arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi bulmustur. Sungur vd. (2016),
Tarkiye igin 1990-2013 aras1 i¢in yaptigi ¢alismada Ar-Ge isgiicili ile ihracat degiskenlerinin
pozitif bilesenleri arasinda ¢ift yonlii bir iliski tespit edilmistir. Ayrica Ar-Ge isgiiciinden ihracata
ve ihracattan da Ar-Ge’ye dogru negatif bilesenler arasinda iliskinin oldugu saptanmuistir.
Cetin’nin (2016) 7 yeni sanayilesen iilkenin 1996-2013 donemi verileriyle yaptigir calisma
sonuglarina gore Ar-Ge harcamalari ileri teknolojili iiriin ihracatina neden olmaktadir. Ayrica
rassal etkiler tahmin sonuclarinda ise Ar-Ge harcamalarinin ileri teknolojili iiriin ihracatina pozitif
ve istatistiki olarak anlamli bir etkisi oldugunu ortaya koymustur. Literatlir taramasinin son
caligmasi ise Yiiksel’e (2017) ait ¢calismadir. Yiiksel’in (2017) 28 AB {ilkesinin 1996-2014 yillar1
arasindaki verilerinden hareketle yaptigi calismasinda ihracattan Ar-Ge harcamalarma dogru
nedensellik iliskisi saptanmistir.

Literatiirdeki mevcut ¢alismalar incelendiginde gerek iilke bazinda gerek donem bazinda gerekese
de uygulanan yontem bazinda birbirinden farkli sonuclar ortaya c¢iktigi goriilmektedir. Lakin
caligmalarin geneline bakildiginda Ar-Ge harcamalari ile ihracat arasinda pozitif ve anlamli yonde
bulgulara ulasilmistir. Ayn1 zamanda yapilan nedensellik analizlerinde yonleri degisebilme kaydi
ile bazen tek yonlii bazen ¢ift yonlii iliskilerin varligi yoniinde tespitler olmustur.

2. Verive Model

Ar-Ge harcamalarinin ihracat iizerindeki etkilerinin incelendigi bu ¢alismada 2004-2017 donemi
kapsayan veriler kullanilmaktadir. Thracata ait veriler Diinya Bankasi resmi internet sitesinden,
Ar-Ge’ye ait verileri ise OECD’ye ait resmi internet sitesinden temin edilmistir.

Zaman serisi analizleri yapilirken dncelikle degiskenlerin zaman serisi 6zellikleri olup olmadiginin
incelenmesi gerekir. Bu kapsamda, degiskenlere ait zaman serisi grafikleri ¢izdirilmelidir.
Degiskenlere ait grafikler Sekil 1°de goriilmektedir.

Sekil 1: Degiskenlere ait Grafikler

LRD LEXP
10.0 6.0
9.8 5.9
9.6 5.8+
5.7 4
9.4 4
5.6 |
9.2 4
5.5
9.0 4
5.4 |
8.8 5.3
8.6 5.2 |
8.4 T T T T T T T T T T T T T 5.1 T T T T T T T T T T T T T
04 05 06 O7 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17

Calismada degiskenler arasindaki iligkileri su sekilde modellenmistir:
LEXP; = By + B1LRD; + u; (1D
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1 nolu modelde yer alan LEXP, modelin bagimli degiskeni olan ihracati temsil etmektedir.
Modelin bagimsiz degiskenlerinden olan LRD ise Ar-Ge harcamalarinin milli gelir igindeki payin1
gostermektedir. 1 nolu modelde degiskenlerle birlikte gosterilen t indisi degiskenlerin zaman serisi
oldugunu isaret etmektedir. Ayrica model iginde sabit terim katsayis1 S8, ile egim katsayilari ise 5;
ile gosterilmektedir. f; LRD’deki %]1°lik degisimin LEXP Uzerindeki etkisini gostermektedir.
Model sonunda yer alan u: ise hata terimini sembolize etmektedir.

3. Yontem ve Bulgular

Ar-Ge harcamalarinin ihracat iizerindeki etkilerinin arastirildigi bu caligmada degiskenler
arasindaki ampirik iligkiler iki agamali bir yolla incelendi. Bu agsamalarin ilkinde Genellestirilmis
Dickey-Fuller (ADF) birim kok testiyle degiskenlerin duraganlik diizeyleri kontrol edilecektir.
Diger asamada ise ARDL Sinir Testi yardimiyla degiskenler arasinda uzun dénemli iligkilerin olup
olmadig1 incelenecektir.

Ekonometrik bir model tahmin edilmeden 6nce modeldeki verilerin duragan olup olmadigi kontrol
edilmelidir. Duragan olmayan serilerle ¢alismak sahte regresyon sorununa yol acabilmektedir.
Sahte regresyon diger bir ifade ile glivenilir olmayan sonuglarla karsilasmamak i¢in modele dahil
edilen verilerin duraganligin kontrolii i¢cin bir¢ok birim kok testi bulunmaktadir. Bu ¢alismada
serilerin duraganliginin sinanmasit maksadiyla Augmented Dickey-Fuller (ADF) ve Phillips-
Perron (PP) birim kok testleri kullanilmistir. Tablo 1°de degiskenlere ait ADF ve PP birim kok
testi sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 1: ADF ve PP Birim Kok Test Sonuglar

Sabitli Sabitli ve Trendli
Degisken Hesaplanan Istatistik Olasihk Hesaplanan Istatistik Olasihk
ADF PP ADF PP ADF PP ADF PP
LEXP -1.377 -1.449 0.559 0526 |-2.727 -2.760 0.243  0.233

ALEXP -4.258**  -3.371**  0.010 0.034 |-3.755*** -3.480*** 0.069 0.088

LRD -1.808 -2.096 0.359 0.248 |-2.547 -4.851** 0.304 0.010

ALRD -71.357*  -6.921* 0.001 0.001 |-7.908*  -8.363* 0.001 0.001

* F* IR Sirasyla %1, %5, %10 anlamllik diizeyinde duraganligi gostermektedir.

Tablo 1°de goriilen sabitli model ve sabitli-trendli model igin ADF ve PP birim kok testi
sonuglarma gore hem sabitli model hem de sabitli-trendli model igin LEXP ve LRD
degiskenlerinin birinci farklar1 I(1) alindig1 takdirde %1 istatistiksel anlamlilik diizeyinde duragan
hale geldigi goriilmektedir. Degiskenler arasindaki uzun dénemli iliskileri arastirmak maksadiyla
Pesaran vd. (2001) tarafindan ARDL Sinir testi gelistirilmistir. ARDL Sinir testinin diger
esbiitiinlesme testlerinden farki ve iistiin tarafi farkli diizeylerde duragan olan yani bir kismi1 I(1)
diger kismi ise I(0) olan degiskenler arasindaki iligkilerin incelenmesine olanak saglamasidir. Bu
esneklik beraberinde bazi1 6n kosullar getirmektedir. Bu 6n kosullar bagimli degiskenin mutlaka
I(1) olmasi, diger degiskenlerden higbirinin I(1)’den yiiksek derecede duragan olmamasidir.
Bunun sebebi ise sadece I(0) alt degerleri icin ve I(1) iist degerleri i¢in kritik degerlerin
hesaplanmis olmasidir. Bu sartlarin varligi halinde ARDL Sinir testi yardimiyla degiskenler
arasindaki iligkiler incelenebilir.
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ARDL bagimlhi ve bagimsiz degiskenlerin gecikmelerinin tek bir model i¢inde analize dahil
edilmesine olanak saglamaktadir. 2 nolu modeldeki esitlikte belirtilen ©’lar bagimsiz
degiskenlerin katsay1 matrisini, m, n ve | ise degigkenlere ait olabilecek farkli gecikme sayilarini
temsil etmektedir. Model i¢indeki i gecikme sayisini, e; ise hata terimini ifade etmektedir. 2 nolu
modelde gecikme sayilari i¢in Schwarz Bilgi Kriteri (SIC) esas alinmistir.

m n
LEXP, = 6, + Z O;LEXP,_; + Z ©,;LRD;_; + e; (2)
i=1 i=0
Calismada yapilan analizler neticesinde ARDL (1,2) modelinin uygun model oldugu saptanmustir.
Bu saptamaya ilave olarak modelin saglikli olup olmadigina yonelik tanimlayict testler
uygulanmigtir. Testlerin ortaya koymus oldugu sonuglara gore ARDL (1,2) modelinde
otokorelasyon ve degisen varyans problemlerine rastlanilmamis olup, hata terimlerinin normal
dagildig1 ve modelin fonksiyonel bi¢ciminde herhangi bir sikintinin olmadig1 yonundeki bulgular
Tablo 2 ve Tablo 3’de gosterilmektedir.

Tablo 2: ARDL (1,2) Model Tahmini

Degisken Katsay1 Standart Hata t-istatistik Olasilik
LEXP(-1) 0.177 0.263 0.673 0.522
LRD 0.829* 0.279 2.963 0.021
LRD(-1) 0.317 0.204 1.551 0.164
LRD(-2) -0.663* 0.255 -2.598 0.035
C 0.077 0.442 0.174 0.866

*%5 anlamlilik diizeyine gore anlamliligy ifade etmektedir.

Tablo 3: Tanmlayici Istatistikler

Test Hesaplanan Istatistik Olasiik
Breusch-Godfrey Otokorelasyon 2.845 0.241
Breusch-Pagan-Godfrey Degisen Varyans 0.836 0.933
Jargue-Bera Normallik 2.508 0.285
Ramsey RESET 0.786 0.461

Calismanin ele alindig1 donem i¢cinde ARDL (1,2) modelinden elde edilen katsayilarin istikrarina
iligkin inceleme CUSUM ve CUSUMQ analizi yardimiyla test edilmistir. Sekil 2’den de
goriilecegi lizere CUSUM ve CUSUMQ’ler %5 giiven araliklarinin i¢inde olup ARDL(1,2) modeli
icin elde edilen katsayilarin istikrarli oldugu gézlemlenmistir.
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Sekil 2: CUSUM ve CUSUMQ Sonuglari
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ARDL modelinin belirlenmesinin ardindan degiskenler arasindaki uzun donemli iligkileri test
etmek maksadiyla 3 nolu esitlik olusturulmustur.

m n
ALEXP, = 0y + z 0;ALEXP,_; + Z 0,,ALRD;_; + O3LEXP;_; + ©,LRD;_; + ey; 3)
i=1 i=0
3 nolu esitlikteki degiskenler arasindaki uzun donemli iliskilerin test edilebilmesi i¢in;
Ho : 3= 04= 0 (esbiitiinlesme yoktur),
Hi: En az bir 6 £0 (esbiitiinlesme vardir), hipotezleri kurulmaktadir.
Hipotezleri sinanmak i¢in modelde yer alan 83= 04 =0 katsayilarinin esanli sifira esit olup olmadigi
Wald F testi yardimiyla incelenmektedir. Hipotezlere yonelik karara varabilmek i¢in Wald F testi
yardimiyla elde edilen istatistik degerler Pesaran vd. ne (2001) ait calismada belirtilen alt sinir I(0)
ve lst sinir I(1) degerleriyle kiyaslanmaktadir. Bu kiyaslama neticesinde hesaplanan istatistik

degeri I(1) kritik degerinden biiylikse Ho reddedilir. Yani degiskenler arasinda uzun donemli
iliskilerin varligindan bahsedilebilir.

Tablo 4: ARDL Sinir Testi Sonuclari

K F istatistigi %S5 Kritik Degerler
1(0) 1(1)
1 4.84
3.62 4.16

Tablo 4’deki ARDL smur testi sonuglarina gore elde edilen F istatistik degeri (4.84), 1(1) kritik
degerinden (5.58) biiyiik oldugundan Ho hipotezi reddedilir. Bu sonu¢ LRD degiskeninin LEXP
degiskenini uzun donemde etkiledigi anlamina gelmektedir. Bu bulguyu dikkate alarak Ar-Ge
harcamalar1 uzun dénemde ihracat iizerinde etkisinin oldugu sdylenebilir. Gelinen bu noktadan
sonra hata duzeltme mekanizmasinin galisip ¢alismadigi, uzun ve kisa donemde degiskenlerin
birbirlerini nasil etkiledigi test edilmelidir. Bununla birlikte bagimsiz degiskenlerin bagimli
degisken tizerinde istatistiki olarak anlamli bir etkisinin olup olmadigi da test edilmelidir. Hata
diizeltme mekanizmasinin islerligi 4 nolu model vasitasiyla kontrol edilmektedir.

m n
AEXP = 90 + z eliAEXPt_i + Z eziALRDt_i + 63ECMt_1 + E’Zt (4‘)

=1 i=0
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4 nolu modelde bulunan ECM(-1)’ye ait katsaymin 0 ile -1 arasinda ve istatistiki olarak anlamli
olmas1 degiskenler arasindaki dengesizliklerin kisa donemde ortadan kalktigini ifade etmektedir.
Ayrica Tablo 4’deki hata diizeltme modeli sonuglarina gore ECM(-1) katsayis1 0 ile -1 arasinda ve
istatistiki olarak anlamlidir. Dolayisiyla bu sonug¢lar modelde yer alan kisa dénemli sapmalarin
uzun donemde dengeye geldigini ifade etmektedir.

Tablo 5: Kisa ve Uzun Donem Katsayilar

Kisa Donem Katsayilar1 ve Hata Diizeltme Modeli

Degisken Katsay1 Standart Hata t-istatistik Olasihik
ALRD 0.829* 0.170 4.855 0.001
ALRD(-1) 0.663* 0.112 5.918 0.001
ECM(-1) -0.822* 0.190 -4.320 0.003

Uzun Dénem Katsayilar

Degisken Katsay1 Standart Hata t-istatistik Olasihk
LRD 0.586* 0.051 11.352 0.001
C 0.093 0.526 0.178 0.863

* ** Swrasiyla %5, %10 anlamlik diizeyine gore anlamliligy ifade etmektedir.

Tablo 5’deki sonuglara gore LRD degiskeninin kisa ve uzun donemde LEXP degiskeni tizerindeki
etkisi istatistiki olarak anlamlidir. LRD degiskeninin %1’lik artis1t LEXP degiskenini kisa donemde
%0.82, uzun donemde ise %0.58 artirmaktadir. Netice olarak Ar-Ge harcamalarinin ihracati
arttirdig1 yoniinde giiclii bulgulara ulagilmistir.

4. Sonug

Ar-Ge faaliyetleri bir ¢ok yonii ile makro ekonomik performanslari olumlu yonde
etkileyebilmektedir. Ar-Ge faaliyetlerinin bilgi birikimini arttirmasi, rekabet giicii kazanimi
saglatacak yeni {irlinlerin iiretilmesi ve bunun sonucun da firmalarin/iilkelerin yeni pazarlara
acilabilmesi sonucunda karlilik diizeylerini 6nemli Olglide arttirabilecegi goriisii ¢ogu
arastirmacty1 uzun yillardir bu tiir faaliyetlerin iktisadi biiylime tizerindeki etkilerini saptamaya
yonelik calismalar yapmaya sevk etmistir. Tiirkiye i¢in Ar-Ge harcamalarinin ihracat lizerindeki
etkilerinin arastirildig1 bu ¢alismada degiskenler arasindaki uzun dénemde esbiitiinlesik iliskinin
varligina yonelik sonuglara ulasilmistir. Daha sonra yapilan ARDL sinir testi sonuglarina gore hem
kisa hem de uzun dénemde Ar-Ge harcamalarinin ihracati arttirdigina yonelik 6nemli sonuglar
elde edilmistir.

Ulkelerin ekonomik gelismislik diizeyi farkliliklarinin temel nedenlerinin basinda iilkelerin Ar-Ge
faaliyetlerindeki performans farkliliklar1 yer almaktadir. Son donemlerde yapilan g¢alismalar
neticesinde teknolojik gelisme ve inovasyonu ortaya g¢ikartan Ar-Ge faaliyetlerinin, firma ve
iilkelerin oncelikle rekabet giiclerini korumasinin ardindan rekabet avantaji saglayabilmek icin
maliyetleri diisiirmenin yani sira tiretimde kalite artisiyla birlikte ekonomik ve toplumsal faydaya
neden oldugu vurgulanmaktadir. Diinya genelinde Ar-Ge faaliyetlerine duyulan bu ilgi tlkelerin
ve firmalarim biiyiimesini ve dis diinya ile daha iyi rekabet edebilir duruma gelmesinde 6nemli bir
rol oynamaktadir. Kaynak yetersizligi ya da Ar-Ge’nin énemini henliz kavrayamayan birgok az
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gelismis ve gelismekte olan iilke bu yarisin ¢ok gerisinde kalmis ve bu durum ise yeterli Ar-Ge
faaliyeti yapmayan iilkeleri birgok acidan disa bagimli hale getirmistir (Erdogan ve Canbay, 2016).
Dolayisiyla Ar-Ge, yeni Urlnleri ve 6zellikle de teknolojik yonden ileri tiriinleri ortaya ¢ikararak
uluslararasi pazarda gerek firma bazinda gerekse de iilke bazinda rakiplerinin bir adim Oniinde
seyretmelerine yol acan 6nemli bir girdidir. Ar-Ge faaliyetleri neticesinde teknolojik yonden
gelismis yeni liriinlerin ihracatinin {ilke ekonomilerine katma degerlerinin de yiiksek olusu bu tiir
faaliyetlerinin ¢ok daha dnemsenmesine neden olmaktadir. Bu faaliyetler sayesinde katma degeri
yiiksek yeni tiriinlerin uluslararasi pazarlara ihrag edilmesi mevcut iilkenin iktisadi biyumesine de
onemli katkilar saglayacaktir. OECD iilkelerinin milli gelir iginde Ar-Ge’ye ayirdigi pay
ortalamas1 2017 y1l1 i¢in %2.36 olarak gergeklesmistir. Tiirkiye’de ise bu oran 2017 yil1 itibariyle
%0.96°d1ir. Her ne kadar ¢alismanin analiz kisminda Ar-Ge faaliyetlerinin ihracati pozitif yonde
etkiledigine yonelik sonuglar elde edilse de Tiirkiye’nin Ar-Ge harcamalar1t OECD filkelerinin
ortalamasinin ¢ok altinda kalmaktadir. Tiirkiye gibi Ar-Ge harcamalar diisiik olan iilkeler, Ar-
Ge’ye daha fazla kaynak ayirmanin yolunu bulmalidir. Bu dogrudan kamu destegi ile yapilabilir.
Ayrica diger onemli bir adim ise Ar-Ge’ye yatirim yapmayan firmalar tesvik etmekten
gecmektedir. Bu ise Ar-Ge faaliyetlerinin artmasini saglayacaktir (Limanli, 2015). Netice olarak
tilkelerin makroekonomik performanslarina bu kadar 6nemli etkilere neden olan bu tiir faaliyetleri
Tiirkiye’nin daha bilingli bir sekilde planlayarak arttirmasi gerekmektedir. Aksi halde Ar-Ge
faaliyetlerini yeterli diizeyde artiramayan ekonomiler biiyiime literatiiriine katki yapan birgok
arastirmanin bulgularinda da agikga ortaya koydugu gibi teknolojik gelismenin iktisadi biiylimenin
itici giicii olmasindan mahrum kalacaklardir. Tam bu noktada Tiirkiye’de 6zel sektor, kamu
sektorli ve tiniversiteler isbirligi icinde bu tiir faaliyetleri daha koordineli ve isbirligi icinde
ylurlitmeleri halinde c¢ok daha Onemli sonuglarin ortaya cikabilecegini sdylemek miimkiin
olabilecektir.
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