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Oz

Bu ¢aligmanin amaci, kulugkalik Japon bildircim1 yumurtalarma in ovo gliserol enjeksiyonunun
kulugka 6zelliklerine ve ¢ikis sonrasi civcivlerin bilylime performansi, karkas ozellikleri ve organ agirlig
tizerindeki etkisini degerlendirmektir. Denemede her birinde 100 yumurta bulunan 5 farkli muamele olmak
lizere toplam 500 adet kulugkalik bildircin yumurtasi 4 tekerriirlii olarak (her bir tekerriirde 25 yumurta)
denenmistir. Kulugkanin 14. giiniinde, amniyotik siviya 0.2 ml in ovo gliserol ¢ozeltisi enjekte edilmistir.
Muameleler %1.5, 3.0, 4.5 ve 6.0 seviyelerinde gliserol ¢6zeltisi ve bir kontrol grubu (%0.9 NaCl ¢ozeltisi)

seklinde olusturulmustur. Kuluckadan ¢ikan civcivler farkli gruplar halinde 5 hafta boyunca benzer
rasyonlarla yemlenerek performans, karkas ve bazi organ agirliklarina etkileri incelenmistir.

Deneme sonunda, muameleler arasinda canli agirlik, canli agirlik artigi, yem tilketimi ve yem
degerlendirme katsayist gibi biiylime performansi parametreleri arasinda Onemli seviyede farklilik
olmamugtir. Farkli seviyelerde in ovo gliserol enjeksiyonu deneme sonu karkas agirligini, karkas randimani
ve kalp, karaciger ve bagirsak oranlarini etkilememistir. Dolliiliik orant bakimindan muameleler arasinda
o6nemli seviyede bir farklilik olmamistir. %6.0 gliserol ¢ozeltisi igeren grupta ¢ikis giicii diger muamele
gruplarindan daha diisiik bulunmustur. Ayrica, Kulugka randimani kontrol ve %1.5 gliserol soliisyonu igeren
gruplar, %6.0 gliserol iceren gruptan daha yiiksek olmustur. Sonug olarak, gliseroliin bildircin civeivlerinin
in ovo beslemesinde substrat olarak %4.5 seviyesinde kullaniminin uygun olacagi sdylenebilir.

Anahtar kelimeler: Bildircin, ¢ikis 6zellikleri, gliserol, in ovo, performans

Effect of Glycerol Administered In Ovo on Hatching Traits, Growth Performance,
Carcass and Organ Weight of Japanese Quails

Abstract

The objective was to evaluate the effect of in ovo feeding with glycerol on hatching traits and then
post-hatch growth performance, carcass characteristics and organ weight of Japanese quails. In total, 500
quail hatching eggs were randomly divided into five treatment groups of 100 eggs per treatment with four
replicates of 25 eggs each. On the 14th day of incubation, 0.2 ml of in ovo solution was injected into amniotic
fluid. Treatments were including 1.5, 3.0, 4.5 and 6.0% glycerol solution, and a control group (0.9% NacCl
solution). Hatching chicks were fed with similar diets for 5 weeks in different groups and their effects on
performance, carcass and some organ weights were examined.

There were no significant differences among treatments for growth performance such as body weight,
body weight gain, feed intake and feed conversion ratio. Injection of solutions containing glycerol did not
influence carcass weight, carcass yield and relative weights of heart, liver and intestine. No significant
differences were found in fertility among the treatments. Hatchability of fertile egg of including 6.0%
glycerol solution was lower than other treatment groups. Also, Hatchability of set of control and including
1.5% glycerol solution groups were higher than the including 6.0% glycerol solution groups. As a result, it
can be said that glycerol may be used at doses of 4.5% glycerol solution as a substrate in ovo feeding of quail
chicks.
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Giris

In ovo besleme, kulugka doneminin sonlarina dogru yumurtanin farkli bolgelerine
(amniyon, sar1 kese, hava boslugu vs.) karbonhidrat, amino asit ve cesitli protein
iceriklerine sahip siv1 soliisyonlarin enjeksiyonu esasina dayanan bir uygulamadir (Uni ve
Ferket, 2003). Civcivlerin embriyonal gelisimlerinin son donemlerinde sindirim
enzimlerinin aktif hale geldigi ve bu donemde civcivlerin embriyonal amniyon sivisini
tiikkettikleri gz Oniine alindiginda, bu embriyo gelisim doneminde sivi besin maddelerinin
amniyon sivisi igerisine ilave edilmesi, civcivin ¢ikis oncesi ve kulugka sonrasi gelisimini
hizlandirabilecegi bildirilmektedir (Uni ve ark., 2005). Embriyonik donemin sonlarinda
embriyoda enerji talebi artmasina karsilik, oksijen miktar1 diisik oldugu i¢in,
kulugkalamadan Onceki donemde anaerobik glikoz katabolizmasini gerceklestirmeye
baglar (Oliveira ve ark., 2008; Moran, 2007). Yumurtadaki karbonhidrat
konsantrasyonunun diger besin maddelerine kiyasla diisiik oldugu kabul edildiginden,
glukoz ihtiyaci glikojen rezervlerinden ziyade glukoneogenez ile glukojenik bilesiklerden
saglanmaktadir (Uni ve ark., 2005). Bu nedenle, glukojenik bilesiklerin dogrudan in ovo
olarak amniyona enjekte edilmesinin kulugkadan g¢ikistan sonra hayvanin gelisimini
olumlu yonde etkileyebilecegi bildirilmektedir (Uni ve ark., 2000). In ovo besleme ile
embriyo gelisimi ve civcivlerin yumurtadan ¢ikis kabiliyetlerinin arttigi (Foye ve ark.
2006); saglanan besinsel destekle, bagirsak emiliminin iyilestigi, ¢ikis sonrasi erken
donemde hastalik ve 6liim oranlarinin azaldigi, enterik antijenlere karsi immiin cevabin
tyilestigi, iskelet gelisim bozukluklarinin 6niine gecildigi ve basta gogiis eti miktari olmak
tizere kas gelisiminin artti1 bildirilmistir (Uni ve Ferket, 2003). Tako ve ark. (2004),
karbonhidratlarin ve hidroksimetil biitirat ile in ovo beslenen civcivlerde kontrol grubuna
kiyasla daha yiiksek canli agirliga yol agtigini ve bu farkhiliklarin 10 giin siiren deneme
sonunda da devam ettigini bildirmistir.

Bu ¢alismanin amaci, damizlik bildircin yumurtalarina in ovo gliserol ilavesinin ¢ikis
ozelliklerine ve ¢ikistan sonraki donemde performans ve karkas parametrelerine etkisini
incelemektir.

Materyal ve Metot

Denemede toplam 500 adet kulugkalik bildircin yumurtasi kullanilmis ve yumurtalar
ticari bir firmadan temin edilmistir. Yumurtalar kulucka makinesine yiiklenmis ve sicaklik
37.5 °C ve nisbi nem ise %55 olacak sekilde ayarlanmistir. Biitiin muamele gruplarindaki
yumurtalar es zamanh olarak kulugka makinesine yiiklenmistir. Kuluckanin 15. giiniinde
yumurtalar kulugka makinesinden alinarak 1sitmali diizene§in bulundugu sehpaya
yerlestirilmistir. Kulugkalik yumurtalarin soguktan etkilenmemesi i¢in diizenegin sicakligi
35 °C’ye ayarlanmistir. In ovo enjeksiyon uygulamasina baslamadan énce yumurtalar her
birinde 100 adet yumurta bulunan 5 farkli gruba ayrilmistir. Uygulama, kuluckanin 15.
giiniinde in ovo besleme soliisyonlariin her bir muamele grubu i¢in 0.2 ml’lik dozlarda
amniyon sivist igerisine enjeksiyonu seklinde gerceklestirilmistir. Enjeksiyon sirasinda
kulugkalik yumurtalari kiit uclar1 %70 alkol ile dezenfekte edilmistir. /n ovo injeksiyonda
kullanilacak olan gliserol (Merck, Bitkisel gliserin) soliisyonlar her bir muamele i¢in 30 ml
olacak sekilde hazirlanmistir. Soliisyonlar %0.9 NaCl iceren saf suda sirasiyla; %0
(kontrol), 1.5, 3.0, 4.5 ve 6.0 seviyesinde gliserol igerecek sekilde 5 farkli ¢ozelti
hazirlanmistir. Cozeltilerin sicakligi yaklasik 30 °C’ye ayarlanmustir. Enjeksiyon islemi
icin hazirlanan soliisyonlar her bir muamele grubu i¢in 0.2 ml’lik dozlarda ve tek
kullanimlik 2 ml 26-g igne ile otomatik enjeksiyon makinesi kullanilarak bildircin
yumurtalarinin  mikro motor araciligiyla delinen kiit ucundan amniyon sivilarina
uygulanmistir. Enjeksiyon islemi sonrasinda yumurtalarin kiit ucunda acgilmis ve
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enjeksiyon yapilmis bu kistm balmumu ile kapatilmistir. Her bir uygulama 100 adet
yumurtaya olacak sekilde toplam 500 yumurtaya uygulama yapilmistir. Uygulama islemi
biten gruplara ait yumurtalar daha 6nceden 4 esit bolmeye ayrilan ve toplam 100 yumurta
kapasiteli ¢ikis tepsisinin her bolmesinde 25 adet olacak sekilde 4 bdolmeye (tekerriirlii)
yerlestirilmistir. Bildircin yumurtalarinda ¢ikisin goriildiigii ilk andan itibaren 24 saat
boyunca c¢ikisin tamamlanmasi beklenmis ve ¢ikan civcivlerin canli agirliklar: tespit
edildikten sonra performans denemesi i¢in deneme kiimesine gotiiriilmiistiir. Cikist
gerceklesmeyen yumurtalarda ise dolliilikk kontrolii ve embriyonik Sliimler olup olmadig:
kontrol edilmis ve dolliilik orani, ¢ikis giicii ve kulucka randimani bu verilerden
hesaplanmustir.

Civcivlerin biiylime performansi denemesinde her muameleden karigik cinsiyette
rastgele se¢ilen 40 civciv olacak sekilde toplam 200 civciv kullanilmistir. Civeivler her bir
kafes goziinde 10 adet hayvan bulunacak sekilde, 4 tekerriirlii olarak 5 muamelede, 20 alt
grupta 5 hafta siireyle benzer rasyonla beslenmislerdir. Deneme 5 katli toplam 20 adet
bagimsiz bélmeden olusan ve her bélmenin 50x40x28 cm (sirasiyla, genislik x derinlik x
yiikseklik) Olcililerinde otomatik sicaklik  kontrollii civciv  biiylitme kafesinde
yirltilmistir. Hayvanlar deneme siiresince 2900 kcal’kg ME ve %24 HP ihtiva eden
bildircin biiyiitme rasyonuyla (NRC, 1994) yemlenmislerdir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Denemede kullanilan rasyonun besin maddesi kompozisyonu
Hammaddeler (%)

Misir 50.4
Soya Kiispesi (% 48 HP) 42.4
Bitkisel yag (8800 kkal/kg ME) 3.3
Mermer tozu 1.1
Dikalyum fosfat (DCP) 2.1
Tuz 0.3
Min-Vit Premiksi* 0.25
Metiyonin 0.15
Toplam 100
Hesaplanmis besin maddeleri
Ham protein, % 24.13
Enerji, kkal/kg ME 2900
Kalsiyum, % 1.04
Kullanilabilir fosfor, % 0.46
Lisin, % 1.21
Metiyonin, % 0.50

! Premiks rasyonun 1 kg’inda; 8.800 IU vitamin A, 2.200 IU vitamin D3, 11 mg vitamin E, 44 mg nikotinik asit, 8.8 mg
Cal-D-Pan, 4.4 mg riboflavin, 2.5 mg tiamin, 6.6 mg vitamin By,, 1 mg folik asit, 0.11 mg D-biotin, 220 mg kolin, 80
mg mangan, 60 mg demir, 5 mg bakir, 60 mg ¢inko, 0.20 mg kobalt, 1 mg iyot, 0.15 mg selenyum saglar.

Muamele gruplarinin haftalik ortalama canli agirliklari ve canli agirlik artiglari, her
alt grupta haftalik olarak hayvanlarin tamaminin tartilip ¢ikan sonucun o alt gruptaki
hayvan sayisina boliinmesi ile bulunan verilerden hesap edilmistir. Haftalik ortalama yem
tilketimleri ise her alt grupta haftalik olarak hayvanlarin tiikkettigi yem miktarinin tespit
edilerek ¢ikan sonucun o alt gruptaki hayvan sayisina boliinmesi ile bulunan verilerle
hesaplanmistir. Oliimler giinliik olarak kaydedilmis ve gruplarin ortalama yem
tiiketimlerinin belirlenmesinde dikkate alinmistir. Gruplarin yem degerlendirme katsayilari
her bir grup i¢in haftalik yem tiiketiminin yine ayni haftaya ait canli agirlik artisina
boliinmesi ile bulunmustur. Denemenin sonunda (35. giin) her alt gruptan tesadiifi olarak 2
erkek ve 2 disi olmak iizere 4 bildircin segilerek ferdi olarak canli agirliklar tartilmistir.
Daha sonra bu bildircinlar kesilerek kalp, karaciger ve bagirsak (incetkalin bagirsak)
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agirliklan ile sicak karkas agirliklar tespit edilmistir. Her bir bildircin igin sicak karkas
agirliginin canli agirliga boliinmesi ile sicak karkas randimanlart hesaplanmastir.

Caligmadan elde edilen sonuglar Minitab (2000) paket programi kullanilarak tek
yonlii varyans analizine (ANOVA) tabi tutulmus ve ortalamalar arasindaki farkliliginin
tespiti Duncan ¢oklu karsilagtirma testi ile yapilmistir (Mstat-C, 1980).

Bulgular ve Tartisma

Calisma sonuglarma gore, kuluckalik damizlik yumurtalarin dolliiliik oranlari
bakimindan gruplar arasinda 6nemli seviyede bir farklilik olmamistir. Muamele gruplar
arasinda en yiiksek ¢ikis giicli kontrol grubunda goriilmiis fakat %1.5 ve 4.5 seviyelerinde
gliserol enjekte edilmis gruplarla arasinda farkliliklar istatistiki bakimdan Onemli
olmamistir. Gruplar arasinda en disiik ¢ikis giicii %6.0 gliserol enjekte edilen grupta
olmustur (P<0.05). Yine benzer sekilde en diisiik kulucka randimani da %6.0 gliserol
enjekte edilen grupta olmus, fakat istatistik olarak %3.0 ve 4.5 seviyelerinde gliserol
enjekte edilmis gruplarla arasinda farkliliklar istatistiki bakimdan 6nemli olmamastir.

Cizelge 2. Farkli seviyelerde in ovo gliserol ilavesinin bildircin civcivlerinin ¢ikis 6zelliklerine

etkisi
In ovo Gliserol seviyesi Dolliliik Orani Cikis Giicii Kulugka Randimani

(%) (%) (%) (%)

0 83 89.2% 747

1.5 85 83.4"8 714

3.0 80 81.28 658

4.5 84 82.1°8 6978

6.0 83 69.9¢ 58°

Pooled SEM 1.81 1.35 2.21

Farkli seviyelerde gliserol iceren soliisyonlarin enjekte edildigi gruplardan c¢ikan
civcivlerin 5 haftalik deneme sonundaki canli agirlik, canli agirlik artisi, yem tiiketimi ve
yem degerlendirme katsayis1 bakimdan aralarindaki farkliliklar istatistiki olarak onemli
olmamistir (P>0.05).

Cizelge 3. Farkli seviyelerde in ovo gliserol ilavesinin bildircin civcivlerinin ¢ikis sonrasi
performans 6zelliklerine etkisi

In ovo Gliserol seviyesi  Baglangic CA 5. Hafta CA  Toplam CAA  Toplam YT Ortalama

(%) () () (9) (9) (YDK)

0 8.40 175.4 167.0 559.2 3.24

15 8.57 165.5 156.9 539.3 3.32

3.0 8.62 167.6 158.9 536.6 3.30

45 8.35 1715 163.1 556.9 3.34

6.0 8.25 172.2 163.9 561.4 335
Pooled SEM 0.134 4.704 4.620 14.40 0.074

Farkli seviyelerde gliserol igeren soliisyonlarin enjekte edildigi gruplardan g¢ikan
civeivlerin 5 haftalik deneme sonundaki karkas agirligi, karkas randimani, kalp orani,
karaciger oranit ve bagirsak oram1 bakimindan aralarindaki farkliliklar istatistiki olarak
onemli olmamuistir (P>0.05).
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Cizelge 4. Farkli seviyelerde in ovo gliserol ilavesinin bildircin civcivlerinin ¢ikis sonrasi karkas ve
bazi organ agirliklarina etkisi

In ovo Gliserol Karkas Karkas Kalp Oram Karaciger Bagirsak

seviyesi, % Agirhgi (g)  Randimani (%) (% CA) Orani (% CA)  Oranmi (% CA)

0 121.6 68.2 0.84 2.29 5.17

15 113.8 68.0 0.83 2.53 5.03

3.0 112.3 67.9 0.87 2.29 5.18

45 116.7 68.0 0.82 2.31 491

6.0 121.1 68.3 0.87 2.23 4.81

Pooled SEM 4.30 0.72 0.027 0.095 0.250

Konuyla ilgili gecmis yillarda yapilmis ¢alisma sayisi kisitli olmakla birlikte yapilan
caligmalarda farkli sonuglar elde edilmistir. Konuyla ilgili olarak etlik pilic damizliklardan
elde dilen yumurtalarda yapilan ¢alismada; Dal Pont ve ark. (2019) 32 ve 60 haftalik farkl
yaslardaki damizliklardan elde edilen farkli agirliklardaki yumurtalara 0 ve 6 mg/ml
seviyelerinde in ovo gliserol ilavesinin ¢alisma sonucunda kulugkadan ¢ikis 6zelliklerini
etkilemedigini, gen¢ damizliklardan elde edilen yumurtalarda agirliga bagli olmaksizin
civeivlerin ¢ikistan sonraki 7. glindeki yem tiiketimi ve canli agirlik artis1 degerlerinde
kontrol grubuna gore artisa sebep oldugu bildirilmistir. Bununla birlikte yash
damizliklardan elde edilen yumurtalara gliserol ilavesinin ¢ikistan sonraki civeiv
performansini etkilemedigi bildirilmistir. Calisma sonucunda gen¢ damizliklardan elde
edilen yumurtalara 6 mg/ml gliserol ilavesinin faydali olabilecegi belirtilmistir. Diger bir
calismada ise; Neves ve ark. (2017), broyler yumurtalarina farkli seviyelerde (0, 12.5, 25,
37.5 ve 50 nmol/ml) gliserol enjeksiyonu ile ¢ikis giicii bakimindan 6nemli seviyede
farklilik olmadigint bildirmislerdir. Benzer sekilde karaciger, ince ve kalin bagirsak
oranlarinda 6nemli seviyede farkliliklar olmadigini bildirmislerdir. Yine, Rocha ve ark.
(2013) tarafindan yapilan bir ¢alismada, %0, 1.2, 2.4, 4.8 ve 6.0 seviyelerinde gliserol
iceren ¢ozeltileri in ovo olarak enjekte ettikleri broyler yumurtalarindan ¢ikan civcivlerin
cikis canli agirliklar1 bakimindan farklilik olmadigini bildirmislerdir. Cikistan sonraki 7.
giinde civcivlerin yem tiiketimleri gliserol enjeksiyonu ile artmis, fakat yem degerlendirme
katsayisi 6nemli seviyede etkilenmemistir. Canli agirlik artisi ise quadratik olarak
etkilenmigtir. Civcivlerin 21. giindeki performans verilerinde ise gruplar arasinda 6nemli
seviyede bir farklilik gbzlenmedigini bildirmislerdir. Calisma sonucunda ise %2.4
seviyesinde in ovo gliserol ilavesinin ¢ikistan sonraki 7. giinde canli agirlikta artisa sebep
oldugunu, fakat 21. giindeki performans degerlerine onemli seviyede etkisi olmadigim
bildirmislerdir.

Sonug olarak, damizlik bildircin yumurtalarina %6 seviyesine kadar in ovo gliserol
enjeksiyonu ile civcivlerin biiylime performansi, karkas oOzellikleri ve bazi organ
agirliklarinda 6nemli bir degisiklige sebep olmadigi goriilmekle birlikte, cikis glicii ve
kulugka randimani %4.5 seviyesinin iizerindeki dozlarda olumsuz etkilenmistir.
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