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Yap1 Makinalar1 Kullaniminda Karsilasilan Is
Kazalarimin Azaltilmasina Yonelik Degerlendirmeler ve
Oneriler

Halil Yakar"!, Ertugrul Ta¢gin’

0z

Sektorde is¢i sagligi ve is giivenligi yoniinden yapilan aragtirmalar ve istatistikler dikkatli bir bigimde incelenecek
olursa yap1 makinalari kaynakli kazalarin ne denli ciddi sonuglara yol a¢tig1 daha rahat gozlenebilecektir. Yap1
makinalart kaynakli is kazalari, sonuglari itibari ile sektordeki diger is kazalar ile karsilastirildiginda 6limle
ya da siirekli is gérmemezlikle sonuglanan kazalar bakimindan iist siralarda yer almaktadir. Yap1 makinalarinin
verimlilikte sagladig1 avantajlarin yani sira is¢i sagligi ve is glivenligi bakimindan getirdigi risklere bagli dezavan-
tajlar1 da degerlendirilmelidir. Ingaat sahalarinda kullanilan bu makinalarin dogurdugu, en ufak bir dikkatsizlikte
ciddi sonuglari olan bu ig kazalarindan en az hasarla kurtulabilmek igin bir takim tedbirler almak zaruri olmustur.
En 6nemli tedbirler arasinda santiye trafik ve is giivenligi planinin hazirlanmasi, bu konuda sorumluluklarin da-
gitilmast ve ayrica operatdrlere ve iscilere yonelik egitimler ile makinalarin bakim ve onarimlarinin zamaninda
yapilmasi gelmektedir. Bu ¢alismada dncelikli olarak Tiirkiye’deki is kazalarinda mevcut olan istatiksel veri bilgi-
lendirmeleri tizerinde durulmustur. Segilen saha galismasi sonuglarini da kullanarak is makinalarini kullanan ope-

ratorlerin egitimlerinin ve makine hakkindaki bilgi sahibi olmalarinin ne kadar 6nemli olduguna dikkat ¢ekilmeye
¢alisilmistir. Son olarak da operator egitimi konusunda Tiirkiye’deki eksiklige vurgu yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Is makinasi kazas1, insaat sektorii, operator hatalari ve kaza, yol ¢alismalar giivenligi

Construction Machinery Use Evaluations and Recommendations
for Reducing Occupational Accidents

ABSTRACT

If the researches and statistics about occupational health and safety in the sector are examined carefully, it can
be observed that the serious consequences of the accidents caused by the construction machinery cause more
serious results. Occupational accidents caused by construction machines are at the top of the accidents due to
deaths or permanent inefficiencies compared to other occupational accidents in the sector. The disadvantages
of construction machines due to their advantages in terms of productivity as well as the risks of occupational
health and safety should be evaluated. It has been necessary to take some measures in order to be able to get rid
of these work accidents with the least damage caused by these machines used in construction sites, which have
serious consequences in the slightest carelessness. The most important measures include the preparation of the
construction site traffic and work safety plan, the distribution of responsibilities in this regard, as well as the
training of operators and workers and the maintenance and repair of the machines on time. This study focused on
existing statistical data to inform priority in work accidents in Turkey. By using the results of the selected field
work, it has been tried to draw attention to the importance of the trainings of the operators using the machines and
their knowledge about the machine. Finally, the emphasis on the lack of operator training has been done in Turkey.
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1. GIRIS

Diinya ekonomisinin ve iilkemiz ekonomisinin temel ve en bilyiik sektdrlerinden olan
yapi sektori, biinyesinde en 6nemli bilesen olarak is makinalarini barindirmaktadir.
Bu baglamda, is makinalarinin sebep oldugu kazalar, is glivenligi kavraminin one-

minin, igveren ve c¢alisan merkezli hale getirilmesi ile azaltilabilir ve biiyiik 6l¢iide
onlenebilir.

Insaat sektdriimiiz is kazalarmin sayisal coklugu ve agir sonuglar1 bakimindan Tiirki-
ye’deki is kollar1 arasinda ilk ii¢ is kolundan biridir. [1] [12] [13] [14] Hedef, insaat
igyerlerinde meslek hastalig1 olusmamasi, is kazasi, yaralanma, ¢alisanlara zarar ve-
ren kot olaylar, etkenler ve maddi kayiplarin olmamasi veya bu tip olumsuzluklarin
asgari diizeye indirilmesi i¢in, riskleri ve alinacak dnlemlerin birim sorumlularindan
baslayarak en alt birime kadar dagitilmasi hususlarinin basariyla gerceklestirilmesi
olmalidir. [2] Son yillarda Tiirkiye’de insaat sektoriinde isci sagligi ve giivenligi ko-
nusu 6n plana ¢ikmaktadir. Tiirkiye nin Avrupa Birligi’ne girme istegi ve bu konudaki
uyum c¢aligmalar1 ve insaat sektoriiniin uluslararasi platformda bir¢ok projede yer al-
mast is¢i sagligi ve giivenligi konusundaki ¢aligmalari olumlu yonde etkilemektedir.
[3] Is kazalarinin maddi kayiplar1 ise dyle bir boyuta ulasmustir ki, ingiltere’de yapi-
lan bir ¢alismaya gore 2016/2017 dénemlerinde 1 milyar pound degerimde bir bedel
is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 kaynakli 6liim, yaralanma, ig giinii kaybi, sigorta ve
saglik masraflarina ayrilmak zorunda kalinmistir. Bu ¢alismay1 15 AB iilkesini kap-
sayan cografyaya yansittigimizda Avrupa birliginin gayri safi milli hasilasinin %3,3 U
olan 476 milyar Euro bedeline ulasmaktadir. (HSE, 2017). [16] Ulkemizde gelismis
iilkelerinin aksine, is kazalar1 azalma egiliminde olmamakla birlikte yildan yila dal-
galanmalar goriilmektedir. Bu da gerekli ve yeterli dnlemlerinin alinmadiginin bir
gostergesidir. Is kazalarmin nedenleri arasinda egitim eksikligi onemli etkenlerden
birisidir. [5] Yapt makinalar1 kaynakli kazalarin nedenleri baska bir agidan elde edi-
len veriler 15181nda incelenecek olursa kazalarin yaklagik % 50°sinin insan hatasindan
kaynaklandig1 gériilecektir. insan hatasindan kastedilen, siklikla operatdrlerin yapmis
oldugu hatali davranislar ile makinalarin civarinda galisanlarin gerekli 6nlemleri al-
madan ¢alisma yapmasini kapsamaktadir. [6]

Sektordeki i kazalari, genellikle kisisel koruyucu kullanmamaktan kaynaklanmakta
gibi goriinse de, kazalarin esas nedeni organizasyonel ve ydnetsel hatalardir. insaat
sirketleri, aldiklar1 isin neredeyse tamamuini alt yiiklenici firmalara yaptirmaktadir. Bu
firmalarin is¢ilerinin, santiyece verilen egitimi algilayip uygulayacak diizeyde 6gre-
nimleri bulunmamasi, ¢ogu isi gotiirii aldiklart i¢in hizli ve uzun stireli (yaklagik 10
saatin iistiinde) ¢alistirilmalari kazalara zemin hazirlamaktadir. [7] Is Makinesi Bakim
ve Onarimcist (Seviye 4) calismalarini her tiirlii kapali ve agik alanlarda gergeklestirir.
Caligma ortaminin olumsuz kosullar1 arasinda kirli, tozlu, giiriiltiili ve yagli ortam,
egzoz dumanina, hidrolik basinca ve hava basincina maruz kalma sayilabilir. Mesle-
gin icrasi esnasinda is sagligt ve glivenligi onlemlerini gerektiren kaza ve yaralanma
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riskleri bulunmaktadir. Risklerin tamamen ortadan kaldirilamadigi durumlarda ise
igveren tarafindan saglanan uygun kisisel koruyucu donanimi kullanarak caligir. [8]
Yap1 makinalar1 konusunda yapilan literatiir taramalari1 sonucunda da yap1 makinala-
riyla ilgili olasi ig kazalarint dnleyebilmek adina alinmasi gereken dnlemleri operator
egitimi, tiim is¢ilere yonelik yapilan genel egitimler ve yapt makinalarinin bakim ve
onarimi olarak {i¢ ana baslikta derlemek miimkiindiir.[9] Riskleri azaltmak ve kontrol
edebilmek, etkili bir is saglig1 ve giivenliginin en énemli pargasidir. [10] [11]

2. ISTATISTIKSEL VERILER

Is kazas1 sonucu her y1l ¢ok sayida insaat iscisi yasamini yitirmekte veya sakat kal-
makta sosyal ve ekonomik bir fikir vermek amaciyla, Sosyal Gilivenlik Kurumu’nun

Tablo 1. Tiirkiye Genelinde ve ingaat Sektériinde 1995-2017 Déneminde Meydana Gelen is Kazasl
Sayilar [1]

Yillar Meslek hastaligi Meslek hastaligi is kazas! sebebiyle iK ve MH sonucu
sayisi sebebiyle 6liim sayisi 6lim sayisi 6lim sayisi

1995 975 121 798 919
1996 1.115 196 1.296 1.492
1997 1.055 191 1.282 1.473
1998 1.400 158 1.094 1.252
1999 1.025 168 1.165 1.333
2000 803 6 1.167 1.173
2001 883 6 1.002 1.008
2002 601 6 872 878
2003 440 1 810 811
2004 384 2 841 843
2005 519 24 1.072 1.096
2006 574 9 1.592 1.601
2007 1.208 1 1.043 1.044
2008 539 1 865 866
2009 429 0 1.171 1.171
2010 533 10 1.444 1.454
2011 697 10 1.700 1.710
2012 395 1 744 745
2013 371 0 1360 1.360
2014 494 0 1626 1.626
2015 510 0 1252 1252
2016 597 0 1405 1405
2017 691 0 1633 1633
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(SGK) 1995-2017 yillar1 arasindaki istatistiklerinden elde edilen veriler Tablo 1°de

gosterilmis.

Incelenen is kazalar1 olus bicimlerine gére gruplandirilmis ve elde edilen ana tipler ve
bunlarin sayisal dagilimlar1 Tablo 2’de gosterilmistir.

Genel olarak Incelenen kaza tipleri yapilan insaat uygulamasiin niteligine gére dogal
olarak farkli dagilimlar gostermektedir. “Santiye Tiirli” olarak ifade edilen farkli uy-
gulama alanlarinda 6n plana ¢ikan kaza tiplerinin bilinmesinde yarar olacag: diisiince-

Tablo 2. incelenen 5239 Is Kazasinin “Kaza Tipleri’ne Gére Dagilimi (Ana Gruplar) [1]

. Ana Gruplar Olim Yaralanma Toplam
Kaza Tipi Sayi % Sayi % Sayi %
1 insan Digmesi 1028 42,9 934 32,9 1962 37,4
2 Malzeme Diismesi 251 10,5 278 9,8 529 10,1
& Malzeme Sigramasi 10 0,4 211 74 221 42
4 Kazi Kenarinin Gégmesi 138 58 53 1,9 191 3,6
5 Yapi Kisminin Gokmesi 167 7,0 73 2,6 240 4.6
6 Elektrik Carpmasi 293 12,2 80 2,8 373 71
7 Patlayici Madde Kazalari 50 0,2 82 29 132 2,5
8 Yapi Makinasi Kazalari 206 8,6 97 34 303 58
9 Uzuv Kaptirma 1 0,0 604 213 605 11,5
10 Uzuv Sikismasi 1 0,0 200 7,0 201 3,8
11 El Aleti ile Ele Vurma 0 0,0 42 1,5 42 08
12 Sivri Uclu Keskin Ken Cis. Yara. 0 0,0 75 2,6 75 1,4
13 Santiye ici Trafik Kazalari 168 7,0 38 1,3 206 39
14 Diger Tip kazalar 85 315 74 2,6 159 3,0
Toplam 2398 100,0 2841 100,0 5239 100,0
Tablo 2a.Tablo 2'nin Gincellenmis Hali, 2014 Verilerine Gore [10]
Kaza Tipi Oliim % Yaralanma %
insan Diigmesi 1120 43,7 978 33,3
Elektrik Carpmasi 303 11,8 86 29
Malzeme Diigmesi 269 10,5 313 10,7
Yapi Makinalarindaki Kazalar 229 8,9 115 39
Yapi Kisminin Gokmesi 174 6,8 90 3,1
Santiye lci Trafik Kazalari 171 6,7 41 1,4
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siyle onemli ingaat uygulamalarindan bina, yol, kanal, tiinel santiyelerindeki kaza tip-
lerinin dagilimi Tablo 3 verilmis ve dikkati ¢eken bazi bulgular tizerinde durulmustur.

“Santiye Tiiri” olarak ifade edilen farkli uygulama alanlarinda 6n plana ¢ikan kaza
tiplerinin bilinmesinde yarar olacagi disiincesiyle dnemli insaat uygulamalarindan
yol santiyelerindeki kaza tiplerinin dagilimi Tablo 4 verilmis ve dikkati ¢ceken bazi
bulgular iizerinde durulmustur.

“Santiye Tirdi” olarak ifade edilen farkli uygulama alanlarinda 6n plana ¢ikan kaza
tiplerinin bilinmesinde yarar olacagi diisiincesiyle dnemli insaat uygulamalarindan
kanal santiyelerindeki kaza tiplerinin dagilimi Tablo 5 verilmis ve dikkati ¢ceken bazi
bulgular tizerinde durulmustur.

“Santiye Tiirii” olarak ifade edilen farkli uygulama alanlarinda 6n plana ¢ikan kaza
tiplerinin bilinmesinde yarar olacagi diisiincesiyle dnemli insaat uygulamalarindan
Tiinel santiyelerindeki kaza tiplerinin dagilimi Tablo 6 verilmis ve dikkati ¢eken bazi
bulgular tizerinde durulmustur.

2014-2015 yillar aylara gore is kazalariin aylara gore dagilimlarina bakmak istedi-
gimizde yil i¢ini i¢ esit doneme bdlmemiz bize dénemsel kaza oranlarini verecektir.
Bu bilgiyi Tablo 7°de gérmekteyiz.

Tablo 3. Bina insaati Santiyelerindeki Kaza Tipleri [1]

Bina insaati Santiyeleri Oliim Yaralanma Toplam

No- Kaza Tipi Sayi % Sayi % Say! %

1 insan Dusmesi 880 57,3 822 42,8 1702 49,2
2 Malzeme Dismesi 150 9,8 169 8,8 319 9,2
3 Malzeme Sigramasi 2 0,1 129 6,7 131 3,8
4 Kazi Kenarinin Gégmesi 60 39 21 1,1 81 2,3
5 Yapi Kisminin Gokmesi 105 6,8 53 2,8 158 4,6
6 Elektrik Carpmasi 255 16,6 59 3,1 314 9,1
7 Patlayici Madde Kazalari 4 0,3 19 1,0 23 0,7
8 Yapi Makinasi Kazalari 33 2,1 24 1,2 57 1,6
9 Uzuv Kaptirma 1 0,1 420 21,9 421 12,2
10 Uzuv Sikismasi 0 0,0 90 47 90 2,6
11 El Aleti ile Ele Vurma 0 0,0 26 1,4 26 08
12 Sivri Uclu Keskin Ken Cis. Yara. 0 0,0 38 2,0 38 1,1
13 Santiye ici Trafik Kazalari 22 1,4 8 0,4 30 0,9
14 Diger Tip kazalar 23 15 44 2,3 67 1,9

Toplam 1535 100,0 1922 100,0 3457 100,0
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Tablo 4. Yol insaati Santiyelerindeki Kaza Tipleri [1]

No. Yol ingaati Santiyeleri Olim Yaralanma Toplam

Kaza Tipi Sayi % Sayi % Sayi %
1 insan Diismesi 8 35 20 7,7 28 58
2 Malzeme Diismesi 15 6,6 18 6,9 33 6,8
& Malzeme Sigramasi 1 0,4 29 11,2 30 6,2
4 Kazi Kenarinin Gégmesi 4 1,8 5 1,9 9 1,9
5 Yapi Kisminin Gékmesi 1 0,4 1 0,4 2 0,4
6 Elektrik Carpmasi 1 0,4 3 1,2 4 0,8
7 Patlayici Madde Kazalari 24 10,6 27 10,4 51 10,5
8 Yapi Makinasi Kazalar 90 39,6 33) 12,7 123 25,3
9 Uzuv Kaptirma 0 0,0 53 20,5 53 10,9
10 | Uzuv Sikismasi 0 0,0 37 14,3 37 7,6
11 | El Aleti ile Ele Vurma 0 0,0 4 1,5 4 08
12 | Sivri Uclu Keskin Ken Cis. Yara. 0 0,0 11 42 11 2,3
13 | Santiye ici Trafik Kazalari 74 32,6 15 58 89 18,3
14 | Diger Tip kazalar 9 4,0 3 1,2 12 2,5

Toplam 227 100,0 259 100,0 486 100,0

Tablo 5. Kanal ingaati Santiyelerindeki Kaza Tipleri [1]
Kanal ingaati Santiyeleri Olim Yaralanma Toplam

No. Kaza Tipi Say! % Sayi % Sayi %
1 insan Dusmesi 19 12,9 8 7,6 27 10,7
2 Malzeme Diigsmesi 11 75 13 12,4 24 9,5
3 Malzeme Sigramasi 1 0,7 12 11,4 13 52
4 Kazi Kenarinin Gégmesi 68 46,3 13 12,4 81 32,1
5 Yapi Kisminin Cokmesi 2 1,4 0 0,0 2 0,8
6 Elektrik Carpmasi 5 3,4 1 1,0 6 2,4
7 Patlayici Madde Kazalari 8 54 11 10,5 19 75
8 Yap! Makinasi Kazalari 13 8,8 7 6,7 20 79
9 Uzuv Kaptirma 0 0,0 19 18,1 19 75
10 | Uzuv Sikismasi 0 0,0 13 12,4 13 52
11 | El Aletile Ele Vurma 0 0,0 2 1,9 2 08
12 | Sivri Uglu Keskin Ken Cis. Yara. 0 0,0 3 2,9 3 1,2
13 | Santiye ici Trafik Kazalari 13 8,8 3 2,9 16 6,3
14 | Diger Tip kazalar 7 48 0 0,0 7 2,8

Toplam 147 100,0 | 105 100,0 252 100,0
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Tablo 6. Tiinel ingaat Santiyelerindeki Kaza Tipleri [1]

o Tiinel ingaati Santiyeleri Oliim Yaralanma Toplam
Kaza Tipi Sayi % Sayi % Sayi %
1 insan Diismesi 0 0,0 5 17,9 5 9,6
2 Malzeme Diigmesi 15 62,5 7 25,0 22 42,3
3 Malzeme Sigramasi 0 0,0 0 0,0 0 0,0
4 Kazi Kenarinin Gégmesi 1 42 0 0,0 1 1,9
5 Yapi Kisminin Gokmesi 0 0,0 0 0,0 0 0,0
6 Elektrik Carpmasi 0 0,0 0 0,0 0 0,0
7 Patlayici Madde Kazalari 5 20,8 3 10,7 8 15,4
8 Yap! Makinasi Kazalari 2 8,3 2 71 4 7,7
9 Uzuv Kaptirma 0 0,0 3 10,7 & 58
10 Uzuv Sikismasi 0 0,0 3 10,7 3 58
11 El Aleti ile Ele Vurma 0 0,0 2 71 2 338
12 Sivri Uglu Keskin Ken Cis. Yara. 0 0,0 1 3,6 1 1,9
13 Santiye ici Trafik Kazalar 1 42 2 71 3 58
14 Diger Tip kazalar 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Toplam 24 100,0 28 100,0 52 100,0

Tablo 7. 2014-2018 Yillari SGK istatistiklerine Gore i Kazalarinin Meydana Geldigi Dénemler
Gosterilmistir [3], [14]

2014 Yili is 2015 Yili is 2016 Yili is 2017 Yili i 2018 Yili is

Aylar Kazalari Kazalari Kazalari Kazalari Kazalari

Sayi % Sayi % Sayi % Sayi % Sayi %

Ocak-Nisan 384 24% 370 29% 595 30% 595 30% | 591 31%

Mayis-Agustos | 756 46% 439 35% 719 36% 750 37% | 706 37%

Eylal-Aralik 486 30% 443 35% 656 33% 661 33% | 627 33%

Toplam 1626 | 100% | 1252 | 100% | 1970 | 100% | 2006 | 100% | 1924 | 100%

2012-2016 y1l1 6ncesi ilk ii¢ sene verilerinde is kazalarinin meydana geldigi is saatleri
incelemek istersek yillara gore dagilimlar asagidaki Tablo 8 de saat oranlarina gore
dagilimin1 gdormekteyiz.

Engineer and Machinery, vol. 60, no. 697, p. 303-326, October-December 2019 (309



Yakar, H., Tacgm, E.

9Ly'/€2 | 160°L02 | Gee'9E | €ee'eal | 162 kyL | eh0ce | LS9°09L | 080°Lyk | L2G'6L | S€6°8CL | 606'GHL | 920°€L | LZ8'WL | 18L'S weydo)
0 0 0 0 0 0 208'LL | LSTOL | SvSL 0 0 0 | 0 uafawung
999'9G | €LL'L¥ | €55'6 | 29L°Th | 096°0F | L08‘L | 88L'GL | 82€'€L | 098t | lev'Ol | 26L'6 | 622l 0 0 +1ees '
L0L'6L | v26'9) | LLL'T | €69'QL | LSEWL | 9€€T | 2LL'8L | 8¥6'SL | ¥egT | h.e'eh | 096°LL | LiF'L | 6828 L9 Jees g
9ee'ce | 2eL'6l | v09'C | GGL'6L | lee'9L | vE8'C | SvS'8L | Gee'9L | 02z'T | Opp'Gh | es'el | €09'L | /86'L | ¥6S | €6€'L Jees L
G89'ee | 9l2'0c | 69v'c | 868'6L | G6C'LL | €09 | €08'€l | 660 | ¥OL'L | 199'GL | GpL'PL | 9IGL | 6S6'9 | GSS | Ov'9 Jees g
vee'8l | 080'GL | p¥e'e | 2LO'GH | O¥6'l | 20T | L9L'0L | 2916 | 66G°F | 899°LL | OEv'OL | 862t | SOLL | 6L | 986'9 Jees g
096'8c | 6€8'%¢ | l2b'y | 08k'v2 | GELIZ | SKO' | LI8'le | 99v'6L | 1GE'T | 29L'8L | €90'Lk | 669L | 0EL6 | v¥9 | 980'6 Jees p
Lv8'/T | 696'C2 | 888'C | 2282z | €166} | 606'C | 6620 | G00'8L | ¥62'C | 169'LL | 9¥O‘QL | S¥O'L | LEO'OL | 689 | 8¥E'6 Jees ¢
[96'€C | 1€9'02 | 96€'€ | ¥20'0Z | ¥eS'Lh | 00S'C | €86'ZL | LM6'SH | 990'C | 2KG'GH | WO'WL | LLFL | 6S8°HL | SSO'L | ¥08'0) lees ‘g
0867l | L6G'2) | €6€'C | ¢8L'2h | 9v8'OL | 9€6°L | L82TL | €50k | yLLL | 60VOL | S6L'6 | vizL | vOEZL | ¥68 | OLY'LL Jees |
weido] | o3 uipey | weydo] | o3 uipey | weydol | Xew3 uipey | weydol | o3 uipey | weydo] | yexi3 uipey| l9jjees
9102 G102 7102 €102 414 w_

[¥1] ‘[e] wipBeq aigp suuspees $| 1BIpjen) euepAs|y uiuLeezey $| g ojqeL

31 0‘ Miuhendis ve Makina, cilt 60, say1 697, s. 303-326, Ekim-Aralik 2019




Yapi Makinalan Kullanminda Karsilailan is Kazalarmm Azaltiimasina Yanelik Degerlendirmeler ve Oneriler (

Bu tabloda birinci is saati 08.00-08.59, 9. is saati 17.00-17.59u kapsamaktadir; 12.00-
12.59 dahil edilmemistir. Santiyelerde ve Toplumsal alanlarda birgok farkli 6zellige
sahip makine tipleri bulunmaktadir. Bu makine tiplerinin tiimiinii almak miimkiin de-
gil ama santiyelerde kullanilanlar1 genelleme yapmak istedigimizde agagidaki Tablo
9’da ki siralama kullanilabilir.

Projelerin kazi asamalarinda birden fazla yap1 makinasinin ¢aligmasi ¢aligmakta olup
her birinin yap1 ingaatinda farkli gérevleri mevcuttur. Asagidaki Tablo 10°da Kazalar
esnasinda yapilan aktivitelerin oranlarinin gostermektedir. [6]

Tablo 9. Yapi Makinalar Turleri ve Kaza Oranlari [6]
%
40 36

16
20 15 10

5 2 v 2 2 2

Skreyper  Forklift Kamyon  Traktor Silindir ~ Yukleyici Buldozer Transpalet Ving Asansor

Tablo 10. Yapi Makinalari Tirleri ve Kaza Oranlari [6]

%
30
25 24 22
20 16
2
o I
Kule Ving Kazi/Yikleme Kamyon Greyder Dizleme Diger

Farkli projelerde kullanilan farkli islere gore mevcut makinalar bulunmaktadir. Yapi
Makinalar1 kazalarinin proje tiirlerine gore dagilimini incelemek istedigimizde proje
tiplerine gore dagilimlar asagidaki Tablo 11°de gorebiliriz.
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Tablo 11. Olimle ve Yaralanma ile Sonuclanan Yapi Makinalari Kaynakli Kazalarin Proje
Tiplerine Gore Dagilimi [6]

Oliimle sonuglanan kazalar Yaralanma ile sonuclanan kazalar

Proje Tipi Araclarin Neden Olduklar Araclarin Neden Olduklari

Say! % SayI %
Bina 33 16 24 24,7
Otoyol 90 43,7 33 34
Diger 31 15 7 7,2
Kanal 13 6,3 7 7.2
Baraj 19 9,2 8 8,2
Enerji iletim 7 34 1 1
Yikim 1 05 8 8.2
Kopri 4 1,9 3 0
Demiryolu 0 0 2 2,1
Liman 6 2,9 2 2,1
Tinel 2 1 2 2,1
Toplam 206 100 97 100

Yap1 makinalarmin risk degerlendirmesinin yapildig1 bu ¢alismada 108 operatdr ve
operator yardimeist ile birlikte bir anket ¢alismasi yapilarak ¢alisanlarin goriisleri risk
degerlendirmesi siirecine dahil edilmistir. Anketin yapilis amaci, operatdr ve operator
yardimeilarinin tecriibelerinden hareketle risk algilarini ve ISG alanina yaklagimlarini
kavrayabilmektir. Operatdr ve operatdr yardimcilarina yoneltilen 12 soru ile birlikte

Tablo 12. Operatér ve Operatér Yardimcilarinin Galistigi Proje Ttirleri [6]

Frekans | Yiizde KﬁTﬁlétif
Yiizde

Altyapi 15 13,9 13,9
Yol-Koprii 24 22,2 36,1
Baraj 1 0,9 37
Konut 22 20,4 57,4
Gokdelen 10 9,3 66,7
AVM 6 56 72,2
Diger 23 213 93,5
Birden fazla 7 6,5 100
Toplam 108 100

= Altyapi 13,9; 14%

- Yol- 21,3;21%

Koépru
Baraj

Konut

= Gokdelen

A Yiizde
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yap1 makinalar1 operatorlerinin bu alandaki goriisleri ve yaklasimlari kavranmaya ca-
lisilmistir. Yap1 makinalari, bilindigi lizere tanimlar1 ve islevleri geregi bu proje tip-
lerinde daha agirlikli olarak kullanilmaktadir. Hemen hemen tiim alt yap1, yol-koprii
projelerinde ayni anda birden fazla yapit makinasi bir arada ¢alismaktadir.[6]

Bilindigi gibi santiyeler biiyiikliik tiplerine gore smiflara ayrilmaktadir. Bu biiyiik-
likkler i¢inde barindirdig1 calisan sayilari ile de farkliliklar gdstermektedir. Asagidaki
Tablo13’te bu dagilim yapilan arastirma esnasinda gezilen farkli santiye tiplerindeki
calisan sayisi siniflandirmasini gorebiliriz.

Tablo 13. Operatér ve Operatédr Yardimeilarinin Galistigi Projedeki Calisan Sayilari. [6]

} Kiimiilatif .
Frekans | Yiizde ) Yiizde
Yiizde 50'den az
14% X
50'den az 31 | 287 287 e
50-99 27 25 53,7 —— }
fazla
99-200 13 11,1 64,8 18%
200'den fazla 38 35,2 100
Toplam 108 100 = 50'denaz = 50-99 = 99-200 = 200'den fazla = Toplam

Projelerin kii¢iik ya da biiylik olma 6lcegi bu ankette yalnizca calisan sayisi ile de-
gil proje ihale bedelleri gozetilerek belirlenmistir. Buna gore; Tablo 14’de gdsterilen
kiigiik, orta, biiyiik, ¢ok biiyiik olarak smiflanan projelerdir. Thale bedeli 1 Milyon
TL’den az olan projelere “kiigiik” projeler, 1-10 Milyon TL arasinda olan projelere
“orta” dlgekte projeler; 10-50 Milyon TL arasinda olan projelere “biiyiik” projeler
ve ihale bedeli 50 Milyon TL’den fazla olan projeler de “¢ok bii yiik” projeler olarak
tanimlanmustir. [6]

Tablo 14. Operatér ve Operatér Yardimeilarinin Galistigi Proje Buyuklakleri [6]

. Kiimdilatif .
Frekans | Yiizde . Yiizde
Yiizde M Klgik ®Orta mBlyuk = CokBuylik HToplam
Kigtik 34 31,5 31,5
Orta 29 26,9 58,3 Kiiglik
16% Orta

Bilyiik 19 176 75,9 fopem : 12%

o - | Biiyiik
Gok Biiyuk 26 24,1 100 Cok Biiyiik = 9%
Toplam 12%
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Hemen hemen biiyiik ve ¢cok biiyiik ¢apli insaat projelerinin hepsinde farkl: tip maki-
nalarm kullanildigint daha 6nceden belirtmistik. Bu tip projelerde kullanilan makine
modelleri asagidaki Tablo 15°te gosterilmeye ¢alisilmistir.

Tablo 15. Operatdr ve Operatdr Yardimcilarinin Su An Kullanmakta Oldugu Makine Tur(i [6]

Kiimiilatif ik, Birden Fazla ..
Frekans | Yiizde ) i SO e e Yiizde
Yiizde 7% Diger | Ekskavator
% 25% Z
Ekskavator 27 25 25 Beko Y. Mhumnan O e
10% Mikser Greyder5
Dozer 1 0,9 259 Forklift 1% 3%
Loder 3 28 28,7 w sindi
Greyder 3 2,8 31,5
Silindir 4 3,7 35,2 m Ekskavatér ~ m Dozer = Loder Greyder
m Silindir m Ving W Mikser o Forklift
V|n(; 30 27,8 63 HBeko Y. H Kamyon H Beton mik. H Diger
M Birden Fazla
Mikser 1 0,9 63,9
Forklift 4 3,7 67,6
Beko Y. 11 10,2 77,8
Kamyon 8 74 85,2
Beton mik. 5 4,6 89,8
Diger 1 0,9 90,7
Birden Fazla 10 9,3 100
Toplam 108 100

Tecriibe is kazalarinin azalmasinda 6nemli bir faktordiir. Is makinalarindaki kullanim
tecriibesi diginda makinayi tanimakta kullanim kadar 6nemlidir. Asagidaki Tablo16’da
konusulan operatorlerin yi1l bazinda sahip olduklari tecriibeleri goriilebilir.

Tablo 16. Operatér ve Operatér Yardimeilarinin Yapi Makinasini Kullanma Sireleri (Tecribe) [6]

Frek Yiizg Kimiilatif
rekans lizde i —

Yiizde Yiizde 2%

‘ ’ 28%
Bir yildan az 2 1,9 1,9 oo
15yl 30 278 296
5-10 yil 22 20,4 500
10 yildan fazla 54 50 100
M Biryldanaz ®m1-5yl ®m5-10vyil 10 yildan fazla

Toplam 108 100

Is kazalarinin engellenmesinde en dnemli konu makinalarin egitimli operatdrler tara-
findan kullanilmasidir. Egitim konusunda operatdrlerden alinan cevaplara bakildigin-
da Tablo 17 aslinda bize kaza sebepleri konusunda bilgi vermekte.
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Tablo 17. Operatér ve Operatér Yardimeilarinin Makine Kullanmak igin Egitimi Aldiklar Yerler [6]

Frekans | Yiizde KﬁTﬁlétif
Yiizde

Ustamdan 47 43,5 43,5
Ozel egitim

Kurumundan 24 22,2 65,7
MEB'den 17 15,7 81,5
Egitim almadim 20 18,5 100
Toplam 108 100

H Ustamdan m Ozel egitim Kurumundan
[ ] MEB'den

Peki, bu makinalar1 kullanan operatorlerin egitim durumlart nedir? Bu konu is kazala-
rinin olusumunda etkili olabilir mi? Bu konuda verilen cevaplari Tablo 18 de gormek

mimkiinddr.

Tablo 18. Operatér ve Operatédr Yardimeilarinin Egitim Durumu [6]

Kiimiilatif
Frekans | Yiizde Yiizde
ilkokul 34 31,5 31,5
ilkdgretim 35 32,4 63,9
Lise 38 35,2 99,1
Universite 1 0,9 100
Toplam 108 100

Yiizde

u ilkokul m ilkogretim

Operator ehliyeti sahibi olmak gliniimiizde elde etmesi zor bir konu degildir. Yetkilen-
dirilmig kurumlar sayesinde bu say1 giin gegtikge artmaktadir. Yapilan anket ¢alisma-
sinda verilen cevap orant Tablo 19°da goriilmektedir.

Tablo 19. Operatér ve Operatér Yardimeilarinin Ehliyet veya Operatérliik Belgesine Sahip Olup
Olmama Durumu [6]

Frekans | Yiizde KﬁrPﬁIétif
Yiizde
Var 105 97,2 97,2
Yok 3 2,8 100
Toplam 108 100

Yizde -

M Var Yok
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Is makinas1 kullanan kisilerin sahip olmas1 gereken belge(sertifika) ilgili makine mo-
deline ait olmas1 6nemlidir. Kazic1 —Yiikleyici is makinasi ehliyetine sahip bir ope-
ratoriin santiye i¢inde Greyder, Dozer, Teleskobik veya baska bir model makine kul-
lanmasi yanlistir. Greyder farkli bir sertifika gerektirir. Yetkili kurumlar tarafindan
verilen kurslar sayesinde alinan egitimler farkli modeldeki makinalarin o model hak-
kinda egitim almis kisiler tarafindan kullanilmasini saglar. Ayni operatorlerin sertifika
almak disinda birde bu belgelerin ehliyetlerine isletilmesi hususu énemlidir. Tablo
20’de bu oranla ilgili yapilan santiye ziyaretlerindeki bir 6rnek calisma verilmistir.

Tablo 20. Operatér ve Operatér Yardimeilarinin Sahip Oldugu Ehliyet Tirli [ 6]

Frekans | Yiizde | Kiimiilatif Yiizde Yiizde
E 25 23,1 23,1
52 48,1 71,3
A 4 3,7 75
YOK 2 1,9 76,9
Birden Fazla 25 23,1 100
Toplam 108 100 SEne e maen

Ehliyet sadece makine kullanimu ile ilgili bir belgedir. Bunun diginda her operatoriin
muhakkak makinanin kullanimi, bakimlarin1 ve kullanim esnasinda genel uyulmasi
gereken ISG kurallar1 hakkinda da egitim almas1 6nemlidir. Bu detayda Tablo 21°de
gormektedir.

Tablo 21. Operatér ve Operatdr Yardimeilarinin iSG Egitimi Alip Aimama Durumlari [6]

Frekans | Yiizde KierﬁIﬁtif
Yiizde
Aldim 83 76,9 76,9
Almadim 25 231 100
Toplam 108 100

EAldm = Almadim YUZde

Is makinas1 kullanicilarmin kendilerinden baska ¢alisma ortaminda ihtiya¢ durumun-
da muhakkak isaretcilerle ¢caligmast gerekir bu operatore géormedigi alanlart gérmeye
ve kaza riskini azaltmaya yonelik 6nemli bir uygulamadir ve yonetmelik ve mevzu-
at detaylarinda zorunluluk olarak belirtilmektedir. Bu durumun her gegen giin daha
da yayginlagmast ile Is makinasi operatdrlerinin kaza yapma olasiliklari azalacaktir.
Santiyelerdeki isaret¢i sayisi hakkindaki oranla ilgili yapilmis bir santiye sorgulamasi
Tablo 22°de goriilmektedir.
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Tablo 22. Operator ve Operatér Yardimeilarinin isaretci ile Birlikte Galigip Calismama Durumu [6]

Frekans | Yiizde Ki]r'r'lijlétif Yiizde
Yiizde
Evet 80 74,1 74,1
Hayir 28 25,9 100
Toplam 108 100

W Evet W Hayr

Is hayatma atilan insaat miihendislerinin; is makinalari, is¢i saghg ve is giivenligi
hakkinda bilmesi gerekli olan temel konular1 6grenecegi asil kaynak ise liniversitedir.
Universitelerde is makinalari, is¢i saghig ve is giivenligi konularinda verilen egitimler
bir ingaat mithendisinin bu konuya bakis acisini sekillendiren temel egitimlerdir.

2011 yilinda yapilan bir aragtirmada Tirkiye’deki 37 iiniversitede yapilan bir aras-
tirma ile Insaat Fakiiltelerinin Lisans Ders Igeriklerinin Yapt Makinalari ve Yapi Is-
letmesi ile Is¢i Saglig1 ve Is Giivenligi Acisindan incelenmis ve Tablo 23 teki sayilar
bulunmustur. Konu ile ilgili miifredatlar ders sayist ve igerigi acisindan incelendi-
ginde ve bir tasnif yapildiginda ilgili 37 iiniversitenin yalnizca 6 tanesi yeterli 19
tanesi kismen yeterli ve 13 tanesi de yetersiz oldugu goriilmiistiir. Buna gore igerigin-
de ingaat miihendislerinin saha organizasyonlarinin nasil yapildiginin iglendigi Yap1
Isletmesi ve Santiye Teknigi ile sahada can giivenligi acisindan en 6nemli dersler
olan Ingaat Makinalar1 ve Is¢i Saglhgi ve Is Giivenligi derslerinin bir biitiin olarak hak
ettikleri degeri 6 {iniversite hari¢ higbir liniversitede goremedikleri tespit edilmistir.
Giintimiizde tiniversitelerin miithendislik fakiilteleri ile teknoloji fakiiltelerindeki mii-
hendislik alanlarmin hepsinde ISG dersi verilmesi zorunlu hale getirilmistir. Herhangi
bir dénem iginde haftada en az 2 saat olacak sekilde egitim almalart saglanmaktadir.
Bu derslerin igindeki Insaat ve Yapi makinalar1 kullanimi ve dikkat edilmesi gereken
hususlar santiye ortamlarinda 6nemli birer konu olarak kabul edilmesi gerekmektedir.

Tablo 23. Ozet Tablo [9]

Veren ..
Ders Universite Yiizde
Sayisi
Yap! igletmesi 25
Santiye Teknigi 17
Yapi Makinalari 9
- " - N . H Yapi isletmesi M Santiye Teknigi
|§ Sag“gl ve |$ GUVBn"gI 13 H Yapi Makinalari is Saghg ve is Guvenligi
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3. DEGERLENDIRMELER

1995 sonrasi verileri meslek hastaliklarinin tespit edilmesindeki sorunlara iliskin
ipuglart vermektedir. Veriler meslek hastaliklarinin tespit edilmesi konusunda 1990’11
yillara gore gerileme oldugunu gostermektedir. 1995-1999 déneminde yillik olarak
ortalama 167 meslek hastalig1 sebebiyle 6lim tespit edilmistir. 2000 yilinda meslek
hastalig1 tespiti sayis1 onceki yila gore %20 azalirken 6liim tespiti sayist birdenbire
6’ya diismiis ve sonraki yillarda bu seviyelerde siirmiistiir. 6331 sayil1 iISG sayisinin
yayinlandig1 2012 yilindan sonra ise istatistie yansiyan meslek hastaligi tespitleri
0’a diigmiistiir. Tiirkiye’deki ¢alisma ortaminda ve saglik sisteminde olaganiistii bir
iyilesme olmadigia gore bu veriler 2000 yilindan itibaren meslek hastaligi sonu-
cu Olimlerin bilingli ve sistematik olarak tespit edilmedigini gostermektedir. Veriler
5510 Md. 4-1/a kapsamindaki sigortalilari (iscileri) kapsamaktadir. Bagimsiz ¢alisan-
lar bu tabloya dahil edilmemistir. 2017 yilinda bagimsiz ¢alisanlar igin yayinlanan
verilere gore 3 kisi is kazalarinda 6lmiistiir. 2017 yilinda SSGSS kapsaminda is kazasi
sonucu 0lim toplam sayist 1.636 kisidir. SGK istatistiklerindeki sayisal verilerin gos-
terildigi Tablo 1°den anlasilmaktadir

Oliimle sonuglanan kazalar arasinda insan diismesi tipindeki kazalar (%42,9) 6nemli
bir farkla ilk sirada yer almaktadir. Elektrik ¢arpmasi, malzeme diismesi, yap1 maki-
nasi kazalari, yap1 kisminin ¢ékmesi, santiye i¢i trafik kazalar1 ve kazi kenarinin gog-
mesi tipindeki olaylar 6n plana ¢ikmaktadir. Toplam kaza sayist bakimindan %11,5
orantyla ikinci sirada yer alan ve kisaca Uzuv Kaptirma olarak tanimlanan olaylar,
testerelere, tezgahlara, hareketli makine elemanlarina el, parmak, ayak kaptirma tipin-
deki olaylardir. Sadece bir tanesi 6liimle sonuclanmig olmasina ragmen bu tiir olaylar
uzuv kaybina ve dolayistyla calisma giiciiniin belirli (bazen de 6nemli) oranda kaybe-
dilmesine neden olarak Tablo 2’de goriilmektedir.

Bina ingaatlari icin en 6nemli kaza tipinin insan diigmesi oldugu, 6zellikle 6liimle so-
nuclanan kazalarin %57,3 tiniin bu sekilde meydana geldigi dikkati cekmektedir. Bina
ingaatlarindaki yiikseklik faktorii bunun baglica nedenidir. Yine Sliimle sonuglanan
kazalar arasinda elektrik ¢carpmasi tipindeki olaylarin 6nemli bir orana (%16,6) sahip
oldugu Tablo 3’te dikkati gekmektedir.

Yol insaat1 santiyelerinde Tablo 4 yap:t makinalarinin kullaniminda meydana gelen
kazalar 6liimle sonuclanan kazalar arasinda %39,6 oraniyla, toplam kazalar i¢inde de
%25,3 oraniyla ilk sirada yer almaktadir. Yol insaatlarinin makine yogun bir {iretim
oldugu dikkate alindiginda bu sonucun dogal oldugu sdylenebilir.

Kanal insaat1 santiyelerindeki kaza tipleri Tablo 5°te verilmistir. Bu uygulamalardaki
tipik is kazasi olan kazi kenarinin gé¢mesi olaylarmin ilk sirada yer aldigt goriilmek-
tedir. Tiiziik ve yonetmeliklerde kazi islerine iligkin ayrintili giivenlik 6nlemleri yer
aldig1 halde uygulamada bunlarin biiyiik 6l¢iide ithmal edildigi bir gercektir. Acilan
kanal ¢ukurlarina insan diigmesi, kanal agmada kullanilan yap1 makinalarinin neden
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oldugu kazalar ve santiye i¢i trafik kazalar1 ve kanalda calisan isciler iizerine malzeme
diismesi tipindeki olaylar kanal insaatlarinda oncelikle {izerinde durulmasi gereken
kaza tipleri olarak dikkati ¢gekmektedir.

Tiinel insaatlarindaki kaza tipleri Tablo 6’da goriilmektedir. Tiinel agma islerinin ni-
teligi geregi sikca rastlanan, tiinel tavanindan malzeme diismesi tipindeki olaylar ilk
sirada yer almaktadir. Patlayici madde kazalar1 diger 6nemli kaza tipidir.

2014-2018 yillar1 SGK istatistiklerine gore is kazalariin meydana geldigi donemler
Tablo 7°de gosterilmistir. Tablo 7°de de goriildiigii gibi 2014-2018 yillart arasinda en
cok is kazasinin meydana geldigi donemler Mayis-Aralik aylar1 arasinda yogunluk
gostermektedir 6zelliklede ilkbahar-yaz aylari. Bunun sebebi; yaz déneminin insaat
sektdriiniin en verimli ve is faaliyetlerinin fazla oldugu bir zaman dilimi olmasidir.
Yaz mevsiminde en ¢ok is kazasi meydana gelmistir. Yaz aylarindaki uzun ¢aligma
saatleri ve sicak havanin is¢iler lizerindeki olumsuz etkileri bu duruma sebep olarak
gosterilebilir.

2015 yilinda giin i¢i mesai saatlerinde is kazalar1 daha fazla yasanmistir. En fazla is
kazasi yasanan saatler ise sabah 09.00-11.59 (67 bin 26 kaza, ylizde 27,75), 6gleden
sonra 14.00-16.59 (55 bin 746 kaza, ylizde 23,08) saatleri ara-sindadir. 2016 yilinda
286.068 is kazas1 iginde 95 bin 704 (yiizde 33,45) kaza 6gleye kadarki ilk dort is
saatinde; 0gle is saatinde (12.00-12.59) 14 bin 241 (ylizde 4,97); 100 bin 247 kaza
(ylizde 35,04) 6gleden sonraki bes is saatinde yaganmistir. Sabah 08.00 ile aksamiistii
17.59 saatleri arasindaki is saatlerinde toplam 210 bin 192 (yiizde 73,47) is kazasi
yasanmistir. Gece 00.00 ile sabah 07.59 arasindaki is saatlerinde 34 bin 411 (yiizde
12,02); aksamiistii 18.00 ile 23.59 arasindaki is saatlerinde 41 bin 465 (yiizde 14,49)
is kazas1 yasanmistir. Ozetle, 2016 yilinda giin i¢i mesai saatlerinde is kazalar1 daha
fazla yasanmistir. En fazla is kazas1 yaganan saatler ise sabah 09.00-11.59 (80 bin 774
kaza, yiizde 28,23), 6gleden sonra 14.00-16.59 (66 bin 722 kaza, yiizde 23,32) saatleri
arasindadir. Tablo 8’de bu degerler net bir sekilde goriilebilir.

Yap1 makinalart tiirlerinin kaza sikliklarmin gosterildigi Tablo 9’da goriilecegi tizere
tiim kazalar arasinda en biiylik paya sahip olan arag tiirtiniin % 36’lik oranla yiikleyici
ve % 16’lik oranla dozer oldugu goriilecektir. Yiikleyicilerin hemen hemen tiim ingaat
projelerinde en ¢ok kullanilan yap1 makinasi oldugu diisiilecek olursa yiikleyiciye ait
kaza oranimin yiiksek ¢ikmasi sasirtict sayilmamalidir. Siklikla kullanilan ve birgok
isleve sahip olan yiikleyiciler, ayn1 zamanda asagidaki grafikten de goriilecegi iizere
diger makinalara gore daha ¢ok kaza yapmaktadir.

Kazalar esnasinda yapilan aktivitelerin oranlarmin gosterildigi Tablo 10’da goriilecegi
iizere tiim kazalar arasinda en bilyiik pay1 % 25°lik oranla kaz1 ve yiikleme aktiviteleri
olusturmaktadir. Projelerin kazi agsamalarinda birden fazla yapt makinasinin ¢alisma-
s1, caligmalarin genel olarak makinalar ile yiiriitiilmesi vb. sebeplerden &tiirii bu kaza
tiirtinlin tim kazalar i¢inde daha biiyilik bir paya sahip oldugu sonucu ¢ikartilabilir.
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Ayrica en ¢ok kaza yapan aracin yiikleyici olmasi da kazi ve yilikleme aktivitelerinin
yiiksek bir orana sahip olmasi ile baglantilidir. Kazi islerinin diginda kamyonlar %
24’le ikinci sirada gelirken greyder, dozer ve skreyperin yaptig1 islerden kaynakli
kazalar % 16 ile dordiincii siradadir

Yap1 Makinalar1 kazalarmin proje tiirlerine gore dagilimini gosteren Tablo 11°de, ka-
zalarin daha ¢ok otoyol ve bina tipi projelerde yigilma gosterdigi anlasilmaktadir.
Bu durum da %43,7 ile en yiiksek orana sahip olan Otoyol Santiyeleri ISG acisindan
binalara nazaran daha dnemli bir alan oldugu ve dikkat edilmesi gereken bir ¢caligma
sahasidur.

108 operator ile yapilan anket calismasinda operatoriin ¢alistigi proje tiplerinin d6gre-
nilmesini amaglayan soruya verilen cevaplarin gosterildigi Tablo 12’ye gore operator-
lerin agirlikli olarak yol-koprii(%22,2), konut(%20,4) ve altyapi(%13,9) tipi projeler-
de calistiklari anlagilmaktadir. Bu ii¢ proje tipinin tim projeler arasindaki toplam pay1
%56,5°tir. Yap1 makinalari, bilindigi lizere tanimlar1 ve islevleri geregi bu proje tip-
lerinde daha agirlikli olarak kullanilmaktadir. Hemen hemen tiim alt yap1, yol-koprii
projelerinde ayni anda birden fazla yap1 makinasi bir arada ¢aligsmaktadir

Hemen hemen biiyiik ve ¢ok biiyiik ¢capli insaat projelerinin hepsinde en az bir adet
kule vincin sabit olarak bulundugu gézlenmistir. O nedenle Tablo 15°deki oranlar
arasindaki %27,8’lik kule ving operatorii orani sasirtict sayllmamalidir. Benzer sekil-
de yalnizca kazi asamasinda degil kaba insaatin devam ettigi siirelerde de ufak ¢aplh
isler i¢in kullanilan ekskavator(%25) ve beko yiikleyici(%10,2) insaat projelerinde
sik rastlanan yap1 makinalaridir.

Ornek bir ¢alisma olan 108 kisilik operatdr anketinin 6zeti olan Tablo 16’dan anlasila-
cag1 gibi operatdrlerin biiyiik cogunlugunun tecriibeli oldugu sdylenebilir. Bu verinin
anketin biiyiik 6lgekli projelerde uygulanmasi ile dogru orantilt bir bagi bulunmak-
tadur.

Yapilan ankette Tablo 17°de verilen “Ustamdan” cevabinin oranin diger sekmelere
gore hissedilir derecede yiliksek olmast gostermektedir ki operatorlerin biiyiik cogun-
lugu “yageilik” diye tabir edilen ve operator yardimciligina denk diisen bir egitimden
geemistir. Herhangi bir akreditasyonu olmayan bu egitim, tipik bir usta-¢irak ilis-
kisine dayanmaktadir. Birka¢ yil boyunca deneyimli bir operatdriin yaninda gézlem
yoluyla operatorliigii kavrayan “yagcilar” bir siire sonra operator olmak istediklerinde
ilgili yapt makinasini kullanmak i¢in edinmek zorunda olduklar ehliyet, sertifika vb.
belgelerden dolayi egitim kurumlarina yonelmektedir. Bu nedenle anket ¢aligmasina
verilen cevaplar arasinda %43,5’le en fazla orana sahip olan “ustadan egitim alma”
durumu, aslina bakilacak olursa operatorliik belgesi olan operatdrlerin nesnel algisini
gostermektedir. Bunun yaninda %18,5’1ik bir oranla “hi¢ egitim almadigin1” belirten-
lerin oran1 da dikkat ¢ekicidir.
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Buna gore ingaatlarda caligan isciler arasinda belirli bir seviye olarak kabul edilebile-
cek lise mezunlarinin oraninin Tablo 18’de operatdrler arasinda %35,2 ¢ikmasi, ope-
ratorlerin insaatlarda ¢aligan toplam igerisinde gorece daha egitimli ¢alisanlar oldugu
sonucunun ¢ikarilmasina imkan vermektedir.

Ayrica Tablo 19°da ve Tablo 20°de net bir sekilde goriiliiyor ki anketi cevaplayanlarin,
%97,2 gibi ¢ok biiylik bir oranla ehliyet ya da operatorliik belgesine sahip olmasinin
anketin uygulandig1 projelerdeki ISG uygulamalarina yaklasimla dogrudan baglanti-
s1 bulunmaktadir. 6331 sayil Is Sagligi ve Giivenligi Kanunu ve Is Ekipmanlarmin
Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligine gore bu bir zorunluluktur.
Santiyelerde kullanilan is makinalarinin o is makinast modelini kullanmaya yetkin
kisiler tarafindan kullanilmasi is kaza riskini de azaltacaktir.

Operatdrlerin 2/3°ii insaatlarda verilen bu tipteki ISG egitimlerine katildig1 Tablo 20
ve Tablo 21’°de net bir sekilde goriilmekte. Bu basliktaki bir baska veri de % 87,1
orantyla operatérlerin ISG egitimlerini gerekli gordiiklerini belirtilmis olmalaridir.
Bu oranlar, yeterli olmasa da operatorlerin iISG uygulamalarina olan yaklagimlarmin
anlasilmasi1 bakimindan 6nemli veriler sunmaktadir.

Is makinalarinin kullanimi ile alakali 5Snemli bir eksiklik de isaretci ve mevcuttaki isa-
retcilerin egitim eksiklikleridir. Genel olarak isaret¢i kullanilmamakla birlikte, kulla-
nildig1 zaman bu isaretgilerin vasifsiz is¢ilerden secildigi goriilmektedir. 2013 yilinda
revize edilerek yaymlanmis olan Is Ekipmanlarmin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik
Sartlar1 Yonetmeligine gore tehlike ihtiva eden ve bir operatoriin hakimiyetinde kul-
lanilan ekipmanin yonlendirilmesi i¢in isaret¢i bulundurulmasi bir zorunluluktur o
nedenle bu iscilere santiyede is glivenligi uzmani tarafindan isaretci egitimi verilmeli-
dir. Pek ¢ok santiyede bu konuya 6nem verilmediginden ve egitimsiz kisilerin isaret-
¢i olarak secilmesinden dolay1 da is kazalar1 meydana gelebilmektedir. Santiyelerde
isaretleme sisteminin de &zenle yapilmasi1 gerekmektedir. Konulacak tabelalar belli
bir diizen igerisinde; santiyelerin kor noktalarini, tehlikeli yerlerini gosterebilecek ve
calisanlarin dikkatini ¢ekebilecek yerlere yerlestirilmelidir. Bu yerlesimin yapilabil-
mesi i¢cin santiyeden sorumlu olan A siifi Is giivenligi Uzmaninin gerekli risk ana-
lizi ¢aligmasin1 yapip tehlike ve olasiliklar {izerinde ¢alistiktan sonra bu sekilde bir
belirleme yapmasi gerekir. Bu konuda yapilan anket sonucu Tablo 22 gosteriyor ki
bu husus ISG konular1 ciddiye alian santiyelerde %74,1 ile higte kétii olmayan bir
seviyede tutulmakta ama yine de bu say1 daha da yiikseltilmelidir.

Tiirkiye’de insaat sektdriinde sahada veya ofiste ¢alisan insaat miithendislerinin gok
biiyiik bir kismi yalnizca lisans mezunudur. Ozellikle sahada calisan insaat miihen-
dislerinin is makinalari, is¢i sagligi ve is glivenligi konulari ile cok daha fazla mesai
harcadig1 gercegi géz Oniine alindiginda bu konuda bilmeleri gereken temel bilgiler-
den ne kadar haberdar olduklar1 sorusu akla gelmektedir. Oncelikle insaat miihendisi
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bu konularda biling sahibi olmalidir, ondan sonra is¢i ve operatorlerini gerekli sekilde
egitmelidir. Bir ingaat miihendisi, kendisi gerekli bilince ve bilgiye sahip olmadigi
miiddetce ondan is¢i ve operatdrleri egitmesi beklenemez. Bu nedenle egitimi verecek
kisinin yalmzca Insaat mithendisi olmas1 veya egitimli olmas1 beklenmez. Egitimi ve-
rebilmesi i¢in o firmanin A sinif1 is giivenligi uzmaninin olmasi gerekir. Aksi takdirde
verilen egitimler 6331 say1li Is sagligi ve Giivenligi kanunu ile Calisanlarin Is Saghg:
ve Giivenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslar1 Yonetmeliginde belirtilen ¢ok tehlikeli
is yerlerinde her calisan icin yilda en az 16 saat ISG egitimi verilme zorunlulugunun
yerine getirilmedigini gosterir

Cok biiyiik bir kismi yalnizca lisans diizeyinden mezun olup is hayatina atilan ingaat
miihendislerinin; is makinalar, isci sagligi ve is giivenligi hakkinda bilmesi gerekli
olan temel konular1 6grenecegi asil kaynak ise iiniversitedir. Universiteler de is ma-
kinalari, isci saghigi ve is giivenligi konularinda verilen egitimler bir insaat mithendi-
sinin bu konuya bakis acisini sekillendiren temel egitimlerdir. Tablo 23’te bu yonde
2011 yilinda yapilan bir arastirma verileri goriilmekte, Tiirkiye’nin 37 {iniversitenin
Yapi Isletmesi, Santiye Teknigi, Yap1 Makinalari, Is¢i Saghgi ve Is Giivenligi dersle-
rinin dagilimi incelenmistir. Artan is kazalari sebebiyle miifredatta yapilan degisiklik
ile glinimiizde tniversitelerin mithendislik fakdilteleri ile teknoloji fakiiltelerindeki
miihendislik alanlarinin hepsinde ISG dersi almak zorunlu hale getirilmistir. Bir do-
nem haftada en az iki saat olacak sekilde egitim almalari saglanmaktadir. Yap Islet-
mesi ve Santiye Teknigi dersleri ile sahada can giivenligi acisindan en 6nemli dersler
olan Insaat Makinalar1 ve ISG derslerinin bir biitiin olarak kabul edilmesidir. Bunun
yaninda Yapt Isletmesi ve Santiye Teknigi derslerinin de bir¢ok iiniversitede yer alma-
masi dikkat ¢eken baska bir husustur.

4. ONERILER

Isci saghigi ve is giivenligi konusu Tiirkiye’de hizlica gelisen bir konu olmasina rag-
men hala yap1 makinalari kullanimindan dogabilecek kazalara karsi alinabilecek 6n-
lemler konusuna 6nem verilmemektedir.

15 saglig1 ve giivenligi hizmetleri biitiin is yerlerini ve tiim ¢alisanlar1 kapsamalidir.
6331 sayili Is Sagh@ ve Giivenligi Kanununa gore cok tehlikeli, tehlikeli ve az
tehlikeli tiim is yerleri kapsam icerisindedir. Bu durum Bakanlik tarafindan ISG-
Katip sistemi iizerinden daha dikkatli denetlenmektir.

+ Isyerlerinde kurulan Is Saghg1 ve Giivenligi birimleri gdstermelik olmamali, yasal
olarak diizenlenip, yaptirim giiciine sahip olmalidir, ayrica 6zliik haklar1 yoniinden
igverene bagimli olmamalidir.

* Yen, sistemde Is Ekipmanlarmin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Y-
netmeligine gore tiim is ekipmanlart ki i makinalarinin tiimii iretici firma 6zel

322|Miuhendis ve Makina, cilt 60, sayi 697, s. 303-326, Ekim-Aralik 2019



Yapi Makinalan Kullanminda Karsilailan is Kazalarmm Azaltiimasina Yanelik Degerlendirmeler ve Oneriler (

bir sart ongdrmedigi takdirde yilda bir kez teknik periyodik kontrolden gecirilmek
zorundadir. Ayrica bu durum da ISG Katip sistemi iizerinden denetlenebilmektedir.
Saha sorumlularinin bu kontrollere daha 6nem vermesi kaza riskini azaltacaktir.

* Santiyelerde ¢alisan makine operatdrlerinin kullandiklart makinalar ile ilgili teorik
ve pratik egitim almis olmasi gerekmektedir.

* Makina tizerinde ehliyetli operatdrden baskast bulundurulmamalidir.

e Caligan odakli bir is sahasi meydana getirmek i¢in tiim is¢i ve igverenin, yetkili
kurum ve kuruluslarca is giivenligi konusunda bilinglendirilmesi ¢aligmalari yapil-
malidir.

* Yaptigi isin bilincinde, is sagligi ve giivenligi konusunda bilgi sahibi isgiler galis-
tirmak i¢in belli araliklarla meslek i¢i egitimler verilmeli ve is giivenligi konusun-
da caligmalar yapilmalidir.

» Kaullanilan yap1 makinalari ile ilgili yetkili kisilerden belli periyotlarda makine kul-
lanimu ile ilgili egitimler planlanmalidir.

+ Universitelerde kullanilan miifredatin giincel, sahada kullanilabilir ve diinya litera-
tiiriine uygun hazirlanmasi gerekmektedir.

» Tiim santiyelerde zorunlu hale getirilen ¢alisan isci ve teknik personele diizenli
olarak ISG egitimi verme olasi is kazalarini en aza indirgenmesinde dnemli rol oy-
nayacaktir. Bu egitimlerde sahada ig makinalarini da kullanarak uygulama yapmak
ve bu egitimlerde isaret¢ilerin 6nemine dikkat ¢ekilmesi gerekmektedir.

» Santiyelerde ¢alisan is¢iler genelde vasifsiz oldugundan gegici siire ile ¢aligmak-
tadirlar. Bu sebeple is tanimina bakilmaksizin insaatlarda galisacak personelin her
uzmanlik alani i¢in ayr1 mesleki yeterlikler istenmelidir. Meslekti yeterlilik sinav-
larinda basarili olan operatorler yetkin olduklari makine haricinde baska bir maki-
ne kullanmamalidir.

+ Ise baglanmadan &nce yapilmasi gereken ilk eylem santiye planlamasinin hazir-
lanmasidir. Santiyede yap1 makinalari tarafindan kullanilacak yollar planlanirken,
devam eden islere engel teskil etmeyecek bir yol plant olusturulmali ve makina
parkiyla makina ihtiyacinin karsilanacagi alan arasindaki ulagim rahat bir sekilde
saglanabilir olmalidir.

5. SONUC

Is Saghg1 ve Giivenligi konusu giiniimiizde goz arda edilmeyecek bir konudur. Tiirki-
ye ekonomisinin lokomotifi olan insaat sektorii ve yol insaatlari, bu alanda kullanilan
yap1 makinalarinin santiyelerde yarattig1 tehlike dikkatten kagmamalidir. Insaat san-
tiyelerinde mesleki yeterligi olan is¢iler calistirilmali, santiye sahalarinda calisan is
makinalar1 personelleri kullandiklar1 is makinalart ile ilgili ehliyet ve sertifika sahibi
olmalidir. Sahada ve belirli periyodlarda operatorler ve calisanlar makinalarin yaratti-
&1 tehlikeler konusunda bilgilendirilmelidir. Santiyelerde galisan miihendislere lisans
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egitimleri sirasinda i saglig1 ve is giivenligi konusu hakkinda egitim verilmeli bu
konuda egitim veren {iniversite sayisi arttirtlmalidir. Verilen ders igeriklerinin basta
Tirkiye’ye sartlarinda yasanan kazalar1 kapsamali, dikkat edilmesi gereken dnlemleri
vurgulamalidir. Ayrica bu kitaplarin igerikleri diinya standartlarinda uygulanan is gii-
venligi ¢oziimlerini de icermelidir.

Is kazalar1 ve meslek hastaliklari, calisanlar ve isletme acisindan énemli bir maliyet
unsuru olup ¢alisan ve drgiit verimliligini olumsuz etkilemektedir. Is kazalar1 ve mes-
lek hastaliklart sonucunda meydana gelen maddi ve manevi kayiplar, ayn1 zamanda
lilke ekonomisi igin de biiyiik zararlara yol agmaktadir. Bu nedenle, isletmelerde is
kazasi ve meslek hastaliklarina yol agan nedenlerin tespit edilmesi, gereken 6nlem-
lerin alinmasi ve denetlenmesi, daha saglikli ve huzurlu bir 6rgiitsel ortamda etkin
ve verimli bir sekilde calisabilmek icin temel gerekliliklerden biridir. Is kollarna ve
sektorlere gore degisse de genel olarak is yerlerinde alinmasi gereken onlemler ii¢
baslikta toplanabilir; calisanlarla ilgili dnlemler, is yeri boliimleri ile ilgili nlemler ve
is ekipmanlari ile ilgili alinacak 6nlemler.

Bu ii¢ konuda isyerinde genel kontrollerin uzmanlar tarafindan yapilmasi, eksiklik-
lerin belirlenmesi ve iy mevzuati uygulamalarina tamamen uyulmasi gerekmektedir.
Incelenen vakalarda ¢ok net bir sekilde ortaya ¢ikan sonug, en basit ve en temel is
giivenligi dnlemlerinin alinmamasinin yiizlerce ig¢inin dliimiine neden oldugunu gos-
termesidir. En temel 6 kaza tipi (diismeler, malzeme diisme/¢arpma/sigrama, elektrik
carpmalari, kazi kenar1 gdgiikleri, yap1 kismi ¢okmesi ve yapt makinalar1 kazalart)
toplam 6liimlerin neredeyse ¢ogunlugunda karsimiza ¢ikmaktadir. Ozetle dliim ve
yaralanmalarin nasil 6nlenecegi kesinlikle bir bilinemez degildir ve her sey giin gibi
ortadadir. Konuyla ilgili mevzuatin yetersiz oldugundan da s6z etmek yanlis olacaktir.
Mevzuatimizda ileri diizenlemeler yapilmis olmakla birlikte beklenen yararin sagla-
nabilmesi i¢in toplumun her kesiminde is sagligi ve giivenligi kiiltiiriiniin gelistiril-
mesi ¢abalarmna daha yogun bir katki gerekmektedir. Cocukluk ¢agindan baglamak
tizere ailede, okulda, hayatin her alaninda saglik ve giivenlikle ilgili egitimler veril-
melidir. Diger yandan denetleme mekanizmasinin etkinlestirilmesi biiyiik dnem arz
etmektedir. Isyerlerinin denetimi igin konusunda yetkin denetmenlerin sayilari arti-
rilmalidir. Gerek igverenlerin gerekse is saglig1 ve giivenligi hizmeti veren firmalarin
sadece yasal yiktmliliikleri yerine getirmek iizere kagit lizerinde anlagsma yapmalari
ve ¢ogu firmalarin bu yolu tercih ederek daha ucuza hizmet satin almalari, is sagligi
ve giivenligi i¢in en basta gelen tehditlerdendir. Bunun yaninda yiiksek kar hirsi ile
insan yasamina verilen degerin neredeyse sifir olmasi, ingaat liretiminin ve iggiliciiniin
yapist ile birlestiginde ortaya 6liim ve yaralanmalar ¢ikmaktadir. Bu 6liimleri engelle-
mek ise ayni zamanda bir miicadelenin konusu olup, insaat is¢ilerinin orgiitliligl bu
bakimdan énem kazanmaktadir. Ulkemiz is giivenligi ve saglig1 konusunda istatistik-
lere bakildiginda onceki yillara gore iyilesme gostermektedir. Dilegimiz 6nlimiizdeki
yillarda daha ¢ok onlem alinmasi ve rakamlarda diisiislerin goriilmesidir.
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