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Dis hekimliginde kullanilan bir tip
altin alastminin pratik yapim teknigi @

M. Babiir CANIKLIOGLU (**)

GIRIS :

Gerek elektro - kimyasal korozyona dayanikhligr ve gerekse is-
lenmesi balkrmindan kolayh@ dolayisiyla altin ve alasimlasi Dishe-
kimliginde ¢ok eski tarihlerden bu vana kullanilmaktadir.

Meslegin protez bolimiinde altin ve alasimlarinin yeri bliyiktir.
Ozellikle kuron - képrii protezlerinde mekanik ezllikler protezden
proteze farklthk gostermektedirler. Ornegin kuron kapadinin  ¢igne-
me kuvvetlerine karsi direnci ile, pivo milinin ayni giicler karsisin-
daki davramislar farkli olmaktadir. Bu farkin ortaya koydugu sorun
asrin baginda anglo-sakson memleketlerinde ele alinmis ve ilk ola-
rak 6zel altin alasimiar gelistirilmistir. (Belger 1972).

Bugiin avrupa, amerika ve hatta yakin komsularimizda dahi 6zel
altin alagimlart kullantlirken wemleketimizde haien 22 karat veya
18 karat altin kullanibmaktadir.

Ozel alasimlar genellikle firmalar tarafindan biiyiik yatirrmlarla
gelistirilmis tesislerde yapilarak piyasaya arzedilmektedir. Bu sekil-
de protezin cinsine gbre tam bir uyusum gdsteren alagimlar ortaya
cikmaktadir. Oysa memleketimizde tilrld nedenler dolayisiyla bu ola-

(*) Bu gahsma Uluslararas: 1. Dishekimligi Haftast (1972) ilmi toplantilarinda (Tab-
le de demonstration} ofarak anlatthmistir.
¢**) [. (0. Dishekimligi Fakiltes] KuranK8pri Kirslisii Aslstani (Dr. Med. Dent)
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naklardan yoksunuz. Onun igindirki kuron képri protezlerinden elde
sttigimiz sonuglar hic bir zaman ne nicelik nede nitelik bakimindan
tanmimlanan Ozelliklere ulagsamamaktadirlar.

A. D. A. Dighekimliginde kullanitan altin alasimlarim dért gurup
altinda toplamaktadir. (Skinner 1965).

Tip Altim % Giimiis %.  Bakir% Palladyum®% Platin %  Cinke %
f 79 — 925 3 — 12 2 — 45 0— 105 0-— 05 0 — 05
1 5 — T8 12 — 145 7 — 10 1 — 4 0 -—1 0.5
11 62 — 78 8 — 26 8 — 11 2— 4 0—3 1
v B0 — 715 45— 20 11 — 18 0— 5 0 — 35 1 —2

Yukardaki tabloda da gdériildiigl gibi bu alasimlarin fiziksel &zel-
likleri sarraf altinlarindan daima iistiin olmaktadir. Buglin artik ne-
den Ozel altin alasimi kullamlmalidir? sorusu tartisma dizeyinden
ctkmis olup ileri toplumtarda bir sonuca baglanmis  bulunmaktadir.
Ciinkil bu toplumliardaki sosyo-ekonomik kosullar, 6zel alasimlar igin
gerekli yatirnmlarin yapilmasina imaléter firmalari zorlamislardir. Oy-
sa memleketimizde bu tip alagimiann kullamimast yaygin  olmayip
ancak kisisel cabalar iginde kalmaktadir. Genellikle meslektaslarimiz
attin-platin alastmt ile gahsabilme imkamn bulabilmektedirler. Bu
alagem ise tam istenilen homogenitede elde edilmemektedir. An-
cak ilerde bahsedecek oldugumuz B e | g e r metodu ile yapildi-
dinda homogen bir alasim elde edilebilir.

Son senelerde bu konuda T o km a n 'nin {1972} calismalars
ile 4 ayri tip ve standartlara uygun alasimlar memleketimizde de
yapihmistir. Arastirict bu galismalarinda eritmede endiksiyon firimi
igine argon gazi veren bir aygit kullanmistir. Bu usulle bir defada
ancak 25 gram alasim yapabilme olanagmt bulmustur. Bu arastirma-
da gdstermektedirki gergek anlamda ve yeterli miktarda piyasaya hi-
tap edecek alasim yapabilmek icin pahali yatirimlara ihtiyag vardir.

Biz bu arastirmayr yaparken; acaba daha ucuz ve bizzat hekim
tarafindan uygulanabilecek ve ucuza elde edilebilecek usullerle ala-
sim yaptlabilic mi ve bu alasim istenilen nicelik wve niteligi ne
denii uygun diser? sorularina cevap aradik, AIasnm yapma teknolo-
jisini inceledigimizde gordiik ki :

1 — Bu cins alasimlarin ergitilmesinde atosferie temasta olma-
masi yani cksidasyonun 6nlenmesi gerekmektedir. Diger bir deyimle
kimyasal korozyonun énlenmesi sarttir.
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2 — Alasimin iginde yer alan elementlerin yapt iginde homogen
olarak dadibmalari gereklidir.

3 — Algak derecede eriyen elementelerin-alasim iginde yer
alabilmesi icin eritme isleminin vakumda yapiimast gerekmektedir.
(Ornegin ¢inko gibi.) (Terem 1965).

Yine endiistride kiigiik kuruluslardaki fosforlu aliminyum eritme
teknigi ile, dishekirliginde ki alasim yapma teknigi beraberce uygu-
landiginda yukarda bahsedilen ilk iki sartin sadlanabilecegini digtin-
diik. Boylece verilen ideal standartlara uygun olmayan fakat halen
kullandigimiz sareaf altinindan daha yiksek nitelikte alagim elde ede-
bilecektik. Bu ise hekimin halen yaptig protezlerden daha iyi nitelik-
te protezler yapma olanagim saglyacakti.

Konuya gecmeden 6nce sunu tekrar belirtmek isteriz ki : bu ¢a-
lisma alasimi kullanacak hekim tarafindan pratik olarak yaptlabilme-
si fikei 8n planda distniilerek yapiimistir. Yine kabul ediyoruzki teo-
rik goriisler burada tartisilabiliv. Bu tartisma sonuglarinin bazilar
aleyhte olabilirler. Ama inanyoruz ki bu tip alasimlarla yapilacak
protezlerin dzellikleri sarraf alti tle yapilacak olanlardan daha iy
olacaktir. Giinkii iginde bulunan katkilar alasima bu Gstinligi  sagh-
yacaktardir,

METOD VYVE MATERVYEL:

Dishekimliginde ki estampaj islerinde de kullaniimasim sagla-
mak dilsiincesi ile tabio 1. de verilen bilesimlerden birinci tipi ele
aldik. Bu formilde bazi degisiklikler yaparak asagidaki bilesimi ¢a-
hsmamizda uyguladik.

Altin 76,5 gram
Paladyum 2 gram
Platin 0,5 gram
Glmis 13 gram
Bakir 8 gram

Kullandigimiz bu elementler elektrolit olarak hazirlanip piyasa
da satilmaktadirlar.

Yukardaki elementler dnce silindirde 0,2 mm kalinhidinda cekile-
rek plaka haline getirildiler sonra silfirik asitte yrkanip alkol eter
karisimi ile temizlendikten sonra tartiidiiar.

Alasymi yapmak icin iki metod uyguland.
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1 —Belger Metodu

Bu metoda gore altin platin alasimi yapmak icin once her ki ele-
ment istenilen oranda eritilerek alasim elde edilir. Bu alasim silin-
dirden cekilerek yaprak haline getirilir. Makasla kigik parcalara ke-
silerek tekrardan eritilir. Silindirden gekilerek ayni islemler tekrarla-
nir. Bu sekilde bir cins mekanik yogurma yapilarak platinin aftin igin-
de homogen olarak dagiimasi saglanmis olur.

2—Teknikte Fosforlu Aliminyum Eritme
Metodu

Genellikle kiiglik isletmelerde uygulanan bir usuldur. Burada ga-
ye eritme esnasinda alasimin atmosferte temasin keserek, oksidas-
yona, yani fosforun yanarak alasimin buharlasip yok olmasina mani
olmaktir. Bunun icin potanin dibine alasim konur. Uzeri déviilerek
80 numara elekten elenmis bildigimiz tugla tozu ile oOrtiilitr. Erit
me esnasinda tugla tozu erimis alasim ilzerinde bir kabuk teskil et-
tigi igin alagsim oksijenle temas etmemekte ve boylece alasimin eri-
tifmesi mimkiin olmaktadir.

Biz cahsmamizda her iki usulu birlikte kuflandik. Ancak tugla
tozunun daha kuvvetli bir kabuk teskil etmesini saglamak igin bo-
raksla karisttrmay! uygun bulduk. Bu karisimun istenilen dzellikte ol-
masini saglamak icinde tudla tozu ile boraksi yine teknikte kullanilan
zahiri yogunluk (Densité apparente) teknigi ile karistirdk. {Terem
1970)

Zahiri Yogunluk Prensibine Gére iki
tozun kartstrriimasi:

Agirliklart farkli iki ayri toz homogen olarak karistirdilmak iste-
nildiginde bu usul uygulanir. Metodun daha kolay anlasilmasi igin
bir drnek ele alalim.

100 gram A tozuna 15 gram B tozu karistinimak istenildiginde
iki deney tlplne her iki tozdan birer gram konur. Aralarmndaki sevi-
ye farki isaretlenir. Seviyesi kiicik olan toz tekrardan ogiitilerek
tane gapl kiigiitiliirken hacmi arttirtlir. Bu isleme her iki tiipteki toz-
larin seviyeleri aym oluncaya kadar devam edilir. Bu sekilde hareket
edilmesine sebep farkl tane biyiikligiine sahip iki tozu farkl agir-
likta tken aym tane sayisina getirmektir.

Calismalarumizda 80 numara tugla tozuna % 5 oraninda boraks
karistirirken aym usulu uyguladik. Béylece hem ince ve sadlam bir
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kabuk teskiline hemde alagim iginde kalmas) mimkin olan yabanci
maddelerin boraks tarafindan baglanmasini saglamis olduk.

Materyel olarak galismalarimizda :

t — Porselen Kroze

2 . Altin eritmede kullamlan 100 gramlik silis pota.

3 — Oksijen asetilen takimy.

4 — Eritme islemi igin kok komdiiri ve kdrikle galisan kuyumecu

ocagi.

Erimis metal alasrmin dokilmesi i¢in demir derece.

6 — 1/2 oraninda sulandiriimus kral suyu (Kloridrik asit ve nit-
rik asit karigimi)

7 — Metal mikroskobu.

|

Alasimi yapabilmek igin dnce porselen kroze iginde oksijen ase-
tilen ile :

10 gram Altin
2 gram Paladyum
0,5 gram Platin
5 gram Giinils eritildi.

Elde edilen alasim 0,2 mm kafinh§inda sifindirden cekilerek pla-
ka haline getirildi. SGlfirik asit icinde temizlenip su ile yikandik-
tan sonra kurutularak tartiidi. itk tarti ile son tart arasinda 0.1 gr.
bir fark bulundu. Bunun eritme esnasinda Ag'nin buharlasmasi veya
diger islemler esnasinda olabilecegi kanisina varildi. Plak alagmim
takriben 0.5 x 0,5 cm, boyutunda kitglik parcalara kesildi. Diger artan
elementlerde aymi sekilde hazirlandrktan sonra hazirlanan ilk alaswim
parcalart ile karstirtlarak potanin dibine yerlestirildi. Uzeri daha
5nce hazirlanan boraksl tugla tozu ile drtiidii. Hazirfanan pota kuyum-
cu ocagia konarak eritme islemine gegildi. Alasimin eriyip erimedigi
potanin (st yiizeyinde tesekkdl eden kabugun grafit bir cubukla za-
man zaman yapilan kontrolu ile saglandi. Alasimin eridigine kanaat
getirilince kabuk grafit gubulkla bir kenarindan delinerek erimis ala-
sim demir derece icine dokildi. Alasim soguduktan sonra 0,3 mm ka-
linhgmda silindirden ¢ekildi 2 x 3 cm boyutunda bir parca kesilerek
numune alindr. Bu parca akril igine gdmilerek cilaland sonra alkol
eter kartstmi iginde yrkanarak Uzerindeki yaglar temiziendi. Saf su
ile durulandiktan sonra siizgec kagidi ile kurutuldu. Uzerine daha on-
ce hazirlanan kral suyundan bir iki damla damlatilarak belli bir saha
5 dakika kadar korozyon tabi tutuldu. Tekrar yikanip kurutulduktan son-
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ra korrode edilen saha metal mikroskobunda 250 defa blyaltilerek
alasimin kristal yapisinin resmi cekildi.

Alinan numune ve artan alasim tekrardan silindirde 0,15 mm ka-
Imhiginda gekilerek sulfirik asitte temizlenip su ile yikandi. Bir ev-
velkinde oldugu gibi tekrar kiigitk parcalara kesilerek pota igine
kondu. {izeri Borakah tugla tozu ile driilerek eritiimeye birakildi. Ayni
usuller uyguianarak bu islemier dort defa daha tekrarlandi. Her de-
fasinda numuneler alinarak yukarda anlatildigi sekilde preparat ha-
zirlanarak metal mikroskobu ile fotograflari gekildi. Arastirmamizin
amaci olan alasimin igindeki kristallerin dagilimini incelemek oldugu
icin kendimize bir kistas tayin etmek istedik. Bunun icin Almanyada
kuron ve koprli yapiminda kullamlan Altin alasimindan temin ettik.
Bu alasimdan da aym sekilde bir preparat hazirlayarak meta! mikros-
kobunda resmini gektik.

BULGULAR :

Seldl : 1
Burada biringi eritmeden sonraki alasimin kiistal yapisy goriilmekiedir. Alasim

icine giren elementlerin kristallerinin olduk ca biivitk ve simrlant belirlidiv. Ele-
mentler kimeler halinde yer almuslar,
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Sakil : 2
Bir dnceki sekilde tugla dizi seklinde olan kristallerin daha da yassilastiklarni  ve
uzayarak hir hiri igine gectikleri goriilmektedir. Alasnmin daha az heterojen  bir
manzara arzetmekte ve Il kristaller bazi bilgelerde yer almaktadir.

Sekil : 3
igsi kristaller tama yakm bir seliide birbirlerinin igine gecmekte. Yapt gayri mun-
tazam bir a§ manzarasi gdstermektedir, Kristallerin boyutlan kiigiilerek kristalinlere
doniistiigii gériilmektedir,
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Sekil : 4
Kristalin yapmin tamamlandigim ag manzarasindaki gdriiniigiin dokuya hakim oldu-
Gunu ve karisimin bu safhada homogen bir durum kazandigim gérmekteyiz.

Sekil : 5
Homojen manzara tam olarak striiktiive hakim. Burada artik kristaller birbiri icinde
erimis gibi bir gériiniis arzetmekte. Ad yapisi ise kesikli gbriinlisinii devamhliga
déniistéirmiistiir. '
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Sekil : 6

Orijinal numunenin resmi clup kristaller arasi a§ yapise oldukea muntazam. Yer yer
rastlanan vakuoller var. Kristalin boyutlars oidukga kiigitk. Element kiimelerinin
dagrhim uyumlu bir goriniiste.

TARTIS MA:

ilk bes sekil incelendiginde gorilmektedir ki baslangigta tugla
bigiminde olan ve bir biri Gzerine yigiimis ¢ibi bir gériniis arzeden
stritktiir eritme ve yodurma islemi ilerledikce kaybolmakta ve bir
slinger kesiti goriintlisi seklini almaktadir.

ilk alasim ile son alastm arasindaki preparatlarin resimlerinde
her hangi bir vakuole rastlanmamasi kimyasal korozyonun c¢alisma
esnasinda dnlenmis oldugunu yani (bakir) 4 (oksijen] den olusan
(bakir oksitin) tekrardan bakir ile birleserek yeni bir alasim yapma-
digii (Belger 1960} gdstermektedir. Sayet bu olmus olsa idi prepa-
rat kral suyu ile korozyana ugratildifinda vakuollerin olusumuna yo!
acardi. Bu ise bize calisma esnasinda alasumin tam olarak oksijenle
temasmin kesilmis oldugunu isbatlar.

Her bes sekilde kristallerin kristalinlere doniiserek yapimin hete-
rogen gdriintiiden homogen goriintiye gegisiise Belger’in bir
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cins yogurma olarak tarif ettigi usulun iyi tatbhik edildiginde isteni-
len sonucu verdigini ortaya koymaktadir.

Orijinal numune ile sekil 5 deki resim incelendiginde ilk anda
bilyiik bir farkhlik clmadigt ancak sekil 5 de orijinal numuneye kiyasla
element kiimelerinin daha kiigiik gruplara bslundigii ve daha homogen
bir yapt kazanmis oldugu goriimektedir. Yine sekii 5 de sekil 6 ya ki-
yasla daha ince bir dokuya sahiptir. Bu ise alasim igindeki element
kristallerinin daha kigiik tanecikiere béliindiigiini ve homogeniteyl
sagladigini kanitlar.

SONUG:

Bu calisma oOzel altin alisimimin striiktirl ile ilgili  aragtrmanin
bir &n bélimini teskil etmektedir. Onun igindir ki burada sadece el-
de edilen alasimin yapisindaki elementierin dagilimi mikroskopta in-
celenerek bir sonuca varilmak istenmistir. Bulgulardan elde ettigi-
miz sonuclara gore kultanilan metodlarla homogen bir alagim yapmak
imkamini elde etnis olmaktayiz. Kristallerin yayilisi ve genel olarak
alasimin yapisal gorlintiisii verilen ve tarif edilen niteliklerie uygun-
tuk gbstermektedir.

Bu alasim her hekim tarafindan istenildiginde memleketimizin
Kosullari gercevesinde gercelestirilebilir.

Ekonomik ydnden kullamlan sarraf altin alaswmlari ile bir fark
arzetimemektedir.

Platin ve palladyumun bilesiminde bulunmas! renk olarak biliyiik
bir degisiklik, yapmamaktadir. Kirmizi ile yesil altin arasinda bir renge
sahiptir. _

Fiziksel ozellikleri ile ilgili calismalar bundan sonraki arastirma-

da ele alinarak ilerde yaymlanacaktir.
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RESUME

La question des alliages d'or en art dentaire chez noire pays pas encore

resolue Dans cet article on explique un methode pratique pour faire des alliages
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d'or en art dentaire. Les resultats obtenu sont etudiés en microscope et on voit
que la structure de cet alliage ne se differe pas trop celle qui est fabriqué en
europe.

GzET

Bu makalede Dishekimliginde kullanilan 8zel altin alasimlarimin basit ve pratik
bir usulle yapilis metodiare anlatilmaktadir. Elde edilen sonuglarin metal mikrasko-
bunda gekilmis resimleti Gzerindeki bulgular ve bunlarin orijinal altin alasimr _ ile
olan benzerliklerl tartisilmaktadsr.
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